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Una educacion basada en competencias

El disefo y la puesta en marcha de un curriculo suponen considerar el tipo de ciudadano que
queremos como pais y el tipo de sociedad en el que estamos inmersos: una sociedad en conti-
nuo proceso de transformacién que afecta el modo cdmo nos organizamos, como trabajamos,
como nos relacionamos y como aprendemos dentro y fuera de la escuela.

Hoy, nuestra realidad exige que hombres y mujeres participen de manera activa en la identifi-
cacion de los problemas, de sus causas, y en la proposicion y ejecucion de soluciones viables;
que sean capaces de desempenarse responsablemente con ellos mismos, con la naturaleza y
con su comunidad, para que juntos construyan una sociedad mas libre, mas democratica y mas
justa. Todo esto no seria posible sin individuos capaces de adquirir y emplear conocimientos,
habilidades, actitudes y valores a lo largo de su vida.

El cambio permanente de nuestra sociedad también se refleja en la escuela como institucién
encargada de formar a los nuevos ciudadanos. jEn qué aspectos afectan estos cambios a la
escuela? ;Cuél es el modelo pedagdgico que demandan?

Ante estas preguntas, los expertos en educacion han concluido que la escuela debe poner énfasis
en el desarrollo de las competencias.

iQué es una competencia?

Una competencia es la habilidad de las personas para actuar apropiadamente ante situaciones
especificas y en un momento determinado. Multiples son las definiciones de competencias y
sus aplicaciones al aprendizaje. En el marco del nuevo diseno curricular y en nuestro proyecto
SABER HACER una competencia es la capacidad de poner en practica, de una forma integrada, en
contextos y situaciones diferentes, los conocimientos, las habilidades y las actitudes personales
adquiridas. Dicho de otra manera, una competencia es la capacidad de los sujetos para utilizar el
saber para aprender, actuar y relacionarse con los demas en contextos diversos.

Enfoque tradicional Enfoque por competencias

Docente Estudiante

Recibe Habilidades

la
informacion

Transmite

la informacién

Por lo tanto, hay un desarrollo desvinculado:
Valores

y actitudes

Conocimientos

Habilidades

Valores
y actitudes \/
La competencia vincula, integra y pone

en marcha los tres componentes

Conocimientos
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SABER HACER

Las competencias, entonces, movilizan y dirigen los saberes hacia la consecuciéon de propo-
sitos concretos, lo cual se evidencia cuando los conocimientos adquiridos y las habilidades
desarrolladas se aplican a las tareas y retos cotidianos en entornos escolares y extraescolares.

Habilidades
enfrenta al individuo integrando

a un reto o problema Competencias
por resolver

Una forma de ejemplificar lo anterior es la siguiente:

Contexto vy situacion
determinada

Valores
y actitudes

Conocimientos

Competencias fundamentales

Las competencias fundamentales son las competencias que todo individuo debe desarro-
llar a lo largo de su escolaridad, para poder desempenarse eficazmente y en igualdad de
condiciones en todas las oportunidades de realizacién personal y de ejercicio ciudadano. A
continuacion dichas competencias con los logotipos que las identifican en los materiales del
proyecto SABER HACER.

Competencia ética y ciudadana. Competencia cientifica y tecnoldgica.
Competencia comunicativa. Competencia ambiental y de la salud.
Pensamiento ldgico, creativo y critico. Desarrollo personal y espiritual.
Resolucion de problemas.

©Santillana, S. A. V



El proyecto SABER HACER en el nuevo diseiio curricular

En el nuevo diseno curricular dominicano, las competencias fundamentales expresan las intenciones pedagdgicas
de mayor relevancia. Son competencias transversales que conectan de forma significativa todo el curriculo.
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Competencias fundamentales en el Nivel Secundario

Nivel de dominio Il

Competencia ética y ciudadana Resolucion de problemas

® Se reconoce como persona perteneciente ® Identifica y analiza el problema.

a una cultura, un proyecto de nacién * Investiga y busca informacién.

a una cultura humana planetaria. . . .
Y P ® |dentifica y utiliza estrategias,

¢ Evalla las précticas sociales e instituciona- y genera alternativas de solucion.

les en el devenir histérico y en el presente. , .
Y P ® Evalla los resultados obtenidos.

® Contribuye a la creacién de relaciones

justas y democraticas para la convivencia. Competencia cientifica y tecnolégica
e Actla con autonomia, responsabilidad ® Ofrece explicaciones cientificas 4 )
ivi i de fendbmenos naturales y sociales. .
y asertividad en referencia a sus deberes Yy Competencias
y derechos. ® Aplica y comunica ideas y conceptos especificas
= . o del conocimiento cientifico. correspondientes
O Competencia comunicativa a las distintas areas
: . del conocimiento
° (sti Competencia ambiental y de la salud K
Reconpce Igs elementos.y Cgracterlst|cas @ p que contribuyen
de la situacion de comunicacion. e Valoray cuida su cuerpo. al desarrollo —
. . . . . las competencias
® |dentifica los diversos modos e Practica habitos de vida saludable de
de organizacion textual oral y escrita . fundamentales.
izaci Xtu ita.
¢ Y ® Se compromete k )
e Utiliza diversos cédigos de comunicacion. con la sostenibilidad ambiental.

® Autorregula su proceso de comunicacion.

Desarrollo personal y espiritual

® Desarrolla una autoimagen
equilibrada y una sana autoestima.

Pensamiento légico, creativo y critico e Establece relaciones constructivas
y colaborativas.

e Utiliza las tecnologias de la Informacién
y la Comunicacion (TIC) de forma efectiva.

® Elabora y argumenta sus juicios
y opiniones. ® Descubre su ser en relaciéon

e Aborda las situaciones y necesidades con la trascendencia.

de forma creativa. ® Proyecta su futuro y misién

e Examina la validez de las ideas propias en la vida con autonomia,
y ajenas. realismo y optimismo.

\_ J

Valores integrados al desarrollo de las competencias fundamentales

@ D™ @ @ (* o (@

Ciencia  Identidad Trabajo  Salud Creatividad Convivencia Educacion vial Equidad Conservacion
y tecnologia de género del medio ambiente

Vl ©Santillana, S. A.



SABER HACER

Formacion Humana,
Integral y Religiosa

Ciencias de la Naturaleza

® Valoracién de la vida y la dig-
nidad humana en apertura ala
trascendencia.

® Explicaciones cientificas a problemas
y fenémenos naturales.

Lengua Espaiiola ® Convivencia fraterna y aper-

tura a la trascendencia.

® Aplicacion de procedimientos cientifi-
cos y tecnoldgicos para solucionar pro-
blemas o dar respuestas a fenémenos
naturales.

e Comprension oral (CO).

® Produccién oral (PO).

e Comprension escrita (CE).

® Actitudes criticas y preventivas ante
fendmenos naturales, problemas y si-
tuaciones cientificas y tecnolégicas.

Produccioén escrita (PE).

7 Indicadores de logro
Pistas que miden Educacion Artistica
el nivel de dominio ) i
de las competencias ® Expresion artistica.
\ especificas de cada area ® Apreciacion estética.

\ y de las competencias
fundamentales.

Matematica

Educacion Fisica

Razonamiento y argumentacion.

® Expresion y comunicacion
motriz.

Empleo de algoritmos.

® Dominio motriz.

Comunicacion.

Ciencias Sociales

. . - .
AUl e e S Resolucion de problemas.

® Ubicacién en el tiempo
y el espacio.

Modelacioén y representacion.

e Utilizacién de herramientas
tecnoldgicas.

e Utilizacion critica de fuentes
de informacion.

Conexiones.

® |nteraccion sociocultural
y construccioén ciudadana.

‘e
&Y

Interdisciplinaridad

PROYECTO

SABER
HACER

Integracion o articulacion
de conceptos, procedimientos,
actitudes y valores
de distintas disciplinas.

©Santillana, S. A. V”



iPor qué SABER HACER?

Todos tenemos una pasién. Desde su fundacion, hace mas de 50 anos, Santillana no ha dejado
de trabajar, investigar, realizar productos y servicios y buscar innovaciones que mejoren la edu-
cacion, como forma de construir un mundo mejor para todos.
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El fruto de este compromiso ha sido una larga historia de grandes proyectos educativoes. Proyec-
tos concebidos desde la realidad social y académica existente en cada momento, nacidos con
vocacion de acompanar a los estudiantes en su aventura de aprender y de dotar a los profeso-
res de todas las herramientas y recursos necesarios para llevar a cabo la tarea de educar. Asi,
nuestro nuevo proyecto, SABER HACER, surge como respuesta a un nuevo diseno curricular, y a
los intensos cambios que se estan produciendo en todos los aspectos de nuestra vida.

Hoy, mas que nunca, en la sociedad de la informacién, en un mundo cada vez mas global, regi-
do por un cambio rapido y constante, la educacion marca la diferencia. Vivimos un presente de
grandes interrogantes que merecen grandes respuestas. Hay que educar hoy a los ciudadanos para
un maiiana que se esta por construir.

La educacion se ha centrado tradicionalmente en la ensenanza de contenidos, se trataba
de saber. Hoy, la comunidad educativa es consciente de que hay que dar un paso adelante:
ademas de saber hay que SABER HACER. E| aprendizaje por competencias es el modelo elegido
para alcanzar con éxito los nuevos objetivos que la sociedad reconoce como necesarios en la
educacién de ninos y adolescentes. Saber comunicar, interpretar, deducir, formular, valorar,
seleccionar, elegir, decidir, comprometerse, asumir, etc., es hoy tan importante como cono-
cer los contenidos tradicionales de nuestras materias. Necesitamos trabajar con ideas, ser
capaces de resolver problemas y tomar decisiones en contextos cambiantes. Necesitamos
ser flexibles, versatiles, creativos...

VI” ©Santillana, S. A.



SABER HACER

Las claves del proyecto SABER HACER

El objetivo: que los estudiantes adquieran las competencias
que necesita un ciudadano del siglo XXI

Todos somos conscientes de que la sociedad actual requiere unas capacidades muy diferentes
de las que se demandaban hasta hace poco tiempo. Necesitamos personas capaces de:

Hacerse preguntas pertinentes.

Informarse a través de fuentes diversas, textuales o graficas, lo que implica:
— Buscar informacién.

— Interpretar esa informacién de forma coherente con el tipo de fuente.
Pensar reflexiva, critica y creativamente.

Crearse una opinion, un juicio y tomar decisiones adecuadas.

Comunicarse oralmente y por escrito.

Hacer conexiones: conectar lo aprendido con la vida real (préoxima o lejana) y conectar
los saberes de las distintas materias entre si.

Participar y comprometerse, dar servicio a la comunidad.
Trabajar cooperativamente con otros.
Tener siempre presente la perspectiva ética, tener inteligencia emocional y ética.

Aprender a lo largo de la vida.

Este objetivo se materializa en la estructura de las unidades didacticas del material del estudiante
y en los distintos proyectos que conforman la Biblioteca del Profesorado.

Una potente oferta digital

Plataforma digital Santillana Compartir, un entorno de contenidos educativos y ges-
tion del aprendizaje y la labor docente y administrativa. Contiene gran diversidad
de recursos digitales e interactivos organizados de acuerdo al curriculo dominicano
y que sirven de apoyo al proceso de ensefnanza y aprendizaje, enriqueciendo dicho
proceso vy la labor docente.

Libromedia, el libro en papel enriquecido con recursos digitales y potentes herramientas.
Libroflip, libros en versién digital de las areas complementarias.

Recursos digitales diversos que complementan todos nuestros proyectos.

©Santillana, S. A. |X



Componentes del proyecto SABER HACER Secundaria1.”a 3.°

s

Materiales para el o la estudiante:
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4 Libro del estudiante
de 1.°"a 3.°" grado
de la secundaria.

Matematica

2

a3

SECUNDARIAE

Presenta secuencias didacti-
cas orientadas al logro de las
competencias del area y las
competencias fundamentales.

X

| .. \¥ il "fy

SECUNDARIA 2

7y ; v’a 7, . /
Matematica Matematica 2 Vatematica 3N

. “uaderno
€ actividades

1A

Cuaderno Cuaderno

de actividades de actividades

4 Cuaderno de actividades
de 1.° a 3.° de la secundaria.

Actividades de los temas de

.b:‘/f T cada unidad organizadas en fi-

chas correspondientes a cada
tema del libro.

557

Eonrn Snrinn
e - w%"”'ﬂm%%%%
SECNDARA
g& RECURSOS PARA EL ESTUDIANTE ® ",
Matematica Matematica 1
| AVA —

AY VA
VAVAY

SABER
HACER

&

LT & SANTILLANA

A A

Libromedia del estudiante de 1.°" a 3.°" grado: Esta aplica- CD del estudiante Santillana Plan regular: CD con recursos di-
cion o version digital del libro se encuentra alojada en gitales organizados en carpetas por unidades. Los recursos
la plataforma digital del proyecto Santillana Compartir. incluidos sirven para reforzar o evaluar diferentes temas.
Este libro digital integra las TIC en el proceso de ense- Dentro de estos tenemos:
Ranza-aprendizaje, a través de recursos digitales que o , .
enriquecen v refuerzan dicho proceso: e Actividades interactivas o Documgntgs con textos

_ _ _ e Animaciones de ampliacion de temas.
e Animaciones * Videos ,
e Actividades interactivas ~ ® Presentaciones * Audios
* Audios * Galerfa de imégenes...

©Santillana, S. A.



Materiales para el o la docente:

Guia didactica de 1.°"a 3.° grado. Constituye el documento p

que articula la propuesta técnico-pedagdgica y ofrece lo
siguiente:

e Descripcion del proyecto SABER HACER Secundaria.

e Fundamentos curriculares.

e Presentacion de los materiales del estudiante
y del docente.

e Secuencia de contenidos.
e Programacién por unidad.

e Guiones didacticos con sugerencias metodoldgicas,
incluyendo la integraciéon de los recursos digitales
a la programacion y secuencia didactica de cada
contenido.

Matematica

Libromedia del docente: alojado en la plataforma digital San-
tillana Compartir de 1.°" a 3.°" grado. Versiones digitales de las
Guias didacticas que integran las TIC en el proceso de ense-
hanza-aprendizaje. Contiene todos los recursos digitales del
Libromedia del estudiante. Este Libromedia se obtiene a través
de nuestra plataforma digital (LMS) —e-stela.

—e-stelaes nuestra plataforma digital de alojamiento y gestion
de contenidos dentro del proyecto Santillana.Compartir.

©Santillana, S. A.
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CD del docente Santillana Plan regular: CD con recursos di-
gitales organizados en carpetas. Dentro de los recursos
tenemos: Actividades interactivas, animaciones, docu-
mentos con textos de ampliacién de temas vy fichas de
actividades.

Mas una carpeta de Biblioteca del docente, con otros re-
cursos que enriguecen el desempeno de la labor docente,
tales como documentos para la planificacién, entre otros.

X



s

L
'—
=
L
&)
=)
a
|
Ll
o
<
=
a
<
>
o

Xl

Competencias de Matematicas

para el Primer Curso del Nivel Secundario

Razona y argumenta:

Identifica y relaciona los ndmeros enteros y racionales.

Crea y expresa argumentos matematicos sobre las propiedades de los
ndmeros enteros y racionales.

Obtiene conclusiones a partir de los ndmeros enteros utilizando el pen-
samiento légico-formal.

Utiliza las ecuaciones de matemética financiera asociadas al calculo del
monto como herramienta de la aritmética comercial.

Distingue las nociones de horizontalidad, verticalidad, paralelismo y
perpendicularidad.

Identifica y construye angulos: correspondientes, alternos internos,
alternos externos y opuestos por el vértice.

Identifica las propiedades de los diferentes tipos de angulos estudiados
y las aplica en la resolucién de problemas.

Justifica las demostraciones geométricas realizadas del teorema de
Pitagoras.

Construye el concepto de magnitud.

Usa las unidades fundamentales de medidas de masa, tiempo y tem-
peratura.

Analiza a qué se deben las diferencias de temperaturas en el contexto
internacional.

Determina drea y volimenes de prismas y piramides.
Identifica los conceptos de poblacién, muestra, datos y frecuencia.

Realiza predicciones fundamentandose en resultados de eventos, las
verifica y las comprueba.

Determina y analiza los resultados de un experimento aleatorio.

Desarrolla el hébito del pensamiento racional al utilizar propiedades
y reglas mateméticas y al formular explicaciones o mostrar soluciones.

Interpreta y juzga la informacion representada en diferentes graficos
estadisticos.

Argumenta sobre el buen uso y el mal uso de la informacién estadistica.

Comunica:

Escribe y modela un nimero racional a través de diferentes expresiones:
gréfica, como fraccion quebrada y como un decimal.

Expresa el tanto por ciento como fraccion decimal y como ndmero decimal.

Usa la simbologia propia de &ngulos, pares ordenados, y las diferentes
posiciones de dos 0 mas rectas.

Expresa con la notacién adecuada las experiencias con medidas que ha
vivenciado en su diario vivir.

Usa los simbolos de las unidades de masa, tiempo y temperatura en
diferentes sistemas de medidas.

Lee y comunica informacion en diferentes tipos de graficas.
Representa datos en tablas y en diferentes graficos estadisticos.

Comunica la informacion proveniente de estudios sencillos a través de
los graficos adecuados a cada situacion.

Expresa los resultados de experimentos aleatorios realizados en equipo.

Modela y representa:

Aborda situaciones probleméticas, como aproximacion de la realidad
fisica, utilizando modelos simples de la matematica, nimeros enteros y
diferentes expresiones racionales: razones, proporciones, porciento, entre
otros modelos matematicos.

Representa graficamente el porciento de un niimero.

Representa, con lenguaje matematico y graficamente, segmentos y di-
ferentes angulos estudiados, pares ordenados v figuras geométricas en
el plano cartesiano.

Realiza construcciones de angulos.

Expresa con la notacién adecuada las experiencias con medidas que ha
vivenciado en su diario vivir.

Usa los simbolos de las unidades de masa, tiempo y temperatura en
diferentes sistemas de medidas.

Elabora tablas y representaciones de datos de situaciones del contexto,
utilizando diferentes organizadores gréficos estadisticos.

©Santillana, S. A.



Conecta:

Aplica las operaciones con ndmeros racionales y de mateméticas finan-
cieras para calcular operaciones y resolver problemas de situaciones del
contexto, de otras ciencias y de la propia matematica.

Representa en el plano cartesiano la trayectoria de un ciclén, usando la
relacion que existe entre los pares ordenados y la latitud y la longitud del
desplazamiento de los fenémenos atmosféricos.

Usa unidades de medida de diferentes magnitudes para resolver proble-
mas de la propia matemaética, de otras ciencias y del contexto.

Utiliza el lenguaje estadistico y probabilistico para comunicar, representar
y resolver problemas de diferentes situaciones de otras areas disciplinares,
del contexto y de la propia matemética.

Resuelve problemas:

Resuelve problemas de situaciones cotidianas que involucren diferentes
operaciones con nimeros racionales y matematicas financieras.

Formula un plan para resolver problemas con operaciones de nimeros
racionales.

Resuelve problemas para cuya solucién se apliquen el teorema de Pitago-
ras, las diferentes propiedades y las relaciones existentes entre los angulos
alternos internos, dngulos alternos externos, angulos correspondientes y
angulos opuestos por el vértice.

Resuelve problemas que involucren diferentes temperaturas, medidas
de longitud, areas, volumen y de capacidad.

Resuelve problemas de célculos de éreas lateral y total y de volumen de
prismas cuadrangular y triangular.

Resuelve problemas de interpretacién de tablas y gréficos estadisticos
que aparezcan en libros, periédicos, revistas y otros medios.

Resuelve problemas usando las TIC en trabajos y actividades en el con-
texto de la vida.

©Santillana, S. A.
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Utiliza herramientas tecnoldgicas:

Utiliza soportes tecnolégicos como las calculadoras cientificas, |a Internet
u otros dispositivos para calcular operaciones con niimeros racionales.

Construye rectas perpendiculares, paralelas, bisectrices de angulos,
usando instrumentos apropiados o dispositivos electronicos.

Utiliza calculadoras cientificas para hacer conversiones entre unidades
diferentes y entre sistemas de medidas.

Utiliza instrumentos de medidas como la balanza, termémetros y otros,
para representar situaciones del contexto de los estudiantes.

Usa dispositivos electrénicos como las calculadoras cientificas y softwares
como Excel y otros para calcular y graficar datos estadisticos sobre determi-
nadas situaciones.

Utiliza algoritmos:

Ejecuta los procedimientos necesarios y en el orden correspondiente para
alcanzar la solucién de un problema matematico.

Sigue reglas e instrucciones en un orden sucesivo en la realizacién de
las actividades propuestas.

Xill
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Indicadores de logros

Identifica nimeros enteros en un conjunto de nimeros dados.
Representa niimeros enteros en la recta numérica.

Determina el opuesto de un entero dado y lo representa en la recta
numeérica.

Compara nimeros enteros usando la recta numérica y los simbolos de
relacion.

Ordena nimeros enteros en la recta numérica.

Reconoce y escribe las propiedades de los nimeros enteros.
Determina el valor absoluto de un nimero entero dado.
Realiza operaciones con los nimeros enteros.

Estima el resultado de las operaciones de ndmeros enteros, verificando
si el resultado es razonable usando la calculadora.

Resuelve problemas del contexto donde aplica operaciones de los nd-
meros enteros.

Utiliza correctamente la notacion de las operaciones de potenciacion.

Expresa situaciones del contexto utilizando las potencias y aplica co-
rrectamente las propiedades de las mismas.

Expresa |a radicacién como operacién inversa de la potenciacion.

Utiliza la notacidn de la operacién de radicacion con nimeros enteros
positivos.

Estima raices (cuadrada y ctbica) de nimeros enteros positivos menores
que 100.

Reconoce y utiliza las propiedades de los radicales.

Calcula raices cuadradas y cdbicas de nimeros enteros, al menos menores
que 100, usando el concepto de potenciacion.

Simplifica en forma correcta expresiones radicales que involucran sumas,
restas, productos y cocientes utilizando las propiedades de los radicales
en los ndmeros reales.

Explica con argumentos ldgicos las soluciones de algunos juegos y en-
tretenimientos matematicos como: sudoku, crucigramas y problemas de
ingenios.

Demuestra interés por juegos cooperativos que recrean las practicas de
operaciones v la resolucién de problemas (domind, monopolio, sudoku,
crucigrama, ajedrez. . .otros).

Argumenta |a utilidad de los lenguajes numéricos y gréficos para repre-
sentar, comunicar o resolver diferentes situaciones del contexto.

Utiliza recursos virtuales y electrénicos (computadora, softwares educa-
tivos, juegos interactivos y otros) en la bisqueda de informacién, cons-
truccién y profundizacién de conceptos matematicos.

Utiliza diferentes modalidades del célculo con nimeros racionales: men-
tal, escrito y electrénico.

Indicadores de logro de Matematicas
para el Primer Curso del Nivel Secundario

Reconoce y utiliza en forma correcta las reglas que indican el orden
en que deben realizarse operaciones combinadas (adicion, sustraccion,
multiplicacién, division y potenciacion) de nimeros racionales, y verifica
los resultados con la calculadora.

Comprende el sentido del tanto por ciento como fraccién de denominador
100, y lo representa graficamente.

Expresa el tanto por ciento como fraccion decimal y como ndmero decimal.

Calcula porcentajes de cantidades dadas y las representa haciendo uso
de recursos como el papel cuadriculado, entre otros.

Calcula el interés simple, mensual y anual, y el monto de una deuda al
final de un periodo.

Resuelve problemas diversos relacionados con el porcentaje en situacio-
nes de diversos contextos.

Resuelve problemas que impliquen el célculo de interés simple y monto
sobre diferentes situaciones de la cotidianidad.

Estima de forma aproximada medidas de segmentos y de &ngulos dados
y las verifica con la regla y el transportador.

Estima de forma aproximada medidas de angulos dados y las verifica
con el transportador.

Realiza el calculo mental de la medida del complemento y suplemento
de un dngulo, en grados, minutos y segundos.

Construye rectas paralelas y perpendiculares, bisectriz de un angulo y
mediatriz de un segmento utilizando regla, transpartador y compas.

Enuncia el teorema de Pitagoras.
Demuestra el teorema de Pitdgoras usando papel cuadriculado y regla.

Construye modelos con el tridngulo rectangulo del teorema de Pitdgoras
usando papel cuadriculado y regla.

Resuelve problemas cuya solucién se obtiene aplicando el teorema de
Pitagoras.

Identifica puntos del plano dados sus pares ordenados (abscisa, ordenada)
de nimeros enteros y fraccionarios usando papel cuadriculado.

Identifica éngulos correspondientes, alternos internos, alternos externos
y opuestos por el vértice.

Resuelve problemas aplicando las propiedades de los angulos corres-
pondientes, alternos internos, alternos externos y opuestos por el vértice.

Utiliza instrumentos tales como compas, transportador y reglas en la
construccion de figuras geométricas.

Utiliza el sistema de coordenadas cartesianas en la localizacién de puntos
en el plano.

Valora la utilidad de la matematica en la ubicacién espacial haciendo
localizacién de coordenadas (para pronésticos de tiempo, huracanes, te-
rremotos, navegacion aérea, maritima y otros).

©Santillana, S. A.



Indicadores de logros

SABER HACER

Mide angulos y los expresa en grados, minutos y segundos.

Identifica, en diferentes situaciones del entorno, la unidad de medida
que se le debe aplicar.

Utiliza mediciones y estimaciones de magnitudes en situaciones de la
vida diaria.

Construye y utiliza el termémetro para la medicién de temperaturas en
grados centigrados y Fahrenheit.

Estima y convierte temperaturas de grados centigrados a Fahrenheit y
viceversa. Interpreta tablas de medidas de temperaturas del contexto
internacional.

Analiza y compara tablas de medidas de temperatura del contexto
internacional.

Explica y argumenta a qué se deben las diferencias de temperaturas
en el contexto internacional.

Utiliza y relaciona unidades de tiempo (milenios, siglos, décadas, afios,
meses, semanas, dias, horas y minutos) para establecer la duracién de
diversos sucesos.

Despeja las variables que aparecen en las diferentes formulas.
Desarrolla su creatividad en la resolucién de problemas.
Usa formulas para calcular perimetros y &reas de triangulos y cuadrilateros.

Estima y calcula el drea y volumen de cubos, prismas y piramides rectos
o de cualquier término implicado en las férmulas.

Manifiesta interés por conocer las diferentes escalas de medida de la
temperatura.

Aprecia la importancia del manejo de las unidades de medida para re-
solver problemas de la cotidianidad.

Actitud de rigor, flexibilidad y originalidad en los procesos seguidos en la
resolucion de problemas de areas y volimenes.

Explica los conceptos de estadistica describiendo sus elementos: po-
blacién, muestra. ..

Identifica y explica las variables estadisticas cualitativas y cuantitativas
valorando su utilidad en la interpretacion de tematicas ambientales y
econémicas.

Recolecta y organiza informacion obtenida de diferentes fuentes.
Distribuye datos agrupados en una tabla de frecuencia.

Construye diferentes tipos de gréficos estadisticos (de barras, lineales,
circulares y otros) sobre diferentes teméticas ambientales, sociales, eco-
némicas del contexto nacional e internacional.

Compara informacién gréfica que usualmente aparece en los medios de
comunicacion con las descripciones o textos que les acompafian, y evalla
la coherencia entre ambas.

©Santillana, S. A.

Interpreta la informacion contenida en gréficos estadisticos relacionados
con diferentes medidas de situaciones problemas que aparecen en textos
como peri6dicos, revistas y medios virtuales.

Calcula medidas de tendencia central.

Presenta resultados de investigaciones estadisticas realizadas en su
contexto utilizando herramientas tecnoldgicas.

Formula y resuelve situaciones probleméticas que involucren medidas de
tendencia central sobre proyectos de investigacion realizados por equipos
de trabajo.

Escribe reportes sobre informaciones contenidas en graficos estadisticos
obtenidos en diferentes medios.

Realiza diferentes experimentos aleatorios simples (con dados, monedas,
ruletas, etc.) para identificar los resultados posibles y los registran en
tablas de frecuencia que involucren una gran cantidad de iteraciones.

Estima la probabilidad de ocurrencia de un evento asociado a un expe-
rimento aleatorio.

Determina eventos que tienen mayor ocurrencia a partir del registro
de los resultados de un experimento aleatorio en tablas de frecuencias.

Seiiala si un suceso es mas o menos probable, a partir de la interpretacion
de informacién entregada en una tabla de frecuencia.

Predice la probabilidad de ocurrencia de un evento, a partir de la simu-
lacién (un ntimero grande de iteraciones) de un experimento.

Determina todos los resultados posibles de un experimento aleatorio,
utilizando un diagrama de arbol.

Determina |a probabilidad teérica y experimental de un evento utilizando
experimentos o simulaciones.

Calcula el valor esperado de un evento.
Disfruta del trabajo en matematica que implique calculos estadisticos.

Muestra interés por crear y utilizar representaciones gréficas sobre datos
estadisticos a través del uso de dispositivos electronicos.

Muestra rigor, flexibilidad y originalidad en los procesos seguidos en el
célculo de medidas estadisticas de tendencia central.
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Secuencia de contenidos del Primer Ciclo
del Nivel Secundario

Numeracion y operaciones

Ntmero entero, opuesto.

Operaciones con enteros y propiedades.

Orden de las operaciones y signos de agrupacion.

Potenciacion y propiedades.

Radicacion y propiedades.

Ndmeros racionales, valor absoluto.

Notacidn cientifica.

Variacion proporcional.

Variaciones directas e inversas.

Matematica financiera: porciento, interés simple, capital y monto.

Geometria

Rectas paralelas y perpendiculares.
Bisectriz de un angulo y mediatriz de un segmento.

Angulos formados por dos rectas paralelas cortadas por una secante,
angulos correspondientes, angulos alternos internos y externos, y angulos
opuestos por el vértice, asi como sus propiedades.

Angulos complementarios y suplementarios.
Coordenadas cartesianas, pares ordenados, abscisa y ordenada.
Teorema de Pitagoras.

Medidas

Sistema sexagesimal en la medida de &ngulos.
Masa: tonelada, gramo y kilogramo.

Tiempo: milenios, siglos, décadas, afios, meses, semanas, dias, horas,
minutos y segundos.

Unidades de medida.

Temperatura, punto de congelacion, temperatura ambiente, temperatura del
cuerpo y punto de ebullicion.

Termometro.

Area de prisma recto de base triangular o trapezoidal, piramide recta de base
cuadrangular o triangular y altura de una pirdmide recta.

Volumen de prismas y de pirdmides.

Recoleccion, organizacion y analisis de datos

Frecuencia simple, relativa y acumulada. Poblacién y muestra.

Gréficos: circulares, histogramas, poligonos de frecuencias, de tallo
y hojas, y de caja y bigotes.

Medidas de tendencia central: promedio, moda, mediana.
Experimento aleatorio.

Evento de un experimento aleatorio.

® (currencia de un evento. Probabilidad de ocurrencia.
® Probabilidad experimental y teérica de un evento y espacio muestral.

Numeracion
® Nimeros reales. Nimeros irracionales.

® Raices cuadradas y cubicas de nlimeros enteros positivos que no son
cuadrados o cubos perfectos.

® Ndmero .
® Concepto y clasificacién de los nimeros reales.
® Propiedades generales de los nimeros reales.

® |as propiedades en los nimeros reales de la: adicién, sustraccion,
multiplicacion, division, potenciacién y radicacion.

® Patrones numéricos.

Algebra

® Expresiones algebraicas.

® |enguaje ordinario-lenguaje algebraico.

® FElementos de un término.

® Conceptos de igualdad y ecuacion.

® Propiedad fundamental de una igualdad.

® Concepto de intervalo, su clasificacion y representacion.
® Propiedades de la desigualdad e inecuaciones.

Matematica financiera
® |nterés compuesto.
® Periodos de capitalizacion.

Geometria

® Plano cartesiano.

® Distancia entre dos puntos. Férmula de Herén.

® Teorema fundamental del tridngulo.

 Area de cuerpos redondos (cono, cilindro y esfera.
® Volumen de cuerpos redondos.

Estadistica y probabilidad
® Medidas de dispersién y posicion.
® Experimentos aleatorios simples y compuestos.

® Espacio muestral. Diagrama de arbol, grafico de barras, histograma,
poligono de frecuencia y grafico circular.

©Santillana, S. A.



SABER HACER

Secuencia de contenidos del Primer Ciclo
del Nivel Secundario

Tercer grado

Numeracidn, Polinomios

Concepto de polinomio (como expresion algebraica).

Grado de un polinomio en una variable real.

Tipos de polinomios segn el ndmero de términos y su grado.
Polinomios especiales: polinomio nulo, polinomio constante y polinomio
manico.

Reglas para operar con polinomios.

Productos y cocientes notables (cuadrado de un binomio, cubo de un binomio,
producto de la suma por la diferencia).

Numeracion. Factorizacion

Propiedades de rafces y factores de un polinomio.
Concepto de factorizacién.

Teorema de los ceros racionales.

Regla de los signos de Descartes.

Regla de Ruffini.

Operatoria con expresiones algebraicas racionales e irracionales (radicales
con indices iguales y diferentes).

Numeracion, ecuaciones y funciones

Igualdades e identidades.

Ecuaciones de primer grado con coeficientes racionales e irracionales.
Ecuaciones con fracciones.

Funcién: dominio y rango.

Ecuacion general de la recta.

Propiedades del valor absoluto.

Inecuaciones lineales con coeficientes racionales e irracionales.

Numeracidn, poligonos

©Santillana, S.

Concepto de poligono regular e irregular.
Poligonos convexos y concavos.
Interior y exterior de un poligono. Angulo central y apotema.

Clasificacién de los poligonos por el nimero de lados y por las medidas de
sus lados y sus angulos.

Diagonal de un poligono.

Diagonales desde un vértice de un poligono.

Total de diagonales de un poligono.

Angulo interior y exterior de un poligono.

Teoremas sobre angulos internos y externos de un poligono.
Area de regiones planas.

w
>

Area de regiones planas.

Area de triangulos.

Férmula de Herén.

Principios sobre:

— Suma de las medidas de los angulos interiores de un poligono regular.
— Suma de las medidas de los &ngulos exteriores de un poligono regular.
— Medidas de angulos.

— Relaciones entre segmentos en poligonos regulares de 3, 4, 5y 6 lados.

Numeracidn, nimeros complejos

Nameros imaginarios. Potencias de i. Ndmeros complejos.
Ecuaciones cuadraticas. Naturaleza de las raices de ecuacién cuadratica

Otros tipos de ecuaciones: bicuadraticas, de exponentes fraccionarios, raciona-
les, irracionales, ecuaciones de orden mayor que dos.

Sistemas de ecuaciones lineales con dos variables.

Numeracidn. Légica y Teoria de Conjuntos

Conjuntos.

Proposicion.

Proposicién abierta.

Conjunto solucién de una proposicion abierta.
Proposicion conjuntiva. Conjuncion.
Interseccion entre dos conjuntos.

Proposicion disyuntiva. Disyuncién.

Unién de conjuntos.

Proposicién condicional.

Cuantificadores existencial y universal.
Subconjunto de un conjunto dado.
Complemento de un conjunto.

Leyes de Morgan.

Diferencia entre conjuntos.

Proposicién bicondicional.

Proposiciones equivalentes.

Igualdad entre conjuntos.

Conjuntos disjuntos.

Tipos de conjuntos y diagramas de Venn-Euler.

XVII



El libro de texto de las y los estudiantes de 1.° a 3.°

Libro que plantea oportunidades de aprendizaje y desarrolla procesos pedagdgicos.
El libro del primer curso del Nivel Secundario esta compuesto por 10 unidades didacticas,
2 unidades de aprendizaje y 2 proyectos.
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Las unidades didacticas trabajan las competencias y temas especificos de la materia.

Unidad didactica: paginas de apertura

Los nimeros

enteros.
Operaciones

o Punto de partida Conceptos e _.-E- P

2 o . rocedimientos
La mama de Carlos tenia un sobregiro yp

en el estado de su cuenta bancaria. Ha-
bia gastado mas de lo que tenia en sus
fondos, y esto significa una deuda con
el banco.

El sobregiro aparecia en la columna de
los balances con un signo menos (-).

De inmediato, procedi6é a depositar
fondos para eliminar la deuda. Carlos,
que habia estado junto a su mama
cuando recibio el balance, se pregunt6
a si mismo: ;Siempre que haya una
deuda por sobregiro, aparecerd el sig-
no menos? ;De dénde sale este signo?

= ;Qué operacion aritmética asocias

= Los nimeros enteros.

= La representacion de los
numeros enteros en una
recta numérica.

= El valor absoluto de un
namero entero.

= Las operaciones con nu-
meros enteros y sus
propiedades.

= Las operaciones combina-
das con niimeros enteros.

= Las operaciones enteras.

con el signo menos (-)? Actitudes y valores 9

= ;Por qué los sobregiros aparecen

con un signo menos? = Valorar el gasto

responsable.

= Si se aceptan numeros con signo
menos, jtiene algtin sentido una di-
ferencia como 75 - 100?

= Apreciar el espiritu de in-
vestigacion y busqueda.

RECUPERACION DE CONOCIMIENTOS

G OBSERVACION

= ;Has visto alguna vez un estado de cuentas bancario?

= ;Qué son los nimeros naturales?

= ;Qué propiedades tienen los nimeros naturales? = ;Qué significado tienen los términos débito, crédito y balance?

= ;Qué operaciones aritméticas estan presentes en un crédito
y en un débito?

= ;Laadicion o multiplicacion de dos nimeros naturales cua-
lesquiera, da como resultado un nimero natural?

= ;Qué importancia tiene para el cliente revisar sus estados bancarios?

6 ©santillana, 5. A. ©santillana, 5. A 7

o Punto de partida. Texto sobre situacion o planteamien-
to que contextualiza el tema de la unidad.

0 Recuperacion de conocimientos. Para pensar y recu-
perar conocimientos y experiencias previas sobre el
tema de la unidad.

9 Conceptos y procedimientos. Se destacan los prin-
cipales contenidos a estudiar en la unidad, junto a sus
procedimientos

9 Imagen con sentido pedagdgico que moviliza el interés
y las expectativas de los estudiantes.

@ Actitudes y valores. Valores y actitudes morales traba-

2d q dad 6 Observacion. Para desarrollar las habilidades de
jadas en cada unidad.

observacion y descripcion de iméagenes y del entorno
y establecer relaciones con el tema de la unidad.

X\/l ” ©Santillana, S. A.



Paginas de informacion y actividades

LOS NUMEROS ENTEROS

5 Identifica, representa y ordena nimeros enteros.

RECUPERACION Los numeros enteros e

¢Has visto como se muestran en los Entre los gedgrafos y topografos es usual representar ac-
ascensores los pisos superiores y cidentes geograficos mediante curvas de nivel. Las eleva-
los soterrados, cuando los hay? ciones se representan en las curvas de nivel con un signo

mas (+), indicando con este signo que se estd sobre el ni-

¢£Como sabes cudndo se esta repre-
vel de la costa, que se toma como 0.

sentando un piso sobre el suelo y un
piso soterrado? 650

0(Costa)

Para las depresiones terrestres o el relieve submarino, los
nimeros que acompanan a las curvas de nivel se toman con
un signo menos (-), que indica que se esta por debajo del ni-
vel de la costa.

Nameros naturales y enteros

Los nimeros naturales N estan inclui-
dos en el conjunto de los nimeros en-
teros, Z.

Los nimeros enteros positivos (nimeros naturales), el cero
y los enteros negativos forman el conjunto de los nimeros
enteros, que se representa con la letra Z.

Z= o= =2= a1, 243,

Todo numero natural es un nimero

entero positivo. El cero, 0, es el nimero que separa a los nimeros enteros

positivos y los numeros enteros negativos. El cero carece

Por razones de simplicidad, el signo + de signo.

suele omitirse:
5251412212, Sobre la recta numeérica, los enteros positivos apareceran a

la derecha del 0y los enteros negativos a la izquierda del 0.

8 ©santillana, 5. A.

o Recuperacion. Preguntas de recuperacién de conoci-
mientos para cada tema.

Q Conceptos claros y concisos para apoyar el aprendizaje.

6 Programas especiales para reforzar y ampliar
sus conocimientos y destrezas:

® Mas informacion: Para ampliar tus conocimientos
y conocer datos interesantes sobre el tema.

® Recuerda: Conceptos e ideas estudiadas en
unidades o grados anteriores y que se relacionan
con el tema que se esté tratando.

¢ Inteligencia colaborativa: Actividades para ser
realizadas en equipo en el aula.

©Santillana, S. A.

Numeros enteros opuestos. Valor absoluto

Dos numeros enteros distintos son opuestos, si estan a
la misma distancia del cero. Los enteros opuestos tienen
signos contrarios.

EJEMPLOS:
= +10y-10 son opuestos. = —35y + 35 son opuestos.

En relacion con la adicién, al opuesto de un niimero se le
llama su inverso aditivo.

Las alturas respecto al nivel del
mar, las temperaturas por encima
del punto de congelacion del
agua, los depositos bancarios y
los movimientos hacia la derecha
se asocian a numeros positivos.

Las depresiones respecto al ni-
vel del mar, las temperaturas
por debajo del punto de conge-
lacion del agua, las deudas y los
movimientos hacia la izquierda,
se asocian a nimeros negativos.

El valor absoluto de un niimero entero X es su distancia al
0. Este es siempre positivo y se representa |x|. Por razones
de simplicidad [x| se escribe sin el signo positivo.

[-8]=+8=8 [x|=%5=5
@ Relaciones de orden entre los enteros

Dados dos nimeros enteros cualesquiera, X e y, siempre
es posible saber si x es menor, igual o mayor que y:
x<y,x=yox>y (Leyde la tricotomia).

Si se representan los nimeros enteros X e y en una recta
numeérica, el numero situado a la derecha es mayor que el
situado a la izquierda.

| }

T z T z

0 X y X Yy o0

y>X y>x

ACTIVIDADES
@ Escribe el nimero positivo o negativo que corresponde a cada afirmacion.
* En Jarabacoa se registr6 ayer una temperatura de 15 °C sobre cero.
* El lago Enriquillo esté a 40 metros por debajo del nivel del mar.
« El vehiculo se desplazé 30 km hacia la derecha.
* Marcos debe RDS$ 25 a la cafeteria del colegio.
 Se han descubierto organismos vivos a casi 15 km bajo tierra.

a Representa en una recta numérica los niimeros enteros anteriores.

©santillana, s. A 9

0 Imagenes para facilitar la comprensién
y el aprendizaje.

0 Indicadores de logro que permiten medir
o evaluar el aprendizaje logrado.

G Actividades de comprension y ejercitacion.
Actividades de distinta demanda cognitiva para
interpretar la informacion y reforzar las habilidades
comunicativas.

XIX
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El libro de texto de las y los estudiantes

Paginas de actividades y evaluacion
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o Actividades. Pagina destinada a actividades que favorecen el desarrollo
de las competencias especificas del area.

competencias fundamentaies [l

ACTIVIDADES

-0

Competencias fundamentales

Competencias a W a i Resolucion de problemas
. Comuncatin Esctib fnimero entero caresponiene Reorsenta s coraciones o et umér- e P S —
= Latemperatura es de 10 C bajo cero. g Las habilidades y destrezas adquiri-
* Uso de algoritmos. » Laaltura de la montana es de 879 m. RS A p - das por los estudiantes para resol-
@ LeeYy, luego, haz lo que se te pide. @l Analiza y, luego, responde. ver las operaciones con nimeros

= 10437 BP9 -T2

= Laprofundidad del pozo es de 18 m. = Luis esta parado a 3 metros a la derecha de un
farol esperando el autobus. i e mueve 12 metros
soterrados del edificio parqued el visitante su  hacia la zquierda, zen Qué posicion se colocaré
= E12+69-68 8 vehiculo, si para llegar hasta el mismo debe respecto al farol?
s ED-GA-E10 -1 bajar 7 pisos. A9metros ala
R Parqued en el nivel soterrado - 2. e gl o

= (+95)-(+40)+ (-9) 46

= Un visitante esta en el piso 5 de un edificio de
2 calcula. siete plantas. Determina en cual de [os niveles

enteros les permiten aplicar estas
destrezas en la resolucion de proble-
mas cotidianos que involucran estas
operaciones.

« Resolucién de problemas.
= Lainflacion subi6 3 puntos porcentuales.

Indicadores de logro El avion descendio 200 m,

= Hubo un aumento de sueldo de RDS1 500,

- Representa nimeros enteros
en la recta numérica. u Luisa tiene una deuda de RDS 2 500.

Los problemas desarrollados en esta
pagina son un ejemplo de la utilidad
de los nimeros enteros y de sus
aplicaciones en la vida cotidiana.

o Ordena niimeros enteros en la = La poblacion disminuy un 10 %.
re numeérica. = El comercio crecié un 25 % este mes.
ot erica ) obtén los productos y cocientes.
= (+4)x(+5) 20 = CBX(+2X(+6) -9%

& (+12X(9)X(-5) 540 = 5)X(-6)X(8) 200

. u Elric 18m | nivel del m
+ Compara nimeros enteros lrio esté a 18 bajo el nivel el mar.

usando la recta numérica y los
signos de relacion.

v 4 10 +1 +2 +3

) Observa y, luego, completa la tabla.
»luego. comp = Diana patina 15 metros hacia la derecha de su

Nimero Opuesto " (4302123 =120+ (15) 8 casa y se devuelve 25 metros hacia la izquierda,
* Efectua adiciones, i m 16 para después moverse 3 metros a la derecha y
nes, multiplicaciones, divisio- 0 Determina las potencias siguientes. ’ detenerse. ;En qué posicion con respecto a la
i o -0 puerta de su casa se detiene Diana?
nes, potencias y rajces cua- % % R A A L4 Se detiene 7 metros  la jZquierda
dradas y cubicas de ntimeros 125 81 256 -0 desuca =
enteros. -12 12 ) marca con ' las raices que existen.
= ® B AN N = Escribe la solucion del problema anterior como Criterios de evaluacion

* Resuelve problemas del con- d
texto donde aplica operaciones X X una diferencia de numeros enteros. 0 o
P P 2] Representa los siguientes nimeros enterosy &2 Obtén sin Ia calculadora, mediante exploracion, - ‘Competencia comunicativa:

= Un carro esta aparcado en el parqueo marca- B S T

de los nimeros enteros.

sus opuestos sobre Una recta numerica.

= 10,4, 45,4+ 12,45, 15,4 25,4+ 60

7 Escribe, en orden de menor a mayor, todos los
nimeros enteros comprendidos entre ...

las raices siguientes.

N TERN = Y = S

B T AT O o
P ;"

@) petermina la raiz cuadrada entera y el residuo.

do con el nimero — 12. Su conductor, una vez
terminada la diligencia que o llevé al lugar,
defo libre el espacio que ocupaba. Mas tarde
regresa y aparca en el parqueo marcado con
el nimero + 6. ¢A cuantos parqueos de dis-
tancia estd la nueva posicion de la posicion

@) Responde las preguntas.

Las marcas del control de temperatura de un refri-
‘gerador se muestran en la figura. Funciona normal-
mente & -18°C.

« Adaptacién de las representacio-
nes graficas, simblicas y numéri-
cas a la situacién de comunicacion

‘Competencia de resolucion
de problemas:

8
-2, —16

" .-15y-2 B =10y +5
 Claridad en la representacion del

=75 =180 =220 = &2 original? A 18 parqueos de distancia.
g1 6 14,24 25,27

12
) obtén el valor de las expresiones aritméticas

ggg::::rlzs"(‘:::frawrasde los termémetros. -3] [=2] [=1Jo [+x1] [+2] [+3 o \) " problema, y de sus causas y sus
siguientes. - - elementos.
Competencias B 3P[0 5°+ 12+ (+3)-/36 X /B1] 603 I I * Claridad en la comunicacion de los
= - -3+ 3216 -
fundamentales CYX( 2 - 20 x -3+ §-216 ~\f1aa 6 © cualeselcambiodela S
) . Ia posi-
@ Comprueba que la expresion con radicales si- rador cuando se pasa de a posicién 12
.| Competencia comunicativa guiente es verdadera = Describe qué procedimiento utiizaste para res- cion 4 del control? 6
ponder de la manera en que lo hiciste. = ¢Y de la posicion 5ala posicion 1?7 - 18°C

Es importante que los estu-
diantes comprendan los proce-
dimientos para efectuar opera-
ciones con nimeros enteros y,
al mismo tiempo, puedan desa- 2
rrollar las habilidades comunica-
tivas que les permitan expresar
y aplicar dichos procedimientos
sin dificultad. Haga que lean cui- Sugerencias didacticas
dadosamente las instrucciones y,

después, verifique las respues- « Las actividades propuestas en esta pagina estan estrechamente vinculadas a los con-
tas obtenidas ceptos y procedimientos desarrollados a lo largo de la unidad

Uso de Algoritmos = En el caso de los ejercicios que involucran raices y potencias de nimeros enteros, co-
mentar a sus que las p e la también se cumplen
con la radicacién, siempre y cuando el radicando de las raices sea positivo.

= 3Xy25 +5%25 +2x/25 = 10X/25
50=50

C>0©C>-5C >-10°C

osanulina 5 A osunians, 5.4 23

Sugerencias didacticas

En el apartado Resolucidn de problemas, desarrollaran el concepto de nimeros enteros
positivos y negativos en sus aplicaciones en la vida cotidiana. Recuerde al grupo que las
temperaturas por encima de cero, las distancias por encima del nivel del mar y los nd-
meros a la derecha en la recta numeérica son positivos. Por el contrario, las de las

bajo cero, las distancias por debajo del nivel del mary los nimeros a la izquierda del cero numeros enteros. Pregunte al grupo:
en la recta numérica son negativos

Aprender a aprender

Motive a sus estudiantes para que in-
venten ejemplos de las aplicaciones

Enla vida cotidiana, con frecuen-
cia se utilizan algoritmos para re-
solver problemas que involucran « Con relacién a la actividad 35, comente al grupo que se trata de una suma de multipli-
las operaciones bésicas. Para re- caciones con radicales semejantes, el procedimiento es sumar los coeficientes, dejar o
solver algunas de las actividades repetir el misma radical y determinar la raiz y obtener el producto.

propuestas deben seguir reglas

establecidas para tales fines.

22

* ¢Qué situaciones de la vida coti-
diana no podrian medirse sin los
ndmeros enteros?

Discuta las diversas respuestas con
el grupo.

23

v's eueiuese
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0 Pagina de actividades asociadas a competencias fundamentales.

Propuesta de actividades de aplicacién de lo aprendido en contextos
de la vida cotidiana y asociadas a una competencia fundamental del curriculo.

©Santillana, S. A.



Paginas de evaluacion

o Actividades para evaluar el nivel de dominio de las competencias que se han procurado desarrollar
mediante el trabajo con la unidad. Las actividades estan estrechamente relacionadas con los indi-
cadores de logro planteados en la programacion o planificacion curricular de la unidad.

La evaluacién puede ser aplicada en cualquiera de sus modalidades:

e Autoevaluacion e

EVALUACION

Coevaluaciéon e

Heteroevaluacion

Medicion de logros

Modela y representa

) Identifica el nimero representado en cada rec-

@ completa la tabla.

ta numérica.
-5 a|b|c b+c axb+c)
—6 -4 -2 0 42 +4 +6 -5 |+2)-4 -2 0
+3|-3|-9 -12 -36
+13 +2|+5]-7 -2 -4
15 =10 -5 0 +5 +10 +15 -6|-8]-5 -3 78
-0 @ calcula.
-20  -10 0 +10 420 * 20x2%x2 256
Comunica CC3BXEIR e P -3
) Escribe el signo < o > entre cada par de nime- s E8PX 5P+ (5P -3
ros enteros. o (910X 95 x 93] = 915 276

455,410 -5.7-9
°07.-25 °-305-20

°+5.7-10

°-16.5+10
Usa algoritmos

) obtén el valor de las siguientes expresiones.
*5X[5-9] +3x3+5] 44
© 6X[1042] —4x[8-14]+[6-15 57
o 3-8/X|5-9 ~|6+5/x[4-9 -35
o [8-(-5-9|X|-15)+10- (2| -12

‘A Efecttia las operaciones siguientes.
©10+(-3)-(-12+18 37
*(-32)-[15+(-8-12] -27
*(6-12+15)-(10-(-15-20) 4
*36-[6)+(-12-4-(-¢)] 52

7 Efectua las operaciones combinadas.

© CHXBXX(-4) -320
*3x[(-6)+9-(3) 18
S AXEOXE5) (-2 -60
© 120+ [(-3)x5x(-2)] 4

24

@ obtén las siguientes raices cuadradas exactas
0 enteras. Escribe los residuos de las raices
enteras.

°\/289 17 e Jaa 21 * /520 22,36
o J680 264+ \JoOO 30 e+ /785 281
Conecta

7 Resuelve el problema.

Un bidlogo marino se encuentra, inicialmente, a
12 metros por debajo de la superficie del océano.
Desciende 8 metros y, de inmediato, asciende 6
metros, colocando alli una camara para observar
el comportamiento de los peces loro.

* (A cuantos metros por debajo de la superficie
coloca el biblogo la camara?
A 14 metros de profundidad.

@ calcula la altura H del edificio, sabiendo que:
2

©santillana, 5. A.

@) Estudio de caso. Lean cuidadosamente y, luego, hagan lo que se
les pide.

El frigorifico de una pescaderia mantiene a los mariscos a una tem-

peratura constante de — 10 °C. Los conserva en buen estado hasta =«
los 0 °C. A temperaturas mayores que 0 °C, los mariscos empiezana | i

descomponerse.

Imaginen que a las 8 de la mafiana ocurre una interrupcion del ser-

vicio de energia eléctrica y la temperatura del frigorifico comienza a
aumentar a una velocidad de 2 °C cada 15 minutos.

« Exploren procedimientos con los que puedan determinar a qué hora
de la manana, si el servicio de energia no es restablecido, los ma-
riscos alcanzaran la temperatura en que empiecen a dafarse.

« Expongan el procedimiento descubierto en el aulay defiéndanio de

las posibles criticas que pudieran surgir.
Alas 9:15 se alcanza

la temperatura en que empieza a peligrar la provision.

e &) Responde las preguntas.

4

* ;C6mo manejas el dinero que te dan tus padres para la merienda
del colegio o tus gastos semanales?

 ;Qué importancia tiene para ti administrar tus gastos?

@
« ;Puedes poner ejemplos en los que se muestren actitudes respon-

sables e irresponsables frente al gasto?

APRENDIZAJE AUTONOMO

@) Marca segun tus logros.
« |dentifico, represento y ordeno nlimeros enteros.
 Efectlio operaciones aritméticas con niimeros enteros.

* Resuelvo problemas en los que intervienen enteros.

@ Reflexiona sobre tu aprendizaje.  Respuesta personal.

Respuesta personal, Iniciado

Q

« Determino valores absolutos de nimeros enteros. Q

« ¢Te sientes satisfecho con el aprendizaje logrado en esta unidad?
* (En cudles contenidos de los estudiados te gustaria profundizar?

En proceso

BISIBI)

Logrado

O0O0ODO

@santillana, 5. A.

9 Actividad asociada a una estrategia de evaluacion. Actividades en la que los
estudiantes trabajaran con algunas de las estrategias de evaluacion del curriculo.

o Valores. Seccién de preguntas relacionadas con algun valor trabajado en la unidad.

0 Aprendizaje auténomo. Los estudiantes evaluaran por si mismos sus logros
y reflexionardn acerca de su aprendizaje.

©Santillana, S. A.
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El libro de texto de los estudiantes de 1.°a 3.°

Las unidades de aprendizaje son propuestas que favorecen la articulacion de las diferentes areas
del conocimiento.

Unidad de aprendizaje: paginas de apertura

Letra correspondiente a la unidad: Titulo de la unidad
Las unidades de aprendizaje se identifican

con color azul.

Las medidas
en la historia

A

—® Situacion de aprendizaje conceptos
., - y procedimientos
Los procesos de medicion acompanan

a los seres humanos desde tiempos re-
motos—concluye el profesor de Ciencias
Sociales, para dar paso a las interven-
ciones de los estudiantes-.

Sergio, que habia levantado la mano
para exponer sus consideraciones, opi-
no: “Desde los inicios de la historia, los
seres humanos han recurrido a las me-
didas para cuantificar bienes, productos
agricolas o unidades fabricadas, distan-

= Unidades de medidas
de longitud, peso, masa,
capacidad y tiempo.

= Intervalos de tiempo en-
tre dos acontecimientos.

= Husos horarios y calcu-
lo de la hora en lugares
lejanos.

= Conversiones de unida-
des de sistemas distintos.

cias de un lugar a otro y tiempos para
iniciar o terminar una siembra”.
Actitudes y valores

Tras el intercambio de ideas, los estu-
diantes acabaron por comprender que
cualquier comunidad humana necesi-
ta practicas de medicion y que estas se
hacen mas rigurosas al tiempo que son
mas precisos los instrumentos de me-
dida y las sociedades, mas complejas y
exigentes.

= Valorar el papel de las
medidas en la historia.

= Apreciar el rigor y la
precision de la vida.

RECUPERACION DE CONOCIMIENTOS

= ;Qué relaciones puedes establecer entre el desarrollo
social y los avances de las practicas de medicion?

OBSERVACION

= ;Cuales instrumentos de medicion identificas en las
ilustraciones?

= ;Qué ejemplos podrias dar para apoyar tu respuesta? = ;Qué magnitudes o cantidades fisicas se miden con ellos?

= ;Como son los instrumentos actuales que han sustituido a
los que se muestran en estas ilustraciones?

= ;Como cambian los procesos de medicion con el avan-
ce de la tecnologia? Pon tres ejemplos.

= ;Cudles ventajas tienen los instrumentos de medicion ac-
tuales respecto a los del pasado? Pon tres ejemplos.

= ;Como contribuye la precision de los sistemas de uni-
dades de medida con el desarrollo social?

102 ©santillana, 5. A. ©santillana, 5. A. 103

XXII

Situacion de aprendizaje

Texto que plantea situaciones
reales o simuladas de la vida
cotidiana, que llevaran

a reflexionar, tomar decisiones
y actuar, promoviendo asi

el desarrollo de saberes

y competencias que serviran
de base en la construccion

de aprendizajes significativos.

©Santillana, S. A.



SABER HACER

Paginas de informacion y actividades

Los temas a estudiar

Indicadores de logro que permiten medir
o evaluar el aprendizaje logrado.

MATEMATICAS, MEDIDAS Y SOCIEDAD Realiza ransforms

[3) une, mediante flechas, las masas que son equivalentes en las tres columnas.

(1) Lee y, luego, haz lo que se te pide.

€l desarrollo del mercantiismo en Europa estuvo
precedido por a era delos grandes descubrimien- 5
tos de fines del siglo XV, Quienes, como Vasco de 4
Gama yCristébal Colon, se aventuraron a cruzarlos
océanos con el fin de buscar Ias fabulosss rique-

Lecturas e imagenes
para ayudar

a comprender mejor
los contenidos.

Tansforma medidas de tempo y cacula inervalos temporaes.

MATEMATICAS, MEDIDAS Y SOCIEDAD

viajeros, necesitaron no solo de audacia sino de
instrumentos e medicién que los guiaran en sus
largas travesias alrededor del mundo.

a expansion del comercio, el desarrollo e a cien-
ciay latecrologia  a bisqueda de medidas preci-
5as de distancias, iempos  pesos,fueron procesos
paraleos.

(5] Lee y, luego, investiga.

1) Lee y, luego, haz lo que se te pide.

La Revolucion Francesa trajo el establecimiento de un sistema
unificado de pesos y medidas, cuyo propGsito era acabar con la

Eliempo, en las primeras civlzaciones sedentrias, estu-

Vo asociado a s actividades agrarias. €l ciclo anual de las

estaciones guiaba a siembra y la cosecha. Por otro ado,

. 1a alternancia del diay la noche normab i vida de las

mInvestiga y, luego, haz un listado de algunos procesos de medicion aso Sociedades y durante el afo se realizaban celebraciones
descubrimientos y la era del mercantilismo. periodicas diversas.

el conocimiento cientificoy s actividades comerciaes.

‘comunicacion femoviarias, Ambes creaciones delSiglo XX condue-

. Los griegos y romanos establecieron calendarios para sus i
2) Observa la tabla de unidades de medida antiguas y, luego, re flestasy itules en homenale a sus dioses y héroes.En pagar | tiempo de:
las conversiones. Edad Meda el tlempo se asociaba 05 0cios relgiosos: s
‘campanas el igesiasy o lamacos Lbros de oras mar- SIC

‘caban tiempos con alguna precision. Alcanzado el siglo XX

‘ MAGNITUDES | Longitud Peso

horas,
en e debian hacerse las oraciongs. Ios tiempos por parte de as personas.
Dedo =180 cm | Arroba=251b
= Investiga por qué la medida del rta o

Ia percepcion del tiempo la iluminacion nocturna

.
‘ UNIDADES | Vara=084m | Fanega=32 kg de las ciudades.

2) Aparea las medidas de tiempo que son equivalentes.
Braza=167m | Carga de carreta = 367"

[6) Escribe la hora en el lugar P si te encuentras en el lugar
yla hora del personaje figurado.

= 15 dedos = .27, dm *025vara= .2 om g
= 15em= £ dedos * 40m = 2 varas T
= 040arrobas = .10 I = 675 fanegas = 52, 1b =0 Relojde sol
=181b= 0% fanegas # 020 cuartilla = . 5% mL. . 3) Determina el intervalo de tiempo entre los acontecimientos, uno anterior, A,

¥ otro posterior, B.

= Responde las preguntas. = A ocurri hace 8 h, 45 min y B ocurrio = A ocurrid hace 12 h, 5 min, 43 s y B ocu-

6 n 1030am 1102 1030pm.  2medencche 1215pm 415pm.
* 4Qué relaciones tienen las unidades de medida antiguas con los oficios y oo t'h30 mingz 5 me riShacolbh18 min:30 Y63 s » & B
+ 4Por qué esas unidades fueron cayendo en desuso con el avance de la cie Aocurrio hace 12, 48 min 20syBocu = A ocurri6 hace 18h, 10min, 25'sy B ocu- 95 (7) Analicen y resuelvan los problemas. Luego, =
I7i6 hace 4 h, 22 min, 125. § h,26min, 8. i hace 7 h, 50 min, 425. 101, 19 min, 435, &4 expliquen qué hicieron para resolverios.

Una piscina de 60000 litros de capacidad fue vaciada pa-

4) calcula el tiempo total del viaje del autobiis, conocidos los tiempos ra limpiaria. Después de impiaria, s han colocado dos

104 transcurridos para ir de una terminal a otra. anguerss para llenarla, Una que aporta 200 litros de
por a 2 "
Th, 13min,as e i S,
LLEGADA 4B qué iempose llena a pscna? 31 )
SALIDA = Si comenzd allenarse a las 6: 15 de la maiana, ¢a qué
Th,49min, 265 hora estara llena? 9:35 de la maiana.
= Si para llenar la mitad de la
tad en qué tiempo se
= Responde. ;A qué hora Hey e\ amubus asudestino? 1EmPo fofal =3, : jm"‘;s N completa el llenado de la piscina? 45, 10min
106 o otz 107

Paginas de evaluacion
Actividades para que descubras lo que aprendiste

Actividades para
poner en préactica
las estrategias
de evaluacion,
promover
aprendizajes

en funcién

Actividades
para demostrar
los conceptos
aprendidos.

SABER HACER

Usa algoritmos

RESOLUCION DE PROBLEMAS

Lee y, luego, haz lo que se te pide.

Un espejo es una superficie lisa en la que un rayo de luz es

desviado o reflejado luego de tocarlo. El rayo de 1uz refiejado

sigue moviéndose en el mismo medio en el que se movia

antes de tocar la superficie del espelo.

Un rayo de luz que choca con la superficie de un espejo cum-

plecon la reflexion: i

el mismo dngulo que el rayo reflejado forma con dicha finea.
Ra ra

Comprueba las equivalencias y, i alguna no es correcta, corrigela.
25w-r5w7amrmm 15k = 08 kg, N dag. 4005
1 Blen
725dg = 45 g, 245 dg, 300
Y= iop2iodyitmy,

0421 = 275 kg, | 200 ke, 2500
i Lol yzlls,

1800 mm. - u/zm Gdm, 20om.

83dam = o57wzzammo”u
| Wl

Observa la capacidad de cada recipiente y, luego, responde.

- . + (Cuéntas botellas iguales se pueden lenar con el d | .
a contenido del jarron? 2 botelias. yo yo -t
; ) ol = e las competencias
* ¢En cuantos vasos se puede vaciar lo contenido P mwm’a”m‘:;;‘;‘ O"':g:f\;";:i&ﬂ
el efela? £ vos el s o smorpans. fundamentales
» {Cudntas cucharas iguales se llenan con el con- E———5———EEspejo)
- tenido del vaso? 50 cucharas. Punto de incidencia H 1
7 e identificar
= « ;Cuantas cucharas llenan el jaron? = Responde las proguntas.
15L 15cL 125dL  25mL 400 cuacharas. Cuanto miden I i b delafi de la derecha?
= ¢Cuanto miden los angulos ay b de la figura de la derecha’ I | | d
Razonay argumenta . tas mecicas de OS Iogros alcanzados.
@ obtén la masa, x, del paquete, en kilogramos, en cada hslsnzs Las balanzas equilibradas. = C"P'a la i 'g“'a V. luego, traza el rayo reflejado en el 558“"””
750 dag 5219
1600 dg
N,
e <
=14, 40
x=245kg kg E,
APRENDIZAJE AUTONOMO
Conecta

@ Mide tu aprendizaje. Iniciado  Enproceso  Logrado
Enla tabla se muestran los periodos de rotacion, en segundos, de algunos planetas

del sistema soler. Expresa esos periodos en dias terrestres. Transformo medidas de fongitudy tempo,

@ @] @]
e weins. Transformo medidas de peso, masay capacidad Q Q Q . .
ner o ; = f’as Calculo ntenvalos e tiemp a a a Es pacio para me dir
pr— . SZ:; :: Calculo medidas angulares a partir de laley de la refiexion. (7] Q Q cu é n to h an a p ren d | d o
o P Reconozco el papel de las medidas en el desarrollo. Q Q @] ba Sé n dose en |OS

108 st s x osrtnes x 109

indicadores de logro
correspondientes.

XXIII
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Los proyectos

A'lo largo del ano escolar se podran desarrollar dos proyectos. Cada proyecto es interdisciplinario. La
finalidad de estos proyectos es favorecer la articulacién de las areas curriculares y, a la vez, posibilitar
el desarrollo de las competencias especificas y fundamentales.

PROYECTO | " Inteligencia colaborativa

wHaz o que se te pide.

Matematicas, mezclas y aleaciones

u Consigue los precios por libra de tres clases de arroz de los que
normalmente se ofertan en los supermercados y, luego, llena
una tabla como la que se muestra a continuacion.

@ (En qué i los de

Tipo de arroz A B ©
Precio por paguete (en $)

Enla naturaleza, el comercio y los procesos industriales

usualmente las sustancias y metales, las materias primas

los prodictos se presentan o producen en forma de mezclas
I distintos. I

Precio por libra (en $)

= Ahora, imaginate que vas a mezclar los tres tipos de arroz que
clegiste de la siguiente manera: 28 b del arroz tipo A; 32 1b del
1ipo By 20 Ib del tipo C. Calcula el precio, por libra, al que de-
beras vender el arroz conseguido con la mezcla,

significa mezcla o union.

E dela proporcion de cad pa
conseguir una masa deseada o la determinacion del precio
de la mezcla son problemas de aligacion.

u Responde y justifica tu respuesta. /i se mantiene el mismo peso de la mezcla, qué le ocurre
) asu precio si aumentamos la cantidad de libras del arroz més caro y bajamos igual niimero
Observa en el ejemplo como se aborda y se resuelve un de libras al arroz més barato? Comparte y comenta tus resultados con el grupo.

problema de aligacion.

» Un fabricante de especias usa cilantro, comino, cebolla (2) quilates y milésimas
seca y pimiento en la preparacién de una mezcla. En la
mezcla hay un 30 % de cilantro, un 12 % de comino, 40 %
de cebolla seca y un 18 % de pimiento. Los precios por 8
gramo de cada especia componente aparecen en la tabla
siguiente. ;Cul es el precio de 250 gramos de la mezcla?

La fraccién de metal precioso, como el oro o la plata, que contiene
una aleacion, indica la ley o pureza de una joya. La ley de una alea-
cion con un metal precioso se mide en quilates y, més reciente-
mente, en milésimas (24 quilates = 1 000 milésimas).

Un quilate equivale a 1/24 de la masa de la joya. Una joya de oro de 14

[ ciantro [ comino | cebol | pimiento |
quilates tiene 14/24 partes de su peso en oro el resto de ofros metales

[Esecia

‘Precio,p(s/g) | 020 ‘ 075 | 032 ‘ 060

Primero, se determina la masa, m, de cada especia
componente de la mezcla presente en M = 250 gramos:

me,=30%de250g=75g. M, =12 % de 250 g = 30
g
me,, =40 % de 250 g = 100 g. my,, =18 % de 250 g = 45 g.

Luego, se calcula el precio, P, de cada gramo de la mezcla utilizando la

p = Man XPei + Meom X Peom + Meep X Peeh + Mpim X
- M

PROYECTO Il

Un extrafio numero llamado fi

@ &Qué es el numero f7?

- ;" Inteligencia colaborativa

&] El nimero fien un segmento de recta

El segmento AB estaré dividido con razon durea si se com-
pone de otros dos segmentos, uno mayor de longitud a y
otro menor de longitud b, y se cumple que la razon de la

Después de 7 (pi), el llamado ntimero de oro, nimero du- A ongitod total del sagmentc, a + b  Ia do su parte mayon aib
reo o, simplemente, nimero fi, es tal vez uno de los ni- : e ’
Dando los valores correspondientes a las magnitudes presentes en la ¢ meros que més ha llamado la atencién en la historia, por a es igual a la razén entre la longitud de la parte mayor, a,
¢ ¥ la de su parte menor.
o . o su misteriosa relacién con la belleza de muchas formas E B a
p- 75ax8020+30g X“grﬂ“’o“ x$032+45g x de la naturaleza y del arte. Un rectangulo de base de longitud a + by de altura de lon-
509 i !
Observa el pentégono regular de la derecha. Fl nimero gitud a se llama rectingulo dureo. .
Finalmente, el precio de 230 g de la mezcla de especias es: 250 g x $ 0.3 de oro es la relacion entre la longitud de la diagonal, AC, = Construyan, en grupos, lo que se les pide.
de un pentégono regular y su lado, AB. = Un rectangulo 4ureo siguiendo las instrucciones atb _a _qg03
Fino es un niimero racional, esto es no puede ser escrito 0 c ¥ el modelo. &b
o como un decimal exacto o periodico. fi- AC _ 1 (1+4) = 1618033 « Traza un cuadrado ABCD sobre una hoja de papel cua-
AB driculado. Escoge un lado que tenga por longitud un c B c
@ La presencia de fien la naturaleza r numero par de unidades.
yenelarte « Ubica el punto medio P de la base del cuadrado y, des-
El niimero fi esta presente en muchas formas espirales de F, traza un segmento hasta el vértice C.
como la de algunas conchas de moluscos. + Conradio PC y centro en P, traza un arco que corte ala

190

Si observas con atencién el centro del girasol, notards que
en su disefio hay presente una combinacion de espirales

' lo dureo buscado. Compruébalo
en sentidos opuestos que se acercan a un punto. El nimero
de espirales en uno y otro sentido guarda relacion con fi. = Un rectangulo dureo a partir de otro,
En algunas proporciones entre partes del cuerpo huma- Den los pasos indicados.
10 se obtienen razones muy cercangs al niimero afireo. Un recténgulo dureo tiene la propiedad de que a partir de ¢l AT
El Partenon de Atenas, una obra de la arquitectura grie- se pueden construir incontables rectangulos dureos.
ga clasica, muestra una razon cercana a fi entre su an- « Si ABCD es un rectdngulo dureo, con centro en A y radio
churay su altura, AB, se traza un arco que corte al lado AD en un punto P, B _ C
« Luego, traza desde P un segmento perpendicular que N
toque al lado BC en un punto Q. El recténgulo PQCD N
es otro rectingulo dureo. ;Como lo compruebas? Hazlo. \
= Comprueben, usando la calculadora, que la razon durea A 3 b
cumple con las siguientes propiedades.
* Su cuadrado, 12 y su reciproca, 1/fi, tienen la misma
parte decimal
+ Su cuadrado, f?, es el mismo fi aumentado en 1:
f2=fi+1
A

©santlana, s A

Los proyectos estan estructurados de la siguiente forma:

base prolongada en Q y une con un segmento al vértice
A con el punto Q. El rectdngulo ABRQ es el rectingu-

= Compartan y comenten los resultados obtenidos por los
distintos grupos.

©sanclana, 5 A

e Se presenta algun tema en el que se articulen las matematicas con otras disciplinas
o con alguna situacion de la vida cotidiana.

e Se estimula a los estudiantes a que ofrezcan soluciones a las situaciones probleméticas
que se les presentan.

e Una vez finalizada la actividad, que podria requerir méas de una sesién de clase,
los estudiantes presentaran sus resultados, las someteran a la consideracion del grupo
y llegaran a sus propias conclusiones.

191
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El Cuaderno de actividades

El Cuaderno de actividades se compone de fichas de actividades de refuerzo, actividades de ampliacion
y de experiencias que enriquecen el proceso de ensefnanza-aprendizaje.

Paginas de actividades de refuerzo

Ficha 1: Los ni

Los niimeros enteros

Ficha 2: adicion de numeros enteros

Representa sobre la recta numérica las siguientes sumas.

B Escribe el numero entero que corresponde a cada posicién de la recta
numérica

= (+25)+ (-50) b

.

= (-42)+(-18) p

E D [ A B
50 0 50

" (-10)+(15) »

[B) warcay escribe en la recta numérica el opuesto de cada nimero represen-
tado. " (+15) +(+20) p

"

[ %0
Completa las siguientes operaciones.
% [
w( )+ (=T)=-12
Ordena los siguientes nimeros como se indica. W )ee10=-20
® De menor a mayor: 45, - 70, 45, 60, 23.
=13 +( )=+25
< < < <
= De mayor a menor: - 16, 27, - 33, 10, 81, - 4. =5+ ( 1=-15

O ) =425

LOS NUMEROS ENTEROS

Ficha 3: sustraccion d imero
[BD resueive las siguientes sustracciones con nimeros enteros.
=40 (-30) = "45)-(-15) = (v Gioxea
® (70) - (- 40) = " (-92)-(+32) =

" (-50)-(20) = " (35)-(-15) =

LOS NUMEROS ENTEROS
= (20)-(-60) = = (70) - (+20) =
7 " teras.
= ET8-C4= = E30-(-10= ” das positivas exactas 0 ent
a las raices cuadra
) petermin: T
= (-96)-(-52) = " (-62)-(+22)= i « VBT
o8 = 100
_ » 42
Resuelve el siguiente problema. 8
fces c jguientes.
= Un deportista se ejercita y recorre 350 metros, retrocede 125 metros y, después, avi B petermina las raices cubicas Sig -
metros. Si el punto de partida es su casa, ;a qué distancia de la misma se encuentra? i o E -
» - 147
» 2T
- . 0
Desarrollo - T o

inadas.
) crectia las siguientes operaciones combi

Completa las siguientes operaciones.
Atencion ala diversidad

=00 -(  )=+70 12 ( )=-25

6 -( )=-92 " (125)-( )=-100 D efectia eliminando s signos de agrupacion.
RT3 )=+90 @) )=-20 e

a( )-(45)=-50 B )-(+50=-100 ~-a -0

2@ )=+20 ) (15)=430

©Santillana, S. A.

+ —
1) 1) p—— b ——=——

w125+ [(4x 18) - (192 + 48)

Efectia las siguientes adiciones con nimeros enteros.

Ficha 7 Radicacion d

44(-8)
. -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8
[BD Escribe las cantidades usando nimeros enteros positivos y negativos.
= Maria perdi6 15 kilos. 644
8 -5 -4 =2 0 2 4 o6 8
= La altura de una montana es 2 130 metros.
= La profundidad del océano es 180 metros. 8+(-2)
. -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8
= Caminé 500 metros
= 45 metros bajo el nivel del mar.
) 543
# Gané RD$1 000. 5 6 -4 =2 ) 2 4 6 1
® Gasté RD$950.
7+(-4)
-8 -6 -4 2 0 2 4 6 8

Mas actividades
para reforzar los conceptos
y conocimientos estudiados.

+ R—

-320+-8 b

+ -

= (=25 +(-10) » —
12T =
" (-100)+(20) Pt =

B8+ (-10)

+ —

Esquemas y organizadores graficos
para que los estudiantes los rotulen
con conceptos clave y clasifiquen
informacién.

3a( )=47

B84 )= )
0 )+12)=-2

BN (-100=0 )

=15 -200=( )

Actividades
; para ampliar los conocimientos
estudiados.

Ficha 4: Muttplicacion ¢

1D Escribe sobre las rayas el resultado de las siguientes multiplicaciones.

NOTAS

» 780 - (6x 30) + 25

T

1




La Guia didactica

Valioso instrumento de apoyo al trabajo pedagdgico con una gran cantidad de recursos y sugerencias.

Paginas de programacion de la unidad didactica

o Propuesta

XXV

de programacion.
Malla curricular

de las competencias,
contenidos

e indicadores

de logro que

se trabajaran

en la unidad.

Competencias
especificas del area
que se desarrollaran
a través de los
contenidos.

Competencias

1 Los nhumeros enteros.
Operaciones

@ Propuesta de programacion

Especificas

Razona y argumenta: Identifica los nimeros enteros.
Crea y expresa argumentos matematicos sobre las pro-
piedades de los nimeros enteros.

Comunica: Compara los nimeros enteros usando los
signos de relacion.

2  COMPETENCIAS 4 CONTENIDOS

Conceptos
* Los numeros enteros.

* La representacion de los nimeros enteros en una recta
numérica.

El valor absoluto de un nimero entero.

fundamentales e )  Las operaciones con nimeros enteros y sus propiedades.
, ¢ Usa algoritmo: Sigue las reglas que les permiten obtener

que se desarrollaran un resultado. * Las operaciones combinadas con nimeros enteros.

en la unidad. .

Contenidos:

® Conceptos.

® Procedimientos.
® Actitudes y valores.

Tiempo estimado
de trabajo con la
unidad.

Indicadores

de logro

Son los aspectos ob-
servables y medibles
que se espera que los
estudiantes alcancen
en relacion con el nivel
de dominio de las com-
petencias especificas
y fundamentales. Todo
esto como resultado
de las estrategias y acti-
vidades que sellevena
cabo durante el trabajo
con la unidad.

0 Valor transversal

Conecta: Aplica las operaciones con nimeros enteros para
resolver problemas de situaciones del contexto, de otras
ciencias y de la propia mateméatica.

Resuelve problemas: Resuelve problemas de situacio-
nes cotidianas que involucren diferentes operaciones con
ndmeros enteros.

Utiliza herramientas tecnoldgicas: Utiliza soportes tec-
nolégicos como la Internet, la calculadora cientifica y otros
dispositivos.

o Fundamentales

Competencia comunicativa: Comprende las instruc-

ciones y expresa con claridad los procedimientos en
una operacion.

Resolucion de problemas: Plantea y resuelve pro-

blemas sobre situaciones del entorno que involucran
operaciones con nimeros enteros.

) . g o] . .
Cientifica y tecnoldégica: Reconoce |la importancia

de la investigacion cientifica.

&@ Etica y ciudadana: Reconoce la importancia del gasto

responsable.

Tiempo estimado de trabajo: 2 semanas e

6A

¢ Las operaciones enteras.

Procedimientos
* Identificacién, lectura y escritura de nimeros enteros.

¢ Representacion de los nimeros enteros en la recta
numérica.

¢ Determinacion del valor absoluto de un nimero entero.

Obtencion del resultado de las operaciones de adicion, sus-
traccion, multiplicacion, division, potenciacion y radicacion
utilizando numeros enteros.

Actitudes y valores
¢ Valoracién del gasto responsable.

* Apreciacion del espiritu de investigacion y busqueda.

©santillana, S. A.
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6 INDICADORES DE LOGRO

Identifica niUmeros enteros en un conjunto de nimeros dados.

Representa nimeros enteros en la recta numérica.
Ordena numeros enteros en la recta numérica.

Compara nimeros enteros usando la recta numérica y los signos
de relacion.

Reconoce y escribe las propiedades de los nimeros enteros.
Determina el valor absoluto de un niumero entero dado.
Efectua adiciones de numeros enteros.

Efectiia sustracciones de nimeros enteros.

Efectiia multiplicaciones de nimeros enteros.

Efectua divisiones de numeros enteros.

Calcula potencias de nimeros enteros.

Calcula raices cuadradas y cubicas de numeros enteros.

Resuelve problemas del contexto donde aplica operaciones de los
ndmeros enteros.

Utiliza recursos virtuales y electronicos: computadora, softwares edu-
cativos, juegos interactivos y otros, en la busqueda de informacion.

Valor transversal: .; Convivencia o

©santillana, S. A.
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Recursos digitales 0

@ Plataforma digital .o

—
BIBLIOTECA DEL DOCENTE

o DOCUMENTOS PARA LA PLANIFICACION
o EVALUACION DIAGNOSTICA =
o GUIA DE RECURSOS TIC

E’CUAD ERNO DE ACTIVIDADES

Los ntimeros enteros. *

UNIDAD 1 .
Operaciones.

— n
RECURSOS DE REFUERZO Y AMPLIACION

m LibroMedia

PAGINA20  Nimeros enteros

ACTIVIDADES INTERACTIVAS

PAGINA7  Recta numérica b

PAGINA 8 Enteros positivos y negativos =

PAGINA 10 El termémetro y los nimeros enteros

PAGINA12  Ponte a prueba

. CDDE RECURSOS DIGITALES: PLAN REGULAR

——_ PRUEBA DE EVALUACIGN FORMATIVA
Pleno DELA UNIDAD

Estrategias pedagogicas o
* Recuperacion de experiencias previas.
¢ Trabajo en equipo.

* Aprendizaje basado en problemas (ABP).

6B

SABER HACER

0 Recursos digitales

Referencia de los diferentes materia-
les que complementan cada unidad.

=) —e-stela

Plataforma digital del proyecto
Santillana Compartir.

Lugar virtual donde se colocan to-
dos los contenidos que se incluyen
en dicho proyecto.

Biblioteca del docente: Car

peta presente, tanto en la plata-
forma digital como en el CD, con
recursos para el docente (docu-
mentos de ayuda para la planifi-
cacién de las clases, pruebas y
otros documentos).

E/ Cuaderno de actividades que

refuerzan y amplian los temas
del libro.

| —
Recursos de refuerzo y am-

pliacion: Carpeta colocada en
la plataforma, con recursos digi-
tales adicionales a los que estan
vinculados al Libromedia, y que
dan apoyo a diferentes temas.

m LibroMedia: Aplicaciéon que con-

siste en una version digital del
libro con recursos TIC vincula-
dos. Se accede a dicho recurso
desde la plataforma digital San-
tillana Compartir.

9 Ambiente digital de evaluacion

a

o

como aprendizaje.

(O) CD de recursos: En el cual se

entregan los recursos digitales
gue apoyan la oferta del plan re-
gular de Santillana.

0 Estrategias de ensenanza-aprendi-
zaje y de evaluacion de aplicacion
mas destacada en la unidad.
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XXVIII

La Guia didactica

Paginas de apertura

o Competencias
que se desarrollaran
a través del trabajo
con la unidad
y que evidencian
la intencién
pedagodgica
de la misma.

9 Apertura
de la unidad

Justificacion

y planteamiento

de objetivos de la
unidad. Descripcion
de la situaciéon que
sirve como punto
de partida al tema
de la unidad.

0 Trabajo colectivo
de la apertura

Sugerencias
didacticas

para el desarrollo
de las actividades
de motivacion

y exploracién,

y para la revision
conjunta de los
elementos

de la apertura

de la unidad.

Unidad 1

6Competencias de la unidad

* Leey comenta las informacio-
nes expuestas en el apartado
Punto de partida.

Responde preguntas relaciona-
das con las informaciones ex-
puestas en el apartado Punto
de partida.

Recupera experiencias vividas
mediante la observacién de las
imagenes de la ilustracion.

Responde preguntas vincu-
ladas a sus experiencias pre-
vias sobre los conceptos que
desarrollaran en la unidad en
el apartado Recuperacién de
conocimientos.

* Responde preguntas vincula-
das a las aplicaciones cotidianas
de los conceptos que desarro-
llardn en la unidad en el aparta-
do Observacion

9 Apertura de la unidad

Dentro de los objetivos principales
de la apertura de esta unidad se en-
cuentran el plantear una situacion de
aprendizaje, una problematica o un
texto que sirve para contextualizar
el tema de la unidad. Todo esto con
la finalidad de motivar y despertar la
curiosidad de los estudiantes.

A partir de la situacion o texto plan-
teado y las imagenes de la ilustracién
se conecta al estudiante con el tema
a tratar, a la vez que se vincula con la
realidad o cotidianidad con los temas
que van a desarrollar.

Todos los elementos que conforman
la portada promueven la recuperacion
de experiencias o conocimientos pre-
vios y la motivacién o el interés por
los conocimientos que adquirirdn en
la unidad.

6

LoS nimeros

enteros.
Operaciones

Punto de partida Conceptos

2 q . rocedimientos
La mama de Carlos tenia un sobregiro yp

en el estado de su cuenta bancaria. Ha-
bia gastado mas de lo que tenia en sus
fondos, y esto significa una deuda con
el banco.

= Los numeros enteros.

= Larepresentacion de los
numeros enteros en una
recta numérica.

El sobregiro aparecia en la columna de

los balances con un signo menos (-). = El valor absoluto de un

ndmero entero.
De inmediato, procedi6 a depositar
fondos para eliminar la deuda. Carlos,
que habia estado junto a su maméa
cuando recibi6 el balance, se preguntd
a si mismo: ;Siempre que haya una
deuda por sobregiro, aparecera el sig-
no menos? ;De donde sale este signo?

= Las operaciones con ni-
meros enteros y sus
propiedades.

= Las operaciones combina-
das con numeros enteros.

= Las operaciones enteras.
= ;Qué operacion aritmética asocias

Conlells qnofencslg Actitudes y valores

= ;Por qué los sobregiros aparecen

con un signo menos? = Valorar el gasto

responsable.

= Si se aceptan nimeros con signo
menos, jtiene algin sentido una di-
ferencia como 75 — 100?

= Apreciar el espiritu de in-
vestigacion y busqueda.

RECUPERACION DE CONOCIMIENTOS

= ;Qué son los numeros naturales?
® ;Qué propiedades tienen los nimeros naturales?

® ;Laadicion o multiplicacién de dos numeros naturales cua-
lesquiera, da como resultado un nimero natural?

= ;Con qué otra clase de niimeros has trabajado hasta ahora?

6 ©santillana, 5. A.

P Trabajo colectivo de apertura 9

 Punto de partida: Guie a sus estudiantes a leer y comentar en el grupo las informaciones
expuestas en el apartado Punto de partida. Motiveles para que respondan las preguntas
que aparecen al final del texto y para que justifiquen sus respuestas.

* Recuperacion de conocimientos: Las preguntas de este apartado permiten hacer un
diagndstico de los conocimientos previos vinculados a los conceptos que trabajarén en
la unidad.

» Observacion: En este apartado se plantean preguntas que conectan los temas a de-
sarrollar en la unidad con experiencias de la vida cotidiana. Promueva nuevas ideas que
partan de las respuestas a las preguntas y de las experiencias vividas.

©Santillana, S. A.
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OBSERVACION

® ;Has visto alguna vez un estado de cuentas bancario?

® ;Qué significado tienen los términos débito, crédito y balance?

= ;Qué operaciones aritméticas estan presentes en un crédito
y en un débito?

= ;Qué importancia tiene para el cliente revisar sus estados bancarios?

©Santillana, 5. A.

'V 'S ‘eue||ueso

Esquema conceptual de la unidad (4]

forman el conjunto de los

Numeros posqus, se sujetan a Relaciones
el cero y los negativos de orden
y con ellos se realizan operaciones de
Adicion Sustracion Multiplicacion Division Potenciacion

©Santillana, S. A.

Actividad de motivacion e

Pida a sus estudiantes que lean en
la seccién: Contenido, los temas que
trabajaran en la unidad y las actitu-
des y valores que estaran presentes
en el desarrollo de la misma. Luego,
para que interioricen la importancia
de los numeros enteros en la vida
cotidiana, formuleles preguntas
como las siguientes:

e ;Como representan las tempera-
turas bajo cero? ;Y las distancias
por debajo del nivel del mar? ;Qué
numeros utilizan para indicar las al-
turas por encima del nivel del mar?
¢Y el descenso de un avién que se
encuentra en las alturas?

. Actividad interactiva

Recta numérica

Actividad interactiva de re-
cuperacion de experiencias
previas que trabaja conceptos
relacionados con la ubicacion
de nimeros enteros sobre la
recta numeérica.

Actitudes y valores ()

Convivencia

Aprovechar la situacion plan-
teada en el apartado Punto de
partida y en las imégenes de
la ilustracion para conversar
con sus estudiantes sobre la
importancia de ser respon-
sables al gastar el dinero o
los recursos de los cuales
disponemos. Aclararles que
debemos planificar y distribuir
cuidadosamente los recursos
y asi evitar las deudas y los
sobregiros.

SABER HACER

0 Esquema conceptual
de la unidad

Mapa conceptual que presen-
ta los conceptos principales
que se desarrollaran en la uni-
dad, y la relacién que existe
entre dichos conceptos.

9 Actividades de motivacion

Sugerencia para motivar el es-
tudio del tema despertando el
interés de las y los estudiantes
y para identificar conocimien-
tos previos.

o Actitudes y valores

Propuestas de actividades que
promueven el desarrollo de va-
lores y actitudes que aportan
al logro de mejores seres hu-
manos para un mundo mejor.

XXIX
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La Guia didactica

Paginas de informacion y actividades

Indicadores de logro

Identifica nimeros enteros en

un conjunto de nimeros dados.

« Representa nimeros enteros
en la recta numérica.

« Ordena nimeros enteros en la
recta numérica.

« Compara nimeros enteros
usando la recta numérica y los
signos de relacion.

« Reconoce y escribe las propie-
dades de los nimeros enteros.

« Determina el valor absoluto de

un nmero entero dado,

9 Actividad interactiva

Enteros positivos y negativos
Actividad interactiva de apli-
cacion al uso de los nime-
10s enteros positivos y ne-
gativos en situaciones de la
cotidianidad.

9 Prevision de dificultades

Escriba en la pizarra distintos na-
meros entre los que hayan enteros,
fracciones y decimales. Motive a sus
estudiantes para que los clasifiquen
Y due expresen cudles son enteros
Y por qué.

Haga que sus estudiantes construyan
una recta numérica y que representen,
con puntos de colores, nimeros ente-
105 positivos y negativos.

Construya un cuadro en la pizarra que
contenga tres casillas tituladas: Nu-
mero, Enteroy Natural, Escriba en la
casilla de Nimero, distintas cantida-
des positivas, negativas, decimales y
fraccionarias; luego, motive a sus es-
tudiantes para que las clasifiquen mar
cando las casillas correspondientes.

8

LOS NUMEROS ENTEROS
RECUPERACION (1) Los nameros enteros
4Has Visto como se msestran en fos Entre los gedgrafos y topografos es usual representar ac-
ascensores 05 pisos superiores y cidentes geograficos mediante curvas de nivel. Las eleva-
los soterrados, cuando los hay? ciones se representan en las curvas de nivel con un signo
£Como sabes cuindo se esté repre- mis (+), indicando con este signo que se estd sobre el ni-
‘Sentandoun piso sobre e/ sueloyun vel de la costa, que se toma como 0.
piso soterrado? 650
o
an
o
Para las depresiones terrestres o el relieve submarino, los
nimeros que acompaian a las curvas de nivel se toman con
un signo menos (-}, que indica que se est por debajo del ni-
vel dela costa.
=
.
s P Costa
Nimeros naturales y enteros a0
Los nimeros naturales N estan inclui
dos enel conjunto de los nimeros en- + TCosta)
teros, Z
z
L 5 (ndy ), el cero
ylos enteros negativos forman el conjunto de los ntimeros
\ enteros, que se representa con la letra Z.
— Z=l=3,-2,-1,0,+1,+2,43, ...
Todo nimero natural s un nimero . )
entero posttivo. El cero, 0, es el niimero que separa a los niimeros enteros
positivos y los nimeros enteros negativos. El cero carece
Por razones de simplicidad, el signo + d
e signo.
suele omitirse:
551212 Sobre la recta numérica, los enteros positivos apareceran a
. Ia derecha del 0 y los enteros negativos a la izquierda del 0.
s sz A

Identifica, representa y ordena ndmeros enteros.

(2) nameros enteros opuestos. Valor absoluto

Dos niimeros enteros distintos son opuestos, si estin a
la misma distancia del cero. Los enteros opuestos tienen
signos contrarios.

s alturas respecto al nivel del

g mar, las temperaturas por L‘nc\ma\\

del punto de congelacion del {

agua, los depdsitos bancarios y |
(' 1os movimientos hacia a derecha |
| seasocian animeros positivos.
( Las depresiones respecto al ni- |
vel del mar, las temperaturas
por debajo del punto de conge- |
lacion del agua, las deudas y los |
movimientos hacia la izquierda, {
I '\x asocian a nimeros negauvuJ

(EsempLos:

® +10y-1050n opuestos. = - 35y + 35 son opuestos. |
En relacién con la adicién, al opuesto de un nimero se le
llama su inversa aditivo.

El valor absoluto de un niimero entero x es su distanciaal |
0. Este es siempre positivo y se representa |x|. Por razones
de simplicidad [x| se escribe sin el signo positivo,

;

-8 q 5 e
TN
[-8[=+8-8 Ix[=% (/,T/
(3) Relaciones de orden entre los enteros =]

Dados dos niimeros enteros cualesquiera, X e y, siempre
es posible saber si X es menor, igual o mayor que y:

X<y, x=yox>ylLey de la tricotomia).

Si se representan los nimeros enteros x e y en una recta ' e
numérica, el nimero situado a la derecha es mayor que el =
situado a la izquierda a =
t z + z
0x vy X vo
yox yox
ACTIVIDADES
@ Escribe el nimero p Ll ponde a cada af

» En Jarabacoa se registrd ayer una temperatura de 15 °C sobre cero. ,ﬁj
« Ellago Enriauillo esta a 40 metros por debao del ivel del mar. (Cw0)
« Elvehiculo se desplazo 30 km hacia la derecha
« Marcos debe RDS 25 a la cafeteria del colego.

* Se han descubierto organismos vivos a casi 15 km bajo tierra.

@ Representa en una recta numérica los nimeros enteros anteriores.

sions 5. 9

Sugerencias didacticas o

« Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y respondan en el aula las preguntas
vinculadas a la recuperacién de experiencias previas propuestas en el apartado Recupe-
racién. Motive al grupo a justificar sus respuestas.

+ Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble
pagina y que observen las ilustraciones. Formuleles preguntas vinculadas al contenido
como por ejemplo: (Como se expresan las temperatura por encima de 0° ¢ Y las pro-
fundidades del mar?

Discuta con el grupo las informaciones del apartado Més informacion, sobre los nimeros
naturales y enteros. Haga que construyan ejemplos en sus cuadernos.

o Indicadores de logro que corresponden a cada sesion
de aprendizaje o plan de clase.

e Referencia al recurso digital. Descripcién y propésito
del recurso acompanado de una actividad.

e Prevision de dificultades. Orientacion acerca de as-
pectos particulares que pudieron ser de dificil manejo
dentro del trabajo con la unidad y sus temas.

0 Sugerencias didacticas

e Para iniciar el tema y activar conocimientos previos.

® Para desarrollar, es decir, construir los aprendizajes.

® Para cerrar, evaluar y reforzar el logro de los

indicadores.

©santillans, . A

+ Desarrollo: Pida a sus estudiantes que comenten las informaciones que ofrece la nina
de la pagina 9. Pregunteles: ¢Puede representarse cualquier nimero entero en la recta
numérica? ¢ Podria ubicarse siempre, entre dos nimeros enteros cualesquiera, otro nime-
10 entero? Para que tengan una idea mas clara sobre el concepto de valor absoluto, trace
en la pizarra una recta numeérica con los nimeros enteros - 10y + 10y, luego, pregunte
al grupo: ¢A cudntas unidades de distancia esté el 5 del 07 /Y el - 5 del 0? ¢ Qué nimero
entero estd justo a la mitad del - 5 y el + 57 ;Y el -7 y el +77

« Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la
actividad 1, escribiran el nimero positivo o negativo que corresponde a cada afirmacion.
En la actividad 2, representaran en una recta numérica los numeros enteros del ejercicio
anterior.

Mas informacion 0

Aclare a sus estudiantes que s posi-
ble y tiene sentido restar un nimero
menor de otro mayor, por ejemplo,
12— 25. En casos como este el resul-
tado ser4 un nimero negativo, ~13

Recuerde al grupo que en una resta,
cuando el minuendo es mayor que
el sustraendo, el resultado es un nd-
mero natural

Comente a sus estudiantes que se
les llama operaciones enteras a la
suma, ala resta y la multiplicacion.

Atencion a la diversidad 0

Actividad de refuerzo: Pida a sus
estudiantes que escriban el numero
positivo o negativo que corresponda
a cada situacion.

* En ocasiones la temperatura en
Alaska se mantiene 15 °C bajo
cero. Resp.: — 15 °C.

« En el Pico Duarte se registr6 una
temperatura de 6 °C sobre cero
Resp.: + 6°C.

« La isla Cabritos se encuentra
22 metros bajo el nivel del mar.
Resp.: - 22 metros.

« Deposité 5 000 pesos en el banco.
Resp.: + 5 000 pesos.

« Caminé 25 metros hacia la izquier-
da. Resp. — 25 metros.

* Me sumergi 4 metros hasta el fon-
do de la piscina. Resp.: — 4 metros.

D’ Ficha 1. o

Aprender a aprender

Pregunte a sus estudiantes si creen
que dominan completamente los
conceptos estudiados en la doble
pagina o requieren que se amplien
las actividades.

9

0 Mas actividades / Mas informacion. Actividades /
informacién de refuerzo o ampliacion que afianzan los

conocimientos.

0 Atencion a la diversidad. Actividades de refuerzoy de
ampliacién. Ejercicios que complementan los propues-

tos en la unidad.

0 Referencia didactica al Cuaderno de actividades
para reforzar y ampliar el aprendizaje adquirido.

©Santillana, S. A.



Paginas de desarrollo de competencias fundamentales

Competencias
+ Comunicativa.
« Uso de algoritmos.

« Resolucion de problemas

Indicadores de logro

* Representa nimeros enteros
en la recta numérica

« Ordena numeros enteros en la
recta numérica

« Compara nimeros enteros
usando la recta numérica y los
signos de relacion.

Efectua adiciones, sustraccio-
nes, multiplicaciones, divisio-
nes, potencias y raices cua-
dradas y clbicas de nimeros
enteros.

« Resuelve problemas del con-
texto donde aplica operaciones
de los nimeros enteros.

Competencias
fundamentales

| Competencia comunicativa

Es importante que los estu-
diantes comprendan los proce-
dimientos para efectuar opera-
ciones con ntmeros enteros vy,
al mismo tiempo, puedan desa-
rrollar las habilidades comunica-
tivas que les permitan expresar
y aplicar dichos procedimientos
sin dificultad. Haga que lean cui-
dadosamente las instrucciones y,
después, verifique las respues-
tas obtenidas.

Uso de Algoritmos

En la vida cotidiana, con frecuen-
cia se utilizan algoritmos para re-
solver problemas que involucran
las operaciones basicas. Para re-
solver algunas de las actividades
propuestas deben seguir reglas
establecidas para tales fines.

22

ACTIVIDADES

) Representa las operaciones en la recta numéri-
cay, luego, escribe el resultado.

u 5 9
= 10++3)-7

) Escribe el nimero entero correspondiente.
= Latemperatura es de 10°C bajo cero,

= Laaltura de la montafia es de 879 m. s EEe b2

= La profundidad del pozo es de 18 m s 2

= Lainfacion subid 3 puntos porcentuales 2 caleula.
= #12+E9-9 8
= =7 -+ 4 -0 1
= (-25)+(-32)-(+15) -72
= (+95)-(+40)+ (-9) 46

= Elavion descendié 200 m.
= Hubo un aumento de sueldo de RDS1 500.
= Luisa tiene una deuda de RDS 2 500.

= La poblacién disminuys un 10 %.

= El comercio crecio un 25 % este mes .
) ) obtén los productos y cocientes.
= lri0 estd a 18 m bajo el nivel del mar.
= X5 20 = CBIXG2X(H6) -9

) observay, luego, completa la tabla, B H12XENXED) 50 85X 6X8) 20

Nimero Opuesto = (+36)+(-12) -3 ® (1200 +(-15) 8
e -1 ) Determina las pot tes.
© — =5 =Y w2 el
28 -28 125 81 5 102
-12 12 @) Marca con v/ las raices que existen.
45 5 s e Y - iy

3 obteén sin la calculadora, mediante exploracion,
las raices siguientes.

PN N TN TP
= Y216 Y125 =333 = YT
s -5 7 =

) Determina la raiz cuadrada entera y el residuo.

) Representa los siguientes nimeros enteros y
SUS OpUestos Sobre una recta numérica.

~10,-4,+5,+12,-45,~ 15,4 25,+ 60

) Escribe, en orden de menor a mayor, todos los
niimeros enteros comprendidos entre

= 15y-2 =10y u\J75 = /150 =220 = /652
3 Organiza las temperaturas de los termémetros o 1z 2 22
8 e ) obtén el valor de las expresiones aritméticas

de mayor amenor. siguientes.

= P[5+ (- 12)+ (+ 3~ /36 xBT] 603
= Cx(2 -2 x -+ 3-216 -\f1aa 6
3 comprueba que la expresion con radicales si-
guiente es verdadera.
0xV25

= 3x\/25 +5x/25 +2x/2
+10C>+5C >0C>-5C >-10°C 50

2 stitons 5.

competencias fundamentaies ]

RESOLUCION DE PROBLEMAS

@ Leey, luego, haz lo que se te pide.
= Unvisitante esta en el piso 5 de un edificio de
Siete plantas. Determina en cusl de 10s niveles
Soterrados del edificio parqued el visitante su
vehiculo, si para llegar hasta el mismo debe
bajar 7 pisos.
Parqued en el nivel soterraco - 2.

i

= Escribe Ia solucion el problema anterior como
una diferencia de numeros enteros.

= Un carro esta aparcado en el parqueo marca-
do con el nimero - 12. Su conductor, una vez
terminada la diligencia que lo llevo al lugar,
dejo libre el espacio que ocupaba. Més tarde
regresa y aparca en el parqueo marcado con
el niimero + 6. ¢A cuantos parqueos de dis-
tancia esta la nueva posicion de la posicion
original? A18p:

—2] [=1Jo [x1] [x2] [z3

=3
= Describe qué procedimiento utiizaste para res-
ponder de la manera en que o hiciste.

@ Analiza y, luego, responde.

= Luls esta parado a 3 metros a la derecha de un
farol esperando el autobis Si se mueve 12 metros
hacia la izquierda, ¢en queé posicion se colocara
respecto al farol?
A9metrosala

izquierda del farol.

“4 -3 -2 -1 0 41 +2 +3 +4

= Diana patina 15 metros hacia la derecha de su
casay se devuielve 25 metros hacia la izquierda,
para después moverse 3 metros ala derecha y.
detenerse. 2En qué posicion con respecto a la
puerta de su casa se detiene Diana?

Se detiene 7 metros aJa jzquierda

s 2]

2 Responde las preguntas.
Las marcas del control de temperatura de un refi-
‘gerador se muestran en a figura, Funciona normal-
mente a-18 °C.
s
-, 16

-2 ). U

= 4Cudl es el cambio de la temperatura del refrige-
rador cuando se pasa de la posicion 1ala posi-
ci6n 4 del control? s

= &Y de la posicion 5.a la posicion 17 - 18C

Sugerencias didacticas

« Las actividades propuestas en esta pagina estén estrechamente vinculadas a los con-
ceptos y procedimientos desarrollados a lo largo de la unidad.

« En el caso de los ejercicios que involucran raices y potencias de numeros enteros, co-
mentar a sus que las propi e la 6n también se cumplen

con la radicacion, siempre y cuando el radicando de las raices sea positivo,

« Con relacion a la actividad 35, comente al grupo que se trata de una suma de multipli-
caciones con radicales ol es sumar los dejar o
repetir el misma radical y determinar la raiz y obtener el producto.

osantilana, 5. A
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Sugerencias didacticas

En el apartado Resolucidn de problemas, desarrollarén el concepto de nimeros enteros
positivos y negativos en sus aplicaciones en la vida cotidiana. Recuerde al grupo que las
temperaturas por encima de cero, las distancias por encima del nivel del mar y los nu-
meros ala derecha en la recta numérica son positivos. Por el contrario, las
bajo cero, las distancias por debajo del nivel del mar y los nimeros a la izquierda del cero

en la recta numérica son negativos.

* Competencias fundamentales. Actividades para desarrollar las siete
competencias fundamentales que forman parte de los componentes del nuevo
diseno curricular dado por el Ministerio de Educacion de la Republica

Dominicana.

Articulacion de areas. Actividades que promueven la interdisciplanaridad.

Procedimiento aplicado para desarrollar la competencia cientifica
y tecnoldgica. Se muestra su descripcion e importancia.

Criterios de evaluacion. Orientan el desarrollo de las competencias
fundamentales trabajadas, las cuales se basan en las actividades
gue se proponen en esta doble pagina.

Aprender a aprender. Presentacion de preguntas de reflexién sobre
el aprendizaje y estrategias para el aprendizaje cooperativo y auténomo.

©Santillana, S. A.

SABER HACER

Competencias fundamentales

Resolucion de problemas

Las habilidades y destrezas adquiri-
das por los estudiantes para resol-
ver las operaciones con nimeros
enteros les permiten aplicar estas
destrezas en la resolucion de proble-
mas cotidianos que involucran estas
operaciones.

Los problemas desarrollados en esta
pégina son un ejemplo de la utilidad
de los numeros enteros y de sus
aplicaciones en la vida cotidiana.

Criterios de evaluacion

Competencia comunicativa
* Adaptacion de las representacio-
nes graficas, simbélicas y numér-
cas a la situacion de comunicacion.

Competencia de resolucién

de problemas:

* Claridad en la representacion del
problema, y de sus causas y sus
elementos.

* Claridad en la comunicacién de los
resultados obtenidos

Aprender a aprender

Motive a sus estudiantes para que in-
venten ejemplos de las aplicaciones

tidianas de las c
ntimeros enteros. Pregunte al grupo

* ¢Qué situaciones de la vida cot-
diana no podrian medirse sin los
nimeros enteros?

Discutalas diversas respuestas con

el grupo.

23
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La Guia didactica

Paginas de evaluacion
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Vinculacion
de las actividades
de evaluacion EVALUACION
con los indicadores 4
de la unidad Indicadores de logro
- Modela y representa
formulados de la evaluacion
o] . . @ 1dentifica el nimero representado en cada rec- @ completa la tabla.
en las paginas ¢ Identifica nimeros enteros ta numérica.
en un conjunto de numeros -5 a|bj|c b+c ax(b+c)
de apertura dados. Representa numeros 6 -4 -2 0 +2 +4 +6 -5|+2|-4 -2 10
y con los datos enteros en la recta numérica. +3]-3]-9 -12 -36
del curriculo para la |C)rdena ndmeros egteros en 13 o517 - 2
. a recta numérica. Compara — -
materia y el tema. numeros enteros usando la TS0 s 0 s 10 TS S " 7

recta numérica y los signos -5 @ calcula.
de relacion. Reconoce y es-

i ) -20  -10 0 +10 +20 ° 24x28x2 256
cribe las propiedades de los c ) X , 5
nimeros enteros. Determina omunica s EIFXEI I -
el valor absoluto de un numero ) Escribe el signo < o > entre cada par de nime- ©EOX 5P+ (5° -2
entero dado. Efectuia adiciones ros enteros. o [910% 95 x 93] + 915 276
de nimeros enterqs. Realiza 455410 o -5>_9 e +5>-10 ) o )
sustracciones de nimeros en- - ~ ~ @ obtén las siguientes raices cuadradas exactas
teros. Efecttia multiplicaciones ©05-25 +-305-200 ¢ -16.5410 0 enteras. Escribe los residuos de las raices

a = enteras.
de nimeros enteros. Realiza Usa algoritmos
divisiones de nimeros enteros. ©V289 17 e AA1 21 e 520 2236
Calcula potencias de nimeros @) obtén el valor de las siguientes expresiones. o J680 26;4 o Jo00 30 e /785 281
enteros. Calcula raices cua- e 5X[5-9] +3x[3+5 44
ibi ¥ Conecta
dradas y cubicas de nimeros  6X[10+2 ~4X[8-14+]6-15] 57
enteros. Resuelve problemas
°[3-8x[5-9 -|6+5x[4-9 35 Resuelve el problema.

del contexto donde aplica ope-
raciones de los nimeros ente- ©[8-=5-9x|-15+10-(-2)] -12
ros. Utiliza recursos virtuales

Un bidlogo marino se encuentra, inicialmente, a
12 metros por debajo de la superficie del océano.

L ; A Efectuia las operaciones siguientes. Desciende 8 metros y, de inmediato, asciende 6
y electronicos: co_rnput_adora, metros, colocando alli una camara para observar
softwares educativos, juegos 2 0+E3-(12+18 7 el comportamiento de los peces loro.
interactivos y OTFOS_,l en la bus- ° (-32)-N5+(-8-12] -27 « ¢A cuantos metros por debajo de la superficie

L queda de informacion. « (6-12+15) - (10— (- 15)~20) 4 coloca el bidlogo la camara?
A 14 metros de profundidad.
*36-[CO+E12)-4- (0] 52 @ calcula la altura H del edificio, sabiendo que:
H=\/c2-a?.

(& Efectda las operaciones combinadas. ——
(AL NI N

(-5 X8X(=2x(4) -320
e 3X[(-6)+9-(-3) 18 c=25m
¢ AX(=6)X(=5)+(-2) -60
© 120+ [(-3)x5x(-2)] 4 a=7m
24 ©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas para la evaluacion (2]

e Es importante verificar, antes de dar inicio a las actividades de evaluacién, que sus es-
tudiantes dominan la regla de los signos y los procedimientos para comparar nimeros

o Competencias especificas enteros y para resolver las operaciones que los involucran.

o Competencias . e Si cuenta con tecnologia como refuerzo, puede aplicar la prueba de la unidad que se
especificas encuentra en la plataforma didactica Pleno.

desarrolladas
en la evaluacion.

Modela y representa
e Comunica

¢ Usa algoritmos

¢ Conecta <

o Sugerencias * Resuelve problemas 5
didacticas f
para las activida- 24 8

des de evaluacion.
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Medicion de logros

@ Estudio de caso. Lean cuidadosamente v, luego, hagan lo que se
les pide.

El frigorifico de una pescaderia mantiene a los mariscos a una tem-
peratura constante de — 10 °C. Los conserva en buen estado hasta
los 0 °C. A temperaturas mayores que 0 °C, I0s mariscos empiezan a
descomponerse.

Imaginen que a las 8 de la mafana ocurre una interrupcion del ser-
vicio de energia eléctrica y la temperatura del frigorifico comienza a
aumentar a una velocidad de 2 °C cada 15 minutos.

« Exploren procedimientos con los que puedan determinar a qué hora g
de la mafiana, si el servicio de energfa no es restablecido, los ma-
riscos alcanzaran la temperatura en que empiecen a dafarse.

« Expongan el procedimiento descubierto en el aula y defiéndanlo de

las posibles criticas que pudieran surgir.
Alas 9:15 se alcanza

la temperatura en que empieza a peligrar la provision.

@ Responde las preguntas.

* ;Como manejas el dinero que te dan tus padres para la merienda
del colegio o tus gastos semanales?

* ;Qué importancia tiene para ti administrar tus gastos?

* ;Puedes poner ejemplos en los que se muestren actitudes respon- f
sables e irresponsables frente al gasto?

APRENDIZAJE AUTONOMO

~
@) marca seglin tus logros. Respuesta personal. Iniciado En proceso Logrado
« Identifico, represento y ordeno nimeros enteros. Q Q Q
« Efectlio operaciones aritméticas con nimeros enteros. O O O
« Determino valores absolutos de nimeros enteros. O O @)
« Resuelvo problemas en los que intervienen enteros. G Q O
A Reflexiona sobre tu aprendizaje.  Respuesta personal.
» ;Te sientes satisfecho con el aprendizaje logrado en esta unidad?
* ;En cuéles contenidos de los estudiados te gustaria profundizar?
©Santillana, 5. A. 25
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Sugerencias didacticas para la evaluacion @

e Como medida de control, formule al grupo preguntas sobre los conceptos aprendidos
en la unidad, como por ejemplo:

— ¢Qué numeros forman parte del conjunto de los enteros?
— ¢Cuél es el signo del resultado de la suma o resta con cantidades con signos iguales?

— ¢Ycuél es el resultado cuando las cantidades tienen signos distintos?

©Santillana, S. A.

Estudio de caso 9

* Enlaactividad 49, deberan leer cui-
dadosamente el problema propues-
to y las instrucciones, después,
hacer lo que se les indica. En este
caso, conocida la temperatura en
la que se conservan los mariscos,
ante la ocurrencia de un apagoén,
descubrirdn un procedimientos para
determinar a qué temperatura los
mariscos empezaran a danarse. Ex-
pondrén en el aula el procedimiento
descubierto y lo defenderan de las
posibles criticas.

Actitudes y valores o

% Convivencia

En la seccién destinada a Ac-
titudes y valores, actividad 50,
responderan como manejan el
dinero que les dan sus padres
para la merienda del colegio o
los gastos semanales. Dirdn
qué importancia tiene para
ellos administrar sus gastos.
Expresarén si pueden poner
ejemplos en los que se mues-
tren actitudes responsables e
iresponsables frente al gasto.

Aprendizaje auténomo 0

e En la actividad 51 evaluarén por
ellos mismos si los conceptos y
procedimientos que trabajaron en
la unidad se encuentran en estado
de iniciacién, en proceso o logra-
dos.En la actividad 52, reflexiona-
ran sobre su aprendizajes.

Aprender a aprender o

Haga que sus estudiantes apliquen
los conceptos aprendidos en la uni-
dad en situaciones de la cotidianidad,
por ejemplo, preguntar:

e /Qué numeros se utilizan para in-
dicar las temperaturas bajo cero?

e /Podrian dar otros usos cotidianos
de los nimeros enteros?

25
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9 Casos para resolver.

Aplicaciones de los
temas estudiados en
situaciones de la vida
cotidiana.

Actitudes y valores.
Aplicados en toda la
unidad

Aprendizaje
auténomo.
Autoevaluacion

Aprender a aprender.
Reflexion sobre

las estrategias y técnicas
de aprendizaje, aplicadas
para el estudio de la
unidad y los resultados
obtenidos.

Sugerencias didacticas
para la evaluacion.

XXX
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Paginas de los proyectos
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Interdisciplinaridad

Los proyectos favorecen
la articulacién de las
areas curriculares

y el desarrollo

de las competencias
fundamentales

y especificas.

PROYECTO |

6Competencias

fundamentales Matematicas, mezclas y aleaciones

¢ Competencia comunicativa:
Comprende y usa correctamen-
te el lenguaje matematico.

@ ¢En qué consisten los problemas de aligacion?

En la naturaleza, el comercio y los procesos industriales
usualmente las sustancias y metales, las materias primas y
los productos se presentan o producen en forma de mezclas
0 aleaciones de componentes distintos. El término aligacion
significa mezcla o union.

¢ Resolucion de problemas:
Identifica y analiza los datos de
un problema'y traza estrategias
para resolverlo.

g Indicadores de logro

* Sabe en qué consisten los pro-
blemas de aligacién o mezcla y
aleaciones.

El conocimiento de la proporcion de cada componente para
conseguir una masa deseada o la determinacion del precio
de la mezcla son problemas de aligacion.

Observa en el ejemplo como se aborda y se resuelve un
problema de aligacion.

= Un fabricante de especias usa cilantro, comino, cebolla

XXXIV

Competencias
fundamentales
gue se favorecen
con la ejecucién
del proyecto.

Indicadores de logro
que se derivan

de las competencias
fundamentales

y especificas.

Proyecto.
Caracteristicas, objetivos
y maneras de realizacion
de las actividades

del proyecto.

Sugerencias didacticas.
Sugerencias e indicaciones
hechas por etapas

para viabilizar y facilitar

el trabajo relacionado con las
actividades del proyecto.

* Reconoce como se aborda un
problema de aligacién o mezcla
y aleaciones.

* Sigue al pie de la letra los pro-
cedimientos para resolver un
problema de aligacion o mezcla
y aleaciones.

* Experimenta en su hogar,
con ayuda de sus padres, para
obtener la soluciéon de un pro-
blema de aligacién o mezcla 'y
aleaciones.

-

SABER | Duracién: 2 sesiones
HACER | de clase.

9 Proyecto

El empleo de proyectos en la ense-
fanza de las mateméticas favorece el
desarrollo de las competencias funda-
mentales y propias del drea del nuevo
modelo curricular.

El trabajo con el proyecto podria ser
desarrollado individual o grupalmente y
discutido tras su realizacion en el aula.

Sugerencias didacticas

En este proyecto |, Matemadticas,
mezclas y aleaciones, los estudiantes
pondrén en practica conocimientos
adquiridos hasta ahora, en un contexto
distinto vinculado a la vida cotidiana.
Es importante acompanarles en el
proceso y ofrecerles las orientaciones
necesarias.

100

100

seca y pimiento en la preparacion de una mezcla. En la
mezcla hay un 30 % de cilantro, un 12 % de comino, 40 %
de cebolla seca y un 18 % de pimiento. Los precios por
gramo de cada especia componente aparecen en la tabla
siguiente. ;Cuadl es el precio de 250 gramos de la mezcla?

Especia Cilantro | Comino | Cebolla | Pimiento

Precio, p($/g) 0.20 075 | 032 0.60

Primero, se determina la masa, m, de cada especia
componente de la mezcla presente en M = 250 gramos:

m,=30%de250g=75g. mg,, =12 % de 250 g = 30
g.
m,, =40 % de 250 g =100 g. my,; =18 % de 250 g =45g.

Luego, se calcula el precio, P, de cada gramo de la mezcla utilizando la expresion:

P-=

Mcjj X Pcil * Mcom X Pcom + Meep X Peeb + Mpim X Ppim

M

Dando los valores correspondientes a las magnitudes presentes en la expresion anterior:

P= 759 x$0.20+30g x$0.75+100g x$0.32 +45 g x $0.60 - $0.386

250 g

Finalmente, el precio de 250 g de la mezcla de especias es: 250 g x $ 0.386 /g = $ 96.50

©santillana, 5. A.

0 Sugerencias didacticas

Motivar al grupo para que lean y comenten en el aula el texto que expresa en qué

consisten los problemas de aligacién.

Pidales que lean el problema con el cual observardn como se aborda un

problema de aligacion. Escriba los datos del problema en la pizarra y los procedimientos
requeridos para obtener la solucién del mismo. Pidales que desarrollen los pasos en
sus cuadernos. Formuleles preguntas vinculadas a los mismos a fin de verificar que han

comprendido su solucién.

©Santillana, S. A.
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m Haz lo que se te pide.

= Consigue los precios por libra de tres clases de arroz de los que
normalmente se ofertan en los supermercados y, luego, llena
una tabla como la que se muestra a continuacion.

Tipo de arroz A B Cc
Precio por paquete (en $)

Precio por libra (en $)

= Ahora, imaginate que vas a mezclar los tres tipos de arroz que
elegiste de la siguiente manera: 28 Ib del arroz tipo A; 32 1b del
tipo By 20 1b del tipo C. Calcula el precio, por libra, al que de-
berés vender el arroz conseguido con la mezcla.

= Responde y justifica tu respuesta. ;/Si se mantiene el mismo peso de la mezcla, qué le ocurre
a su precio si aumentamos la cantidad de libras del arroz més caro y bajamos igual nimero
de libras al arroz mas barato? Comparte y comenta tus resultados con el grupo.

@ Quilates y milésimas

La fraccion de metal precioso, como el oro o la plata, que contiene
una aleacion, indica la ley o pureza de una joya. La ley de una alea-
cién con un metal precioso se mide en quilates y, mas reciente-
mente, en milésimas (24 quilates = 1 000 milésimas).

Un quilate equivale a 1/24 de la masa de la joya. Una joya de oro de 14
quilates tiene 14/24 partes de su peso en oro y el resto de otros metales.

La masa de oro de la aleacion con que esta hecha una joya de este
metal se consigue multiplicando su nimero de quilates por la ma-
sa de la aleacion y dividiendo el resultado por 24.

m Resuelve el problema.

Un joyero compra joyas deterioradas para extraer su parte de oro.
Recibio en su establecimiento un viejo anillo de oro de 18 quilates
con una masa de 10.4 g. El dueno del anillo le dijo al joyero que
este tenfa 8 g de oro. ;Coémo ayudarias al joyero a saber si en ver-
dad el anillo contiene esa cantidad de oro?

m Experimenta en tu hogar.

Junto a tus padres, escoge algunas piezas de oro de las cuales se
conozca su numero de quilates y disefien una estrategia para cal-
cular la cantidad de oro de las piezas.

= ;Qué supuesto inicial o hipdtesis es su punto de partida?
= ;Qué harian para someter su hipétesis a prueba?

= Escribe las conclusiones a que llegaron.

©santillana, 5. A.
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Lean en el grupo los problemas propuestos en esta pagina y los procedi-
mientos que deberan aplicar para alcanzar la solucién de los mismos. Observe de cerca
que realizan correctamente las operaciones en cada caso y motiveles a expresar los
procedimientos seguidos.

En el ultimo problema experimentaran en sus hogares con la colaboracion de
sus padres, tomando algunas piezas de oro, y disefardn una estrategia para calcular la
cantidad de oro de las piezas. Ofrézcales las orientaciones que sean necesarias.

©Santillana, S. A.

Otras sugerencias 9

Es importante explicar a los es-
tudiantes en qué consiste el pro-
yecto |, Matemadticas, mezclas y
aleaciones. Hacer un breve co-
mentario acerca de la presencia de
la Matemética en la vida cotidiana
y en aspectos relacionados con la
Quimica, como es el caso de los
problemas que resolveran en este
proyecto.

Pidales que lean y comenten el
siguiente problema en el que
mezclaran tres tipos de arroz para
determinar el precio por libra. Para
este fin, llenardn una tabla especi-
ficando el tipo de arroz, el precio
por paquete y el precio por libra.

Motiveles para que lean y comen-
ten las informaciones sobre el
ultimo problema de aleacién, Qui-
lates y milésimas. Haga que pres-
ten atencion a los procedimientos
para determinar la masa de oro de
una aleacién. Motiveles para que
lean el problema, realicen los cél-
culos necesarios y respondan las
preguntas.

Acompaneles y oriénteles en el
proceso de realizacién de las ac-
tividades involucradas en este
proyecto.

Prevision de dificultades o

Durante el proyecto los estudian-
tes podrian encontrar dificultades.
Hégales las precisiones y sugeren-
cias que sean necesarias para su
mejor desempeno en la realizacion
de las actividades.

Aprender a aprender 0

Pregunte a sus estudiantes:

¢Les parecieron importantes para
su vida personal los conceptos tra-
bajados en este proyecto?

¢Podrian dar un ejemplo de estas
aplicaciones?

101

SABER HACER

9 Otras sugerencias.

Para favorecer

y enriquecer

el trabajo con los
temas y problemas
planteados en el
proyecto.

O Prevision

de dificultades.

Para anticipar

las posibles
dificultades que
pudieran presentarse
a los estudiantes en el
trabajo con el proyecto.

0 Aprender a aprender.

Preguntas
metacognitivas
con el fin de que
los estudiantes
reflexionen sobre
SU proceso

de aprendizaje.

XXXV
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La Guia didactica

Paginas de los proyectos

~
Competencias

fundamentales

* Competencia cientifica y tec-
noldgica: Reconoce los avan-
ces del conocimiento mate-
maético y emplea instrumentos
tecnolégicos para comprobar
relaciones numeéricas.

* Pensamiento légico, creativo
y critico: Emplea correctamen-
te procesos para comprobar
proposicones matematicas.

Indicadores de logro

* Conoce la importancia y el sig-
nificado del numero llamado fi.

Identifica la presencia del nu-
mero llamado fien la naturaleza
y en el arte.

Identifica la presencia del nu-
mero llamado fien un segmen-
to de recta.

* Construye rectangulos aureos
de acuerdo con las especifica-
ciones indicadas.

SABER | Duracion: 2 sesiones
HACER | de clase.

Proyecto

El empleo de proyectos en la ense-
fianza de las matemaéticas favorece el
desarrollo de las competecias funda-
mentales y propias del &rea del nuevo
modelo curricular.

El trabajo con el proyecto podria ser
desarrollado individual o grupalmente y
discutido tras su realizacién en el aula.

Sugerencias didacticas

En este proyecto I, Un extrano nu-
mero llamado fi, los estudiantes pon-
drén en practica conocimientos ad-
quiridos hasta ahora, en un contexto
distinto vinculado a la vida cotidiana.
Es importante acompanarles en el
proceso y ofrecerles las orientacio-
nes necesarias.

190

190

PROYECTO I

Un extrafio nimero llamado fi

¢Qué es el numero fi?

Después de n (pi), el llamado niimero de oro, nimero au-
reo o, simplemente, niimero fi, es tal vez uno de los na-
meros que mas ha llamado la atencién en la historia, por
su misteriosa relacion con la belleza de muchas formas
de la naturaleza y del arte.

Observa el pentdgono regular de la derecha. El nimero
de oro es la relacion entre la longitud_de la diagonal, AC,
de un pentagono regular y su lado, AB.

Fino es un numero racional, esto es no puede ser escrito
como un decimal exacto o periodico.

La presencia de fien la naturaleza
y en el arte

El nimero fi estd presente en muchas formas espirales
como la de algunas conchas de moluscos.

Si observas con atencion el centro del girasol, notaras que
en su diseno hay presente una combinacion de espirales
en sentidos opuestos que se acercan a un punto. El nimero
de espirales en uno y otro sentido guarda relacion con fi.

En algunas proporciones entre partes del cuerpo huma-
no se obtienen razones muy cercanas al numero atreo.

El Parten6n de Atenas, una obra de la arquitectura grie-
ga clasica, muestra una razon cercana a fi entre su an-
chura y su altura.

D C

= %(1 +\5) =~ 1.618033 ...

©Santillana, 5. A.

Sugerencias didacticas

Motivar al grupo para que lean y comenten en el aula el texto que expresa qué

es el numero fiy la presencia del fi en la naturaleza y en el arte. Pidales que observen y
comenten las ilustraciones.

Pidales que lean en el grupo las informaciones relacionadas con el nimero

fien un segmento de recta. Haga que se fijen en la representacion del rectangulo dureo
de base a + by de altura a.

©santillana, S. A.

©Santillana, S. A.
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@ El nimero fien un segmento de recta

El segmento AB estara dividido con razon durea si se com-
pone de otros dos segmentos, uno mayor de longitud a y
otro menor de longitud b, y se cumple que la razén de la
longitud total del segmento, a + b, y la de su parte mayor,
a, es igual a la razon entre la longitud de la parte mayor, a,
y la de su parte menor.

Un rectangulo de base de longitud a + b y de altura de lon-
gitud a se llama rectangulo &ureo.

m Construyan, en grupos, lo que se les pide.

= Un rectangulo aureo siguiendo las instrucciones
y el modelo.

¢ Traza un cuadrado ABCD sobre una hoja de papel cua-
driculado. Escoge un lado que tenga por longitud un
numero par de unidades.

» Ubica el punto medio P de la base del cuadrado y, des-
de P, traza un segmento hasta el vértice C.

* Conradio PCy centro en P, traza un arco que corte a la
base prolongada en Q y une con un segmento al vértice
A con el punto Q. El rectdingulo ABRQ es el rectangu-
lo dureo buscado. Compruébalo.

= Un rectangulo dureo a partir de otro.
Den los pasos indicados.

Un rectangulo aureo tiene la propiedad de que a partir de él
se pueden construir incontables rectangulos aureos.

* Si ABCD es un rectangulo dureo, con centro en Ay radio
AB, se traza un arco que corte al lado AD en un punto P.

* Luego, traza desde P un segmento perpendicular que
toque al lado BC en un punto Q. El rectangulo PQCD
es otro rectangulo aureo. ;Coémo lo compruebas? Hazlo.

= Comprueben, usando la calculadora, que la razén durea
cumple con las siguientes propiedades.

* Su cuadrado, fi? y su reciproca, 1/fi, tienen la misma
parte decimal.

« Su cuadrado, 2, es el mismo fi aumentado en 1:
fiZ=1fi+1.

= Compartan y comenten los resultados obtenidos por los
distintos grupos.

©santillana, . A.
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a b
—
a+b
a
a+b
a+b _a _
a _F’l'618033”'
B C B C
A D A P D

B C

P D
B C
A P D
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~ Lean en el grupo los problemas propuestos en esta pagina y los proce-
dimientos que deberan aplicar para alcanzar trazar o construir las figuras propuestas.
Observe de cerca que ubican los puntos como se les indica para realizar correctamente

el trazado de las figuras.

~ EnlaUltima actividad seguirdn los mismo procedimientos para el trazado y, luego,
comprobarén, usando la calculadora, que la razén &urea fi cumple con las propiedades
indicadas. Ofrézcales las orientaciones que sean necesarias.

Otras sugerencias

Es importante explicar a los estu-
diantes en qué consiste el Proyecto
I, Un extrano numero llamado fi.
Hacer un breve comentario acerca
de la presencia de la Matematica en
la vida cotidiana y en aspectos rela-
cionados con la naturaleza y el arte,
como es el caso de las actividades
que realizarédn en este proyecto.

Férme en grupos y pidales que lean
los pasos para construir el rectdngulo
aureo que se les indica. Para este fin,
haga que sigan las instrucciones y
que observen las figuras represen-
tativas del procedimiento.

Motiveles para que lean y comenten
las informaciones sobre el siguien-
te rectdngulo que construirédn. Haga
que sigan los pasos como se les in-
dica en las instucciones. Motiveles
para que se fijen en la representa-
cién de los mismos en las figuras de
la derecha de la pagina.

Acompdneles y oriénteles en el pro-
ceso de realizacion de las actividades
involucradas en este proyecto.

Prevision de dificultades

* Durante el proyecto los estudian-
tes podrian encontrar dificultades.
Hégales las precisiones y sugeren-
cias que sean necesarias para su
mejor desempeno en la realizaciéon
de las actividades.

Aprender a aprender
Pregunte al grupo:

© ¢Hubo alguno de los temas invo-
lucrados en este proyecto que les
resultara dificil?

191
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La Guia didactica

Valioso instrumento de apoyo al trabajo pedagdgico con una gran cantidad de recursos

y sugerencias.

Paginas de programacion de la unidad de aprendizaje

A Las medidas en la historia

Propuesta de programacion

COMPETENCIAS
m ESPECIFICAS CONTENDOS

= Comunica: Expresa o
con la notacién adecua-
dalas experiencias con ~ ® Unidades de medidas = Desarrollo de algorit- = Valoracion del desarro-
medidas que ha expe- de longitud, peso, masa, mo de conversion de Ilo del conocimiento.
rimentado en su diario capacidad y tiempo. unidades de medidas
vivir. Usa los simbolos antiguas y modernas.
de las unidades de lon-
gitud, peso, masa, ca-
pacidad y tiempo.

= Modelar y representar:
Usa los simbolos de las
unidades de longitud,
peso, masa, capacidad = Conversiones de uni-
y tiempo en diferentes dades de sistemas

= Apreciacion del uso de
= Intervalos de tiempo Ia tecnologia en la vida.
entre dos aconteci- = Conversiones y estima-

mientos. ciones de unidades de

medidas de longitud,

peso, masa, capacidad

y tiempo.

= Husos horarios y calou-
o de la hora en lugares
lefanos.

= Calculo de intervalos
de tiempo entre dos
acontecimientos.

sistemas de medidas. distintos.
+ Usa algoritmo: Si- = Resolucion de proble-
Matemética gue las reglas que les mas que nvolucren
permiten obtener un dades de medidas de
reS\;\‘tado al resolver longitud, peso, masa,
problemas que invo-
lucran unidades de capacidad y tiempo.
medidas de longitud,
peso, masa, capacidad
y tiempo.
= Conecta: Aplica las
diferentes unidades de
medidas de longitud,
peso, masa, capacidad
y tiempo para resolver
problemas de situacio-
nes del contexto, de
otras ciencias y de la
propia matematica.
= Interpreta y relaciona s Capitalismo. = BUsqueda de compara- = Asuncién de una acti-
los hechos histéricos ciones, relaciones y dife- tud critica en torno a
Ciencias con los espacios geo- rencia_s de las realidades las condiciones de vida
Soclales gréficos y los cambios estudiadas con las condi de los seres humanos
relacionados con los ciones especificas de su bajo el régimen colo-
mismos. comunidad o nacién. nialista.
102 A ©santilans, 5. A

Informacion curricular

Se muestran las competencias,
contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales
e indicadores de logro

de las areas articuladas

en la unidad.

Estrategias de aprendizaje
que se aplicaran y desarro-
llaran.

XXXV

INDICADORES DE LOGRO

= Realiza transformaciones de unidades de medidas antiguas y me-
didas utilizadas en la actualidad.

& Construye problemas ambientados en épocas pasadas.

= Realiza conversiones de unidades de longitud, peso, masa, capaci-
dad y tiempo.

= Resuelve problemas de la cotidianidad que involucran unidades de
longitud, peso, masa, capacidad y tiempo.

= Identifica unidades de tiempo equivalentes.
= Determina intervalos de tiempo entre acontecimientos.

& Calcula el tiempo total partiendo de tiempos transcurridos.
= Caleula la hora de otros lugares mediante los husos horarios.

= Resuelve problemas del contexto donde aplica diversas unidades de
medidas de longitud, peso, masa, capacidad y tiempo.

= Utiliza recursos virtuales y electrénicos: computadora, softwares
educativos, juegos interactivos y otros, en la bisqueda de informacion.

= Argumenta sobre los cambios experimentados por las sociedades
europeas en la transicion del mercantilismo hacia el capitalismo.

@santilana, 5. A.

Competencias
fundamentales
que se desarrollan
en la unidad.

Materiales necesarios
para aplicar las estrategias

de aprendizaje de la unidad.

Competencias fundamentales

Resolucién de problemas: Plantea y
resuelve problemas sobre situaciones
del entorno que involucran el uso de uni-
dades de longitud, peso, masa, capaci-
dad y tiempo.

Valor transversal

@ Ciencia y tecnologia

Recursos digitales

aPlalaiorma digital -ﬁn co

BIBLIOTECA DEL DOCENTE

‘= DOCUMENTOS PARA LA PLANIFICACION. -~
‘» GUIADERECURSOS TIC

20 Y AMPLIACION

m LibroMedia

PAGINA 103 Libertad, igualdad y ratemidad.

2 0D DE RECURSOS DIGTALES: PLAN REGULAR

i PRUEBADE EVALUACION FORMATIVA
Pleno & oo

Tiempo estimado de trabajo

Una semana.

Estrategias pedagdgicas
= Recuperacion de experiencias previas.
= Trabajo en equipo.

u Aprendizaje basado en problemas (ABP)

102 B
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Unidad A

Competencias

= Leey comenta las informacio-
nes expuestas en el apartado

Paginas de apertura

Las medidas

A

en la historia

Situacién de aprendizaje Conceptos
.
Los procesos de medicion acomparian ¥ procedimientos

alos seres humanos desde tiempos re- = Unidades de medidas

Situacion de

Responde preguntas relacio-
nadas con las informaciones
expuestas en el apartado Si-
tuacion de aprendizaje.

= Recupera experiencias vividas
mediante la observacién de las
imagenes de la ilustracion.

Responde preguntas vincu-
ladas a sus experiencias pre-
vias sobre los conceptos que
desarrollaran en la unidad en
el apartado Recuperacion de
conocimientos.

= Responde preguntas vincula-
das a las aplicaciones cotidia-
nas de los conceptos que de-
sarrollarén en la unidad en el
apartado Observacion

Esquema de la unidad

Las medidas en la historia

Las matematicas,
Ias medidas y la sociedad

Conver- Resolucion
siones de de proble-
medidas mas con
antiguas medidas
antiguas
Otras conversiones
de medidas
Equiva- Calculo de Calculo
lencia de intevalos | delahora
unidades detiempo  mediante
de tiempo los husos
horarios
Resolucidn
de problemas
102

Mapa conceptual de la unidad
y la articulacién curricular
con otras areas.

Tiempo sugerido para
desarrollar las actividades
propuestas.

©Santillana, S. A.

de Ciencias
Sociales, para dar paso a las interven-
ciones de los estudiantes-.

delongitud, peso, masa,
capacidad y tiempo.
= Intervalos de tiempo en-
Sergio, que habfa levantado la mano tre dos acontecimientos.
‘para exponer sus consideraciones, opi-
no: “Desde los inicios de la historia, os
seres humanos han recurrido a las me-
didas para cuanificar bienes, producios
ic distan- N
cias de un lugar a otro y tiempos para
iniciar o terminar una siembra’.
‘Tras el intercambio de ideas, los estu-
diantes acabaron por comprender que
cualquier comunidad humana necesi-
ta précticas de medicion y que estas se
hacen mis rigurosas al tiempo que son
‘més precisos los instrumentos de me-
dida y las sociedacles, mds complejasy.
exigentes.

= Husos horarios y calcu-
10 de la hora en lugares
lejanos.

c unida-
des desistemas distintos:

Actitudes y valores

= Valorar el papel de las
medidas en la historia.

= Apreciar el rigor y la
precision de la vida.

RECUPERACION DE CONOCIMIENTOS (OBSERVACION
= ;Cudles instrumentos de medicion identificas en las

= JQué relaciones puedies establecer entre el desarrollo
4 ilustraciones’

social y los avances de las pricticas de medicion?

= ;Qué ejemplos podrias dar para apoyar tu respuesta? = 4Qué magnitudes o cantidades fisicas se miden con ellos?

= 4G6mo cambian los procesos de medicion con el avan-
ce de la tecnologia? Pon tres ejemplos.

= ¢4C6mo son los instrumentos actuales que han sustituido a
1os que se muestran en estas ilustraciones?

= 4Co la precision del

dadles de medida con el desarrollo social?

= ¢Cuiles ventajas tienen los instrumentos de medicién ac-
tuales respecto a los del pasado? Pon tres ejemplos.

102 osanitars, 5.4 esantians, 5.

m Trabajo colectivo de apertura

. ion de Guie a sus aleer y comentar en el grupo las
informaciones expuestas en el apartado Situacion de aprendizaje relacionadas con la
participacion de los estudiantes en un salon de clase y su profesor de Ciencias Sociales
en una discusion sobre la evolucion y el uso de las unidades de medidas.

« Observacion: En este apartado se plantean preguntas relacionadas con los diversos.
instrumentos y herramientas que se observan en la ilustracion.

« Recuperacion de conocimientos: Las preguntas de este apartado permiten hacer un
i i I i las iencias previas vi alimpacto de las

de los
medidas en las sociedades.

<

v s evevesa

Articulacion con otras areas
curriculares para favorecer
el proceso de integracion.

Situacion de aprendizaje

que tiene por finalidad insertar

a los estudiantes en situaciones
en las que se propician preguntas
y respuestas, dirigidas a enfrentar
problemas relativos a situaciones
reales o ficticias.

SABER HACER

Actividades de motivacion

Pida a sus estudiantes que lean en la
seccion: Conceptos y procedimien-
tos, los temas que trabajarén en esta
unidad de aprendizaje y las actitudes
y valores que estaran presentes en el
desarrollo de la misma. Luego, para
que interioricen la importancia de co-
nocer como han evolucionado los me-
canismos de medida con el paso del
tiempo, formuleles preguntas como
las siguientes: ¢Como se contaba el
ganado y la produccion agricola en la
antigiiedad 7 Por queé se hizo necesario
que las medidas fueran cada vez méds
precisas? ;Qué ha hecho posible que
las medidas sean més exactas? ;Qué
aspectos importantes de nuestra vida
son medibles?

Actividad inter

Libertad, igualdad

y fraternidad

El recurso es un interesante vi-
deo que desarrolla una escena
del uso de la vara en una activi-
dad comercial de la antigliedad
yloinexacta de la misma. Ade-
mas, el surgimiento del metro
ccomo medida mas precisa de
longitud.

ctiva

Cultivamos valores

(@) ciencia y tecnclogia
Aprovechar la situacién plan-
teada en el apartado Situacion
de aprendizaje y en las iméage-
nes de la ilustracion para con-
versar con sus estudiantes
acerca de por qué las medidas
estan presentes en todos los
aspectos de nuestra vida y del
valor del conocimiento cientifi-
co. Pregunte al grupo: ¢Creen
que el conocimiento cientifico
ha influido en el proceso de
evolucién de las unidades de
medidas?
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El Libromedia s:vrianacou —e-stela

Libro en versién digital que integra las tecnologias de la informaciéon y la comunicacion
en el proceso de ensenhanza-aprendizaje.
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El Libromedia es una aplicacién que reproduce las paginas del
texto del estudiante y permite acceder a recursos multimedia y
herramientas para multiplicar las posibilidades de uso.

Portada

1 Matematica

LINDARIA 82

3
S

PROYECTO
SABER
HACER &

XI_ ©Santillana, S. A.



SABER HACER

:Como esta organizado?

Esta organizado por cuatro elementos principales: botones de navegacion, botones de contenido
y edicién, botén de ayuda y botones de accién.

Botones de navegacion ————
~—— Indice de miniaturas

Botén de ayuda
Favoritos

Busqueda
% Botones de contenido y edicién

Matematica

CUNDARI

SE

L Pagina sencilla Ir a pagina

Pagina doble Ampliar / Reducir visualizacién

e ATN | -
Botones de accion | Encajar en pantalla

©Santillana, S. A. Xl_l
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El Libromedia sivrianacow - —e-stela

Libro en version digital que integra las tecnologias de la informacion y la comunicacion
en el proceso de ensenanza-aprendizaje.
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i Qué recursos contiene?

Contiene una variedad de recursos multimedia para apoyar, reforzar, consolidar y ampliar el aprendizaje.

ANIMACIONES, PRESENTACIONES, AUDIOS, VIDEOS Y GALERIA DE IMAGENES

— E UNIDAD 2: Las plantas y los animales

@ Animacién: P.31 | Cinco reinos

E Video: P. 33 | Las plantas

[B Galerfa de imdgenes: P. 39 | Las plantas de mi pais

@ Animactén: P.41 | Artrépodos 30

Algunos de los recursos son:

Actividades interactivas

Recursos multimedia:

* Animaciones
Documentos
* Presentaciones

Videos Enlaces web | Webquests

B @

* Audios

Galerfas de iméagenes

XI_” ©Santillana, S. A.



SABER HACER

i Como se personaliza el Libromedia?

Los botones de herramientas de edicién y de personalizaciéon permiten adaptar el contenido de acuerdo
a las necesidades personales y de la clase. Estas herramientas permiten también desarrollar y mejorar

las estrategias de estudio o aprendizaje.

Botdn de herramientas de edicion

Botén de personalizacion

UNIDAD 3: Los seres vivos y el medio ambiente .~

PRISMAS Y PIRAMIDES REGULARES

=

1] Violumen de un prisma 3 | Volimen de cutrpos compuestos

srisima se abtiene, generalmente. mul
150l Ay, por 1 altura, h: ¥« Ay x h

V= VEAD + VIBIVICT =116
* Dt

b

E ur
Veinxlixaxhi

16:%12 em % 1039 cm x 18 .em) » 2 = 6 73272 om?
ACTIMDADES
1E) Caltuia ¢ volumen dit €08 CUSPO PROMEICO.

2 Velumen de una pirdmide de base regular

Prismas ¢ pirdmides
regulare;

Si la base de una pirimide
gl lacos, st

VaiP,xaxhl:6

"EJEMPLO RESULETO:
b
SEem 76087 oo | &8
00 Loty oo, hatt o que 52 te pide.

= Ala derecha 5@ Mussn B répica qu
EhDara, COMo 1 que 58 MusLsyn o

Veinxlxaxhi+f

Presenta una serie de herramientas que permiten al estudiante aprender a aprender:

. Seleccionar . Ocultar/Destacar
. Dibujar - Deshacer/Rehacer
. Escribir - Guardar/Abrir
. Subrayar/Resaltar . Cerrar

XL
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Mapa de contenidos

UNIDADES DIDACTICAS

1 Los nimeros enteros.
Operaciones

Los niimeros racionales.

Operaciones

Variacion proporcional

Elementos de Geometria.

Angulos

64
5 Medidas
84

® | 0S nUmeros enteros.

= | 0S nUmeros racionales.
Orden.

= Proporciones.

= Rectas paralelas
y perpendiculares.

= Medidas angulares.

CONTENIDOS

= Adicién de nimeros
enteros.

m Fraccion generatriz de
un nimero decimal.

= Proporcionalidad directa.

= Construcciones con regla
y COMPAs.

= Transformaciones
de medidas angulares.

PROYECTO | (LU Matematicas, mezclas y aleaciones.
UNIDAD DE APRENDIZAJE A ‘liys | Las medidas en la historia.

UNIDADES DIDACTICAS

6 Poligonos. Construcciones

geométricas

Cuerpos geomeétricos. Area

Cuerpos geomeétricos.

Volumen

Recoleccion y analisis de datos

= Concepto de poligono.
Clasificacion.

= Poliedros.

= E| cubo, el paralelepipedo

y la piramide.

= Poblacion y muestra.

= EXperimentos

= Construccion
de poligonos, I.

® Prismas y piramides.

= Prismas y pirdmides
regulares.

m Grafica de barras
y poligonales.

= Cdlculo de

m Sustraccion de nimeros
enteros.

= Adicion y sustraccion
de nuimeros racionales.

= Proporcionalidad inversa.

= Angulos. Complemento
y suplemento de un
angulo.

= Medidas de peso, masa
y capacidad.

= Construccion
de poligonos, Il.

= Area de poliedros.

= Cuerpos redondos.

= Agrupacion
de datos.

= Formas decimal

10 propabilidades doterministas

y aleatorios.

probabilidades. y porcentual

de las probabilidades.

174

PROYECTO Il )| Un extraino numero llamado fi.
UNIDAD DE APRENDIZAJE B “’») | Las matematicas de la vida.

XI_IV ©Santillana, S. A.



= Multiplicacion
de nUmeros enteros.

= Multiplicacion y division
de nlmeros racionales.

= Problemas de
proporcionalidad.

= Angulos entre rectas
paralelas y una secante.

= Medidas del tiempo.

= Perimetroy érea
de poligonos.

= Areas de cuerpos
redondos.

= Simetria de los cuerpos
gEeOmetricos.

= Gréfica circular.

= Experimentos aleatorios
simples y compuestos.

©Santillana, S. A.

m Potenciacion de nimeros
enteros.

m Potenciacion de nimeros
racionales. Notacion
cientifica.

= Porcentajes.

= Plano cartesiano.
Coordenadas de un punto.

= Medidas de temperatura.

® Proyecciones ortogonales.

= Medidas de tendencia
central y valores medios
de datos agrupados.

= Operaciones con eventos
aleatorios.

m Radicacion de niumeros
enteros.

= Radicacion.

= |nterés simple.

= Distancia entre dos puntos
del plano.

= Medidas de dispersion

Resolucion de problemas.

Competencia cientifica
y tecnologica.

Competencia cientifica
y tecnolégica.

Resolucion de problemas.

Resolucion de problemas.

Resolucion de problemas.

Resolucion de problemas.

Resolucion de problemas.

Resolucion de problemas.

Resolucion de problemas.

SABER HACER

COMPETENCIAS 5
CONTENIDOS FUNDAMENTALES EVALUACION

= Casos para resolver.

= Casos para resolver.

= Casos para resolver.

= Casos para resolver.

= Debate.

= Resolucion de problemas.

= Debate.

= Resolucion de problemas.

= Debate.

= Estudio de caso.

= Estudio de caso.

= Resolucion de problemas.

XLV



LOoS numeros enteros.

operaciones

Propuesta de programacion

COMPETENCIAS CONTENIDOS

Especificas

* Razona y argumenta: Identifica los nimeros enteros.
Crea y expresa argumentos matematicos sobre las pro-
piedades de los niumeros enteros.

* Comunica: Compara los nimeros enteros usando los
signos de relacién.

¢ Usa algoritmo: Sigue las reglas que les permiten obtener
un resultado.

* Conecta: Aplica las operaciones con nimeros enteros para
resolver problemas de situaciones del contexto, de otras
ciencias y de la propia matematica.

* Resuelve problemas: Resuelve problemas de situacio-
nes cotidianas que involucren diferentes operaciones con
ndmeros enteros.

¢ Utiliza herramientas tecnolégicas: Utiliza soportes tec-
nolégicos como la Internet, la calculadora cientifica y otros
dispositivos.

Fundamentales

)

Competencia comunicativa: Comprende las instruc-
ciones y expresa con claridad los procedimientos en
una operacion.

S

Resolucion de problemas: Plantea y resuelve pro-
blemas sobre situaciones del entorno que involucran
operaciones con nUmeros enteros.

Cientifica y tecnoldgica: Reconoce la importancia
de la investigacion cientifica.

)

Etica y ciudadana: Reconoce la importancia del gasto
responsable.

19
g

Tiempo estimado de trabajo: 2 semanas

6A

Conceptos

Los numeros enteros.

La representacion de los nimeros enteros en una recta
numeérica.

El valor absoluto de un niumero entero.
Las operaciones con numeros enteros y sus propiedades.
Las operaciones combinadas con nimeros enteros.

Las operaciones enteras.

Procedimientos

Identificacién, lectura y escritura de nimeros enteros.

Representacion de los nimeros enteros en la recta
numeérica.

Determinacién del valor absoluto de un nimero entero.

Obtencion del resultado de las operaciones de adicion, sus-
traccion, multiplicacién, division, potenciacion y radicacion
utilizando numeros enteros.

Actitudes y valores

Valoracién del gasto responsable.

Apreciacién del espiritu de investigacion y busqueda.

©Santillana, S. A.



INDICADORES DE LOGRO

Identifica nimeros enteros en un conjunto de nimeros dados.

Representa niumeros enteros en la recta numérica.
Ordena numeros enteros en la recta numeérica.

Compara nimeros enteros usando la recta numérica y los signos
de relacion.

Reconoce y escribe las propiedades de los nimeros enteros.
Determina el valor absoluto de un niumero entero dado.
Efectia adiciones de numeros enteros.

Efectia sustracciones de nimeros enteros.

Efectiia multiplicaciones de nimeros enteros.

Efectia divisiones de numeros enteros.

Calcula potencias de nimeros enteros.

Calcula raices cuadradas y cubicas de numeros enteros.

Resuelve problemas del contexto donde aplica operaciones de los
numeros enteros.

Utiliza recursos virtuales y electréonicos: computadora, softwares edu-
cativos, juegos interactivos y otros, en la busqueda de informacion.

Valor transversal: .; Convivencia

©Santillana, S. A.

Recursos digitales

@ Plataforma digital .'C' CD

R —
BIBLIOTECA DEL DOCENTE

o DOCUMENTOS PARA LA PLANIFICACION -

* EVALUACION DIAGNOSTICA =
* GUIA DE RECURSOS TIC

¥ CUADERNO DE ACTIVIDADES

{ -
UNIDAD 1 Los ndmeros enteros. .
Operaciones.

— 7
RECURSOS DE REFUERZO Y AMPLIACION

m LibroMedia

PAGINA20  Nameros enteros

ACTIVIDADES INTERACTIVAS

PAGINA7  Rectanumérica =

PAGINA8  Enteros positivos y negativos —f -
PAGINA 10  Eltermémetro y los niimeros enteros

PAGINA12  Ponte a prueha

—? CD DE RECURSOS DIGITALES: PLAN REGULAR

_——___ PRUEBA DE EVALUACION FORMATIVA
Pleno DE LA UNIDAD

Estrategias pedagogicas
* Recuperacién de experiencias previas.
e Trabajo en equipo.

e Aprendizaje basado en problemas (ABP).

©)]
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Unidad 1

-
Competencias de la unidad

¢ Lee y comenta las informacio-
nes expuestas en el apartado
Punto de partida.

¢ Responde preguntas relaciona-
das con las informaciones ex-
puestas en el apartado Punto
de partida.

¢ Recupera experiencias vividas
mediante la observacion de las
imagenes de la ilustracion.

e Responde preguntas vincu-
ladas a sus experiencias pre-
vias sobre los conceptos que
desarrollaran en la unidad en
el apartado Recuperacion de
conocimientos.

¢ Responde preguntas vincula-
das a las aplicaciones cotidianas
de los conceptos que desarro-
llaran en la unidad en el aparta-
do Observacion

LOS humeros

enteros.

Operaciones

Punto de partida

La mama de Carlos tenia un sobregiro
en el estado de su cuenta bancaria. Ha-

Conceptos
y procedimientos

= L os numeros enteros.

Apertura de la unidad

Dentro de los objetivos principales
de la apertura de esta unidad se en-
cuentran el plantear una situacion de
aprendizaje, una problematica o un
texto que sirve para contextualizar
el tema de la unidad. Todo esto con
la finalidad de motivar y despertar la
curiosidad de los estudiantes.

A partir de la situacion o texto plan-
teado y las imagenes de la ilustracion
se conecta al estudiante con el tema
a tratar, a la vez que se vincula con la
realidad o cotidianidad con los temas
gue se van a desarrollar.

Todos los elementos que conforman
la portada promueven la recuperacion
de experiencias o conocimientos pre-
vios y la motivacion o el interés por
los conocimientos que adquirirdn en
la unidad.

6

bia gastado mas de lo que tenia en sus
fondos, y esto significa una deuda con
el banco.

= Larepresentacion de los
numeros enteros en una
recta numérica.

El sobregiro aparecia en la columna de

los balances con un signo menos (-). = El valor absoluto de un

nuamero entero.
De inmediato, procedi6 a depositar
fondos para eliminar la deuda. Carlos,
que habia estado junto a su mama
cuando recibi6 el balance, se pregunt6
a si mismo: ;Siempre que haya una
deuda por sobregiro, aparecera el sig-
no menos? ;De donde sale este signo?

= [as operaciones con nu-
meros enteros y sus
propiedades.

= [as operaciones combina-
das con nimeros enteros.

= [as operaciones enteras.
= ;Qué operacion aritmética asocias

i —)? R
con el signo menos ()7 Actitudes y valores

= ;Por qué los sobregiros aparecen

con un signo menos? = Valorar el gasto

responsable.

= Si se aceptan numeros con signo
menos, jtiene algun sentido una di-
ferencia como 75 - 1007

= Apreciar el espiritu de in-
vestigacion y busqueda.

RECUPERACION DE CONOCIMIENTOS

= ;Qué son los numeros naturales?

= ;Qué propiedades tienen los numeros naturales?

= ;]a adicién o multiplicaciéon de dos nimeros naturales cua-
lesquiera, da como resultado un nimero natural?

= ;Con qué otra clase de niumeros has trabajado hasta ahora?

J

6 ©Ssantillana, S. A.

P Trabajo colectivo de apertura

 Punto de partida: Guie a sus estudiantes a leer y comentar en el grupo las informaciones
expuestas en el apartado Punto de partida. Motiveles para que respondan las preguntas
que aparecen al final del texto y para que justifiquen sus respuestas.

* Recuperacion de conocimientos: Las preguntas de este apartado permiten hacer un
diagndstico de los conocimientos previos vinculados a los conceptos que trabajaran en
la unidad.

» Observacion: En este apartado se plantean preguntas que conectan los temas a de-
sarrollar en la unidad con experiencias de la vida cotidiana. Promueva nuevas ideas que
partan de las respuestas a las preguntas y de las experiencias vividas.

©Santillana, S. A.



OBSERVACION

® ;Has visto alguna vez un estado de cuentas bancario?

= ;Qué significado tienen los términos débito, crédito y balance?

= ;Qué operaciones aritméticas estan presentes en un crédito
y en un débito?

= ;Qué importancia tiene para el cliente revisar sus estados bancarios?

©santillana, S. A.
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Esquema conceptual de la unidad

forman el conjunto de los

Numeros posqus, se sujetan a Relaciénes
el cero y los negativos de orden
y con ellos se realizan operaciones de
Adicion Sustracion Multiplicacion Division Potenciacion

Actividad de motivacion

Pida a sus estudiantes que lean en
la seccion: Contenido, los temas que
trabajaran en la unidad y las actitu-
des y valores que estaran presentes
en el desarrollo de la misma. Luego,
para que interioricen la importancia
de los numeros enteros en la vida
cotidiana, formuleles preguntas
como las siguientes:

e ;Como representan las tempera-
turas bajo cero? ;Y las distancias
por debajo del nivel del mar? ;Qué
numeros utilizan para indicar las al-
turas por encima del nivel del mar?
¢Y el descenso de un avion que se
encuentra en las alturas?

Actividad interactiva

Recta numérica

Actividad interactiva de re-
cuperacion de experiencias
previas que trabaja conceptos
relacionados con la ubicacion
de nimeros enteros sobre la
recta numérica.

Actitudes y valores

‘; Convivencia

Aprovechar la situacion plan-
teada en el apartado Punto de
partida y en las imagenes de
la ilustracion para conversar
con sus estudiantes sobre la
importancia de ser respon-
sables al gastar el dinero o
los recursos de los cuales
disponemos. Aclararles que
debemos planificar y distribuir
cuidadosamente los recursos
y asi evitar las deudas y los
sobregiros.



Indicadores de logro

¢ |dentifica nimeros enteros en
un conjunto de nimeros dados.

* Representa nimeros enteros
en la recta numérica.

e Ordena nimeros enteros en la
recta numeérica.

e Compara nimeros enteros
usando la recta numérica y los
signos de relacion.

* Reconoce y escribe las propie-
dades de los nimeros enteros.

e Determina el valor absoluto de
un nimero entero dado.

. Actividad interactiva

Enteros positivos y negativos

Actividad interactiva de apli-
cacion al uso de los nume-
ros enteros positivos y ne-
gativos en situaciones de la
cotidianidad.

Prevision de dificultades

Escriba en la pizarra distintos nu-
meros entre los que hayan enteros,
fracciones y decimales. Motive a sus
estudiantes para que los clasifiqguen
y que expresen cuéles son enteros
Y por qué.

Haga que sus estudiantes construyan
una recta numérica y que representen,
con puntos de colores, nimeros ente-
ros positivos y negativos.

Construya un cuadro en la pizarra que
contenga tres casillas tituladas: Nu-
mero, Enteroy Natural. Escriba en la
casilla de Numero, distintas cantida-
des positivas, negativas, decimales y
fraccionarias; luego, motive a sus es-
tudiantes para gue las clasifiquen mar
cando las casillas correspondientes.

8

LOS NUMEROS ENTEROS

RECUPERACION

¢Has visto como se muestran en los
ascensores l0s pisos superiores y
los soterrados, cuando los hay?

¢ CoOmo sabes cuando se esta repre-
sentando un piso sobre el suelo y un
piso soterrado?

& _

MAS INFORMACION

Numeros naturales y enteros

Los nimeros naturales N estan inclui-
dos en el conjunto de los nimeros en-
teros, Z.

Todo numero natural es un nimero
entero positivo.

Por razones de simplicidad, el signo +
suele omitirse:

+5=5,;+12=12.

Entre los geografos y topdgrafos es usual representar ac-
cidentes geograficos mediante curvas de nivel. Las eleva-
ciones se representan en las curvas de nivel con un signo
mas (+), indicando con este signo que se esté sobre el ni-
vel de la costa, que se toma como 0.

Los numeros enteros

650

600

300
0 (Costa)

Para las depresiones terrestres o el relieve submarino, los
numeros que acompanan a las curvas de nivel se toman con
un signo menos (-), que indica que se esta por debajo del ni-
vel de la costa.

—-200
0 (Costa)

Los niimeros enteros positivos (nimeros naturales), el cero
y los enteros negativos forman el conjunto de los nimeros
enteros, que se representa con la letra Z.

Z=A..... ,-3,-2,-1,0,+1,+2,+3, ... ...).
El cero, 0, es el nUmero que separa a los numeros enteros

positivos y los nimeros enteros negativos. El cero carece
de signo.

Sobre la recta numérica, los enteros positivos apareceran a
la derecha del 0y los enteros negativos a la izquierda del 0.

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y respondan en el aula las preguntas
vinculadas a la recuperacién de experiencias previas propuestas en el apartado Recupe-
racion. Motive al grupo a justificar sus respuestas.

» Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble
pagina y que observen las ilustraciones. Formuleles preguntas vinculadas al contenido
como por ejemplo: ;Como se expresan las temperatura por encima de 0°? /Y las pro-

fundidades del mar?

Discuta con el grupo las informaciones del apartado Mas informacion, sobre los nimeros
naturales y enteros. Haga que construyan ejemplos en sus cuadernos.

©Santillana, S. A.



Identifica, representa y ordena nimeros enteros.

Mas informacion

Aclare a sus estudiantes que es posi-
ble y tiene sentido restar un nimero
menor de otro mayor, por ejemplo,

@ Numeros enteros opuestos. Valor absoluto

Dos niimeros enteros distintos son opuestos, si estan a 12 — 25. En casos como este el resul-
la misma distancia del cero. Los enteros opuestos tienen tado serd un nimero negativo, —13
signos contrarios. Las alturas respecto al nivel del ' ’
mar, las temperaturas por encima Recuerde al grupo que en una resta,
del punto de congelacion del i
(EJEMPLOS: p1 e gb . cuando el minuendo es mayor que
agua, 10s deposltos bancarios y el sustraendo, el resultado es un nu-
= + 10y -10son opuestos. = —35y + 35 son opuestos. los movimientos hacia la derecha mero natural

se asocian a numeros positivos.
En relacion con la adicion, al opuesto de un numero se le

) " Comente a sus estudiantes que se
llama su inverso aditivo.

Las depresiones respecto al ni- .
les llama operaciones enteras a la

vel del mar, las temperaturas

El valor absoluto de un niimero entero x es su distancia al por debajo del punto de conge- suma, a la resta y la multiplicacion.
0. Este es siempre positivo y se representa |x|. Por razones lacion del agua, las deudas y los
de simplicidad [x| se escribe sin el signo positivo. movimientos hacia la izquierda,
B e T R B e e e se asocian a numeros negativos. ., . .
_3 0 +5 Atencion a la diversidad
- N J

|-8|=+8=8 |x[=+5=5 Actividad de refuerzo: Pida a sus

estudiantes que escriban el nimero
positivo o negativo que corresponda
a cada situacion.

Relaciones de orden entre los enteros

Dados dos numeros enteros cualesquiera, x € y, siempre
es posible saber si x es menor, igual o mayor que y:
e En ocasiones la temperatura en

Alaska se mantiene 15 °C bajo

X<y, x=yox>y (Leyde la tricotomia).

Si se representan los nimeros enteros X e y en una recta . L‘\ cero. Resp.: — 15 °C.
numérica, el nimero situado a la derecha es mayor que el o) ‘__“'_‘ X
situado a la izquierda. 3 . —-)__, * En el Pico Duarte se registré una
«—t e er7 ot »7 temperatura de 6 °C sobre cero.
0 X y X Yy 0 Resp.: + 6 °C.
y>X y>X

e La isla Cabritos se encuentra
ACTIVIDADES 22 metros bajo el nivel del mar.

' . iy ) _ B Resp.: — 22 metros.
@ Escribe el niimero positivo o negativo que corresponde a cada afirmacion.

e Deposité 5000 pesos en el banco.

* En Jarabacoa se registro ayer una temperatura de 15 °C sobre cero.
Resp.: + 5 000 pesos.

* Ellago Enriquillo esta a 40 metros por debajo del nivel del mar.
e Caminé 25 metros hacia la izquier
da. Resp.: — 25 metros.

« El vehiculo se desplaz6 30 km hacia la derecha.
* Marcos debe RD$ 25 a la cafeterfa del colegio.

e Me sumergi 4 metros hasta el fon-
do de la piscina. Resp.: —4 metros.

Ficha 1.

* Se han descubierto organismos vivos a casi 15 km bajo tierra.

a Representa en una recta numeérica los nimeros enteros anteriores.

©Ssantillana, S. A. 9

* Desarrollo: Pida a sus estudiantes que comenten las informaciones que ofrece la nifa
de la pagina 9. Pregunteles: /Puede representarse cualquier nimero entero en la recta
numérica? ¢/ Podria ubicarse siempre, entre dos nimeros enteros cualesquiera, otro nume-
ro entero? Para que tengan una idea mas clara sobre el concepto de valor absoluto, trace
en la pizarra una recta numeérica con los nimeros enteros — 10y + 10y, luego, pregunte
al grupo: ¢A cuantas unidades de distancia esta el 5 del 07 ;Y el - 5 del 07 ;Qué nimero

entero esta justo a la mitad del -5y el + 5?2 ;Y el -7y el +7? Aprender a aprender

« Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la Pregunte a sus estudiantes si creen
actividad 1, escribirdn el nimero positivo o negativo que corresponde a cada afirmacion. que dominan completamente los
En la actividad 2, representaran en una recta numérica los nimeros enteros del ejercicio conceptos estudiados en la doble
anterior. pagina o requieren que se amplien

las actividades.

9
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Indicadores de logro

e Efectua adiciones de nimeros
enteros.

Actividad interactiva

El termdmetro y los nlimeros
enteros

Actividad interactiva de apli-
cacion al uso de los nimeros
enteros positivos y negativos
en una situacion de la vida co-
tidiana, el uso del termodmetro.

Prevision de dificultades

Dibuje una recta numérica en la pizarra
con los nUmeros enteros positivos,
negativos y el cero. Luego, pida a sus
estudiantes que imaginen que un ve-
hiculo parte del cero y se traslada 5
metros hacia la derecha y, luego, 3 me-
tros mas hacia la derecha, después,
pregunte:

e ;Sobre qué numero entero se en-
cuentra parado el vehiculo?

e ;Se encuentra a la izquierda o a la
derecha del cero?

e ;Qué signo tienen los nimeros que
estan a la derecha del cero?

e ;Y los que estan a la izquierda del
cero?

10

ADICION DE NUMEROS ENTEROS

RECUPERACION @ Adicion de numeros enteros del mismo signo

Un termémetro marca una tempe- Observa la manera en que cambio la temperatura del ter-
ratura inicial de 27 °C. Sube 3 °C y mometro digital.
luego baja 5 °C. A ta 20 °C
umenta

¢Qué temperatura final se lee en el l
termometro? - - :

, - . A0y I o
¢Qué procedimiento seguiste para A E K] [
averiguarlo?

\ / \—+20°CQ

Inicialmente el termdmetro marcaba una temperatura de
+ 30 °C. Si la temperatura aumenta 20 °C, el termémetro
acabara marcando una temperatura de + 50 °C.

La temperatura final marcada por el termémetro, + 50 °C,
es la adicion de la temperatura inicial, + 30 °C y el aumen-
to de temperatura, + 20 °C:

(+30°C) + (+20°C) =+ 50°C.

La adicion de dos nimeros enteros positivos es la suma
de los valores absolutos de dichos niimeros.

Fijate ahora cémo cambi¢ la temperatura del termémetro.
’7Disminuye 5 OCﬁ
1o ] S o
- -
(TS (3.
|

Inicialmente, el termémetro marcaba una temperatura de
—10°C. Si la temperatura baja 5 °C, el termémetro acabara
marcando una temperatura de — 15 °C.

La temperatura final marcada por el termémetro, — 15 °C,
es la adicién de la temperatura inicial, — 10 °C, y la dismi-

Reg‘la de Ios signos para Ia nucion de temperatul“a, -5°C:

adigién dg numeros enteros (=10°C) + (= 5°C) = — 15 °C.

de igual signo

POsitivo + positivo = positivo. La adicién de dos nimeros enteros negativos es la suma

Negativo + negativo = negativo. de los valores absolutos de dichos niimeros, con signo
negativo.

10 ©Santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y respondan en el aula las preguntas
vinculadas a la recuperacién de experiencias previas propuestas en el apartado Recupe-
racion. Motive al grupo a justificar sus respuestas.

* Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean el contenido de la doble pégina y que obser
ven las ilustraciones. Formuleles preguntas vinculadas al contenido como, por ejemplo:
¢Qué ocurre con la lectura del termémetro cuando la temperatura aumenta? ;Cual es el
resultado de la suma de dos nimeros enteros negativos? Discuta con el grupo las infor
maciones del apartado Mas informacion, sobre el signo que acompana los resultados de
las adiciones de enteros de igual signo. Haga que construyan ejemplos en sus cuadernos.

©Santillana, S. A.



Efectlia adiciones de nimeros enteros.

Atencion a la diversidad

i ) Actividades de refuerzo: Pida a
Adicion de numeros enteros de signos distintos sus estudiantes que resuelvan los

Observa la manera en que cambi6 la temperatura del ter- siguientes problemas:

Propiedades de la adicion

mometro digital. de nimeros enteros  Maria tiene una cuenta de ahorros
—— Aumenta 10 °C — i

La adicion de dos numeros enteros X Gai & 500 pesos,l = Iunes.deposr[a

(o 3 ey cumple con: 3450 pesos, el sabado retira 2 800.

= 5 [ = 5 [ ropiedad conmutativa ;Cudl es el balance de la cuenta de

. Maria? Resp.: 6 500 + (+ 3 450) +
L 100 X+y=y=+x (- 2 800) = Balance 7 150 pesos.
Inicialmente, el termometro indicaba una temperatura de Propiedad asociativa:

—15°C. Si la temperatura aumenta 10 °C, el termometro X+Y)+Z=X+(y+2).

acabara marcando una temperatura de — 5 °C.

e Un submarino desciende 400 me-
tros, luego asciende 125 metros vy,
finalmente, desciende 50 metros.
¢A qué distancia bajo el nivel del mar

Propiedad del cero:
La temperatura final marcada por el termoémetro, -5 °C, X+0=04+X=X
es la adicion de la temperatura inicial, — 15 °C, y el aumen-

. . NP .
to de temperatura, + 10 °C: (- 15 °C) + (+ 10 °C) = — 5 °C. Propiedad del opuesto: se encuentra el submarino?. Rgsp..
X+(EX) =X +X=0. Se encuentra a 325 metros bajo el

El resultado de la adicién de dos ntimeros enteros de dis- nivel del mar, es decir — 325.

tinto signo es la diferencia de los valores absolutos del En el d ban d
mayor y del menor de esos ntimeros con el signo del que n el pasado se tomaban dos ever_]tos
tiene mayor valor absoluto. como referencia para contar los anos,

el periodo antes de Cristo y después

En el caso anterior, la adiciéon de — 15y + 10 es — 5, que equi- de Cristo. Pregunte al grupo:

vale a la diferencia 15 — 10 = 5, con el signo negativo del
numero - 15 que es el nimero de mayor valor absoluto. e iEn qué aho nacié Arquimedes, si
murié en el 212 a. de C. y vivié 75

o ] i
ACTIVIDADES anos? Resp.: En el aho 287 a. C.

e /En qué aho nacio Aristételes, si

@ Fijate en las rectas numéricas y, luego, escribe la adicién representada en cada caso. ., .,
murié en el 322 a. de C. y vivié 62

f —>+3 — b=
TN, P AN S anos? Resp.: En el afio 384 a. C.
+5 +6 +7 +8 +2 +3 +4 +5 +6 +7 +8 L o .
. (+5)+(+3)=+8 4(+8)+(—6):+2 e ;En qué ano nacié Pitagoras, si
y 0T . RN . muri6 en el 495 a. de C. y vivio 75
«——f—f—F—F+—+—+—> «—t—¢—fF—F—F—+—t+— ~ _
-3-2-1 0+1+2+3 =8 =7 =6 =5=4 =3 =2 anos? Resp.: En el ano 570 a. C.
(+2)+(-5=-3 (-7)+(+4)=-3
@ Escribe el signo de las sumas de cada operacion de adicion. .
e (+75++ 12 + * (+32)+(-18) + o (+14) + (-44) - e (-75+(-12 - Ficha 2.
© (=19 +(+35 + ® (-23)+(-15) - ° (=29 + (+12) - ° (+84)+(-75 +

@ Efectiia las siguientes operaciones de adicion. . i |
o (+12) + (+45) +57 o (—25)+(-45) /0 o (-26)+(+18) -8 o (+65)+(-120) -55 ctividades de amp Iacm.n' . ida
gupo que completen las siguientes

¢ -89+ (+60) “29 o (-19)+(320 ~337 e (+62+E50) 12 e (+104)+(-96) +8 operaciones de sustraccion.

° 36 + ( ) = 0. Resp.: — 36.
® (-25)+( )=-40.Resp.:-15
° (12)+( ) =25.Resp.: 13.
® (=75 +( )=-100.Resp.:-25.

©Santillana, S. A. 11

Pida a sus estudiantes que comenten el contenido del apartado Recuerda
acerca de las propiedades de la adicién de numeros enteros. Desarrolle en la pizarra algu-
nos ejemplos aplicando estas propiedades y haga que desarrollen sus propios ejemplos
en sus cuadernos.

Pregunte a sus estudiantes: /Cuél es el resultado de la adicion de dos numeros enteros
de distintos signos? ;Cual sera el signo del resultado de la operacion?

Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En
la actividad 3, fijardn su atenciéon en la recta numeérica y, luego, escribiran la adicién
representada en cada caso. En la actividad 4, escribirdn el signo de las sumas de las
operaciones de adicién. En la actividad 5, efectuaran diversas operaciones de adicion de
ndmeros enteros.

'V 'S ‘euejjnueso
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Indicadores de logro

e Efectua sustracciones de nu-
meros enteros.

Actividad interactiva

Ponte a prueba

Actividad interactiva que tra-
baja la ubicacion de los nu-
meros enteros sobre la recta
numeérica y las relaciones de
orden entre los mismos.

Competencia comunicativa

Recuerde a sus estudiantes que cuan-
do se presenten operaciones de suma
o de resta, encerradas en paréntesis o
corchetes, primero se realizan las ope-
raciones encerradas y se eliminan, de
esta manera, los paréntesis y corche-
tes. Haga que realicen ejercicios con
estas caracteristicas en sus cuadernos
y, después, mandeles a la pizarra.

Otras actividades

Anime al grupo para que resuelvan las
expresiones siguientes:

850 + 120 — (125 + 75).
(- 30) + (+54) + (- 25).
(—400) — (+ 250) + (50).
(+ 300) - (- 300) + (-75).

Después, haga que expliquen como
las resolvieron.

12

SUSTRACCION DE NUMEROS ENTEROS

RECUPERACION

¢Qué es el opuesto de un nimero
entero?

Escribe el opuesto de los siguientes
numeros enteros:

-5 +8 +15 -34

¢Por qué el entero 0 no tiene un
opuesto?

. J

12

Diferencia de niumeros enteros

Observa cuantos pisos subio el ascensor al pasar del nivel
soterrado — 2 al piso + 4.

+4

OO0

Si inicialmente el ascensor se encontraba en el piso — 2y su-
be hasta el piso + 4, el ascensor subio en total 6 = + 6 pisos.

El nimero de pisos que sube el ascensor es la diferencia
de los nimeros enteros (+ 4) y (- 2):

+4)-(-2)=+6.

Minuendo Sustraendo

La operacion de diferencia (+ 4) — (- 2) es equivalente a la
adiciéon del minuendo (+ 4) y el opuesto del sustraendo (+ 2):

+4)++2)=+6.

Minuendo Opuesto

del sustraendo

La diferencia de dos numeros enteros es la suma del mi-
nuendo y el opuesto del sustraendo.

Asl, si x e y son dos nimeros enteros, su diferencia x —y es
equivalente a la adicion: x + (- y).

(Ejemplos resueltos:
= (+35) - (+10) = (+ 35) + (- 10) = 35 - 10 = + 25 = 25.
= (+70)=(=20) = (+70) + (+ 20) = 70 + 20 = + 90 = 90.
= (-40)-(+12)=(-40) + (- 12)=-40-12=-52.

®(-18)-(-62)=(-18)+(+62) =-18 + 62 =+ 44 = 44.

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y respondan en el aula las preguntas
vinculadas a la recuperacion de experiencias previas propuestas en el apartado Recupera-
cion relacionadas con los nimeros opuestos. Motive al grupo a justificar sus respuestas.

e Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble
pagina y que observen las ilustraciones. Formuleles preguntas vinculadas al contenido
como, por ejemplo: ¢Con qué numeros se identifican las partes soterradas de un edificio?

Discuta con el grupo las informaciones del apartado Mas informacidn, relacionadas con
la regla para eliminar los signos de agrupacion. Haga que reproduzcan los ejemplos re-
sueltos y que construyan otros similares.

©Santillana, S. A.



Efectlia sustracciones de nimeros.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Exprese a

(2] propiedades de la diferencia de nimeros sus estudiantes la situacién siguiente:
enteros
imi q e Elvalordeaes—-6yeldebes
Si X, y y z son nimeros enteros, la sustraccion: Regla para _e,“mmar signos i
de agrupacion -12.
= No es conmutativa: X -y #y — X. o ' B 3
o Para eliminar un signo de agrupacion — ¢Cuél es el valor de a—b?
= No es asociativa: x - (y -z) # (x - y) - z. antes de realizar las operaciones ence- Resp.: + 6

= Verifica que x -0 =x, pero 0 —x # X. rradas las reglas son: \Cudl | valor de b 5
Si hay un signo + antes del signo de B

Suma algebraica de nimeros enteros agrupacion, dicho signo de agrupacion Resp.: -6

se elimina, sin modificar los signos a .
Una suma algebraica es el valor de una expresion que las cantidades, X e y, encerradas. EXpl'q.ue_ al grupo que los resultados
combina operaciones de adicién o de sustraccién de nu- Y =X +Y. son d'SUn_tOS porqgue la resta no es
meros enteros. Los nimeros que forman la expresion son conmutativa.

Ejemplo resuelto:
+[(+5-=3]=H5-(3)

sus términos.
Haga que resuelvan problemas como

La suma algebraica no depende del orden en que se reali- el siguiente:
cen estas operaciones. Si hay un signo — antes del signo de
agrupacion, dicho signo de agrupa- Un buzo se sumerge 15 m por deba-
(Ejemplo resuelto: cion se elimina, cambiando de signo jo de la superficie. Luego, asciende 6
a todas las cantidades encerradas. m, para después volver a bajar 4 m.

= Determinar el valor de la expresion: (+ 22) — (- 18) + (- 25).
(+22) - (-18) + (- 25) = (+ 22*+ + 18) + (- 25)
= (+ 40) +(=25)=+15

Ty=-x-y e ;A qué profundidad se encuentra

de la superficie? Resp.: — 13, se
[+ -E3 =~ + (3, encuentra a 13 m bajo el nivel del
mar.

Ejemplo resuelto:

Cuando se presentan operaciones de adicion o sustraccion,
encerradas en signos de agrupacion (paréntesis o corche-

i . : Proponga al grupo que apliquen la
tes), se realizan primero las operaciones encerradas.

regla de los signos y resuelvan estas
operaciones:

(Ejemplo resuelto:
= Efectuar las operaciones: (- 32) — [(+ 18) — (+ 10)] e (+8) - (-4)-(+6). Resp.: + 6.

= Primero efectuamos las operaciones del corchete: e (—20) + (+ 14) — (- 10). Resp.: + 4.

(-32)—[(+ 18) ~ (+ 10)] = (-32)  (+ 8) = (- 32) + (- 8) = — 40. o —(+16) - (+ 5) - (- 8). Resp.: — 13.

ACTIVIDADES 0
Y Ficha 3.

@ Efectta las operaciones de sustraccion.
o (+62)—(+25) 37 ° (—12)—(+60) —72 o (+75)—(+48) 27 e (+95)—(-105) 200

o (+89)—(-90) 179 e (-10)-(-25) - 15 o (+55) —(+90) -35 e (-14)-(+96) -110 Actividades de ampliacion: Haga
que completen, en sus cuadernos,

Comprueba las expresiones siguientes. bt _
las siguientes operaciones.

® (+75) —(-30) # (- 30) - (+ 75) ° (-6 -[+9) - =19 = [=6) -+ N -(15)
* ( )—(-45) =-15.Resp.: - 60.
Gsantilana, 5. A 13 * 32-( )=40.Resp.:-8.
°* ()-(-25)=065. Resp.: 40.
e 72— ) = 80. Resp.: — 8.
* Desarrollo: Muestre a sus estudiantes el proceso de solucion de los ejemplos resueltos. e ( )—(-40) =-60. Resp.:—100.

Desarrolle en la pizarra algunos ejemplos adicionales y haga que desarrollen sus propios
ejemplos en sus cuadernos. Pregunte a sus estudiantes: /Por qué la operacion de sus-
traccion no es conmutativa? ;Qué es una suma algebraica de nimeros enteros? ;Qué
efecto produce el signo negativo antes del signo de agrupacion? Discuta las diversas
respuestas en el grupo justificando siempre sus respuestas.

» Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la
actividad 6, resolveran diversas operaciones de sustracciéon de nimeros enteros. En la
actividad 7 comprobaran expresiones aritméticas de nimeros enteros. Revise los resul-
tados en el grupo y envieles a la pizarra.

'V 'S ‘euejjnueso
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Indicadores de logro

e Efectia multiplicaciones de nu-
meros enteros.

Competencia comunicativa

Comente a sus estudiantes sobre la
importancia de la regla de signos. Acla-
rarles que el producto de un par de
numeros negativos es positivo, y que
el de un numero impar es negativo.
Por ejemplo:

* (-5)x(-8) =+ 40.
* ~2)x(-3)x(~6)=-36

Prevision de dificultades
Pregunte a sus estudiantes:

e ;Conocian las propiedades de la
multiplicacion?

e ;Ven alguna diferencia con la de
los nimeros naturales?

Explique al grupo, con ejemplos en la
pizarra, cémo se resuelven las mul-
tiplicaciones de nimeros enteros.
Luego, haga que pasen a la pizarra
y desarrollen las actividades en sus
cuadernos.

Motiveles para que memoricen y
reproduzcan en sus cuadernos las
propiedades de la multiplicacién de
numeros enteros y los ejemplos ubi-
cados en la doble pagina.

14

MULTIPLICACION DE NUMEROS ENTEROS

RECUPERACION Multiplicacion de nimeros enteros

cCual es el valor de x en las expre-

siones siguientes?
m 8XX=72. X=9
m XX12=96. X=8

m (15+12)xX=135. x=5
m XX(21-15=108. x=18
m 18X (X + 15) = 90. X=10

Multiplos de un nimero
entero

Un mdltiplo de un nimero entero x es
un nimero que se obtiene al multiplicar
X por si mismo o cualquier otro nimero
entero.

Los multiplos de X pueden ser positivos
0 negativos.

Ejemplos:
- 12 es un multiplo de + 6, porque:
(+6)x(=2=-12.
+ 18 es un multiplo de - 2, porque:
=2)X(=9 =+18.

14

La multiplicacién de nimeros enteros se diferencia de la
multiplicacion de nimeros naturales en que, en la prime-
ra, hay que tomar en cuenta los signos de los factores.

Al multiplicar dos nimeros enteros, se presentan dos si-
tuaciones distintas:

= Los numeros son del mismo signo. En este caso, el pro-
ducto es el resultado de multiplicar sus valores absolutos.

(Ejemplos resueltos:
B (+7)X(+5)=]+7x|+5=7x5=35.

= (-9)Xx(8) =9 x|-8=9x8=72.

El producto de dos nimeros enteros de igual signo
€es positivo.

= Los numeros son de distinto signo. En este caso, el pro-
ducto es el opuesto del resultado de multiplicar sus va-
lores absolutos.

(Ejemplos resueltos:
m(+6)x(-5)=—(+6]|x|-5))=-6x5)=-30.

= (C10)x(+2) =—(-10|x|+2]) =— (10x 2) =— 20.

El producto de dos nimeros enteros de distinto signo
es negativo.

Para efectuar multiplicaciones de nimeros enteros en for-
ma répida, es util recordar la regla de los signos que se
muestra a continuacion:

"X +=4 " X—=— m—X+=— m-X-=+4
Si se multiplican mas de dos numeros enteros, el producto
serd positivo, si el nimero de factores negativos es pary,

negativo, si el numero de factores negativos es impar.

(Ejemplos resueltos:
B (-5)x(+9)x(=3)=+135.
B -2)x(+3)x(-5)x (-9 =-270.
B (-D)XE7)x(+4)x(=3)x (+2)x (—5) =+ 840.

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y resuelvan en el aula la actividad vincu-
lada a la recuperaciéon de experiencias previas propuesta en el apartado Recuperacion,
en la que determinaran el valor de x en cada una de las expresiones.

» Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble
pagina y que observen los procedimientos aplicados en los ejemplos resueltos. Formu-
leles preguntas vinculadas al contenido como, por ejemplo: /En qué se diferencian la
multiplicacion de los numeros naturales y la de los niumeros enteros? ;Cual es el signho
del producto de dos numeros enteros de igual signo? ;Y el de signos distintos? Discuta
con el grupo las informaciones del apartado Ma&s informacion, relacionadas con los mul-

tiplos de niumeros enteros.

©Santillana, S. A.



Efectia multiplicaciones de nimeros enteros.

@ Propiedades de la multiplicacion

= Propiedad conmutativa: El producto de dos nimeros
enteros cualesquiera, x ey, es independiente del orden
de los factores.

XXY=YXX.

= Propiedad asociativa: El producto de tres nimeros en-
teros cualesquiera, X, y, Z, es independiente de la mane-
ra en que se agrupen los factores.

(XxXy)xXzZ=Xxx(yXx2z).

= Propiedad distributiva con respecto a la adicion: Si x, y,
Z son numeros enteros cualesquiera, el producto de la
multiplicacion de x por la suma (y + z) es igual a la suma
(xxy)+(xxy).

XX(y+2z)=(xXXxy)+(xXXx2z).

= Propiedad del cero: El resultado de multiplicar un nu-
mero entero x, por cero, 0, es cero.

xx0=0xx=0

= Propiedad de la unidad: El resultado de multiplicar un
numero entero x, por la unidad positiva, + 1, es el propio
numero entero x.

XX+ D=HF1Dxx=x.
En la expresion (x x y) + (x x z), X es un factor comun.

En la expresion numérica (- 5) X (+ 9) + (- 5) x (- 4), -5 es
un factor comun. La aplicacién de la propiedad distributi-
va de la multiplicaciéon permite extraer o sacar el factor
comun (- 5) de la expresion numérica:

XD+ (=3)x =4 =) xI+9) + (4]

ACTIVIDADES
@ Efectua las operaciones de multiplicacion.

e (+2)X(=5) - e (-8 X(+6)— °* (+5)X(-8x(-3) +
@ Efecttia las multiplicaciones siguientes.

* (+8X(=5) -40 e (-7)x(-12) 84

° (+15) X (=8) X (+2) —240

o (-5)X(+8)x
¢ (—O)XMHTDXJIX(+4)-864 o (—12) X (—8) X (1) X (+3) —288

Elementos absorbente
y neutro de la multiplicacién

El nimero entero 0 es el elemento ab-
sorbente de la multiplicacion, porque
todo nimero entero x multiplicado por
0 proporciona el 0.

El nimero entero (+ 1) es el elemento
neutro de la multiplicacion, porque todo
numero entero X multiplicado por + 1
proporciona al propio NUMero X.

Operaciones enteras

La adicion, la sustraccion y la multipli-
cacion de dos numeros enteros X e 'y
dan como resultados numeros enteros.
Cualquiera de las tres operaciones es
un ejemplo de operacion entera.

CENXEIXEDXEDXEHFS) —

=280 © (99X EH)X(4) -180

@ comprueba la igualdad: (- 2) X [(=5) + (+ ] = (2 X (-5) + 2 X (+9). -8=-8

©santillana, S. A.
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Muestre a sus estudiantes el proceso de solucion de los ejemplos resueltos.
Pregunte a sus estudiantes: ¢ Por qué la operacion de multiplicacion es conmutativa? ¢ Cual
es el producto de multiplicar un nimero por cero? Continle con las preguntas y discuta
las diversas respuestas en el grupo justificando siempre sus respuestas. Motiveles para
que lean y comenten en el grupo las informaciones de los apartados Mds informacion
(Elemento absorbente y neutro de la multiplicacién) y Recuerda (Operaciones enteras).

Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la
actividad 8, resolveran diversas operaciones de multiplicacion de nimeros enteros. En
la actividad 9, efectuaran diversas multiplicaciones de nimeros enteros. En la actividad
10, comprobaran las igualdades indicadas. Revise los resultados en el grupo y envieles

a la pizarra.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Escriba las
siguientes operaciones con nUmeros
enteros en la pizarra, a fin de que las
resuelvan en sus cuadernos.

® (—7)x(=3)x(+10) x (+ B)
Resp.: + 1 050

° (+9)x(=10) x (-8) x (-22)
Resp.: — 15 840

e (+20)x (—=10)x (+B) x (=12)
Resp.: + 12 000

e (+5)X(+2)x(=12) x (+2)
Resp.: — 240

e (—3)x(=4)x(+10)x(-5)
Resp.: — 600.

Ficha 4.

Actividades de ampliacion: Escriba
en la pizarra las siguientes expresio-
nes incompletas vy, luego, haga que
escriban los factores faltantes.

e x(+8=-24.
Resp.: - 3.

e (-18)x__ =60.
Resp.: — 4.

e x(-5)x(+8)=80.
Resp.: — 2.

e (-15)x__ x(+3)=-090.
Resp.: + 2.

Aprender a aprender
Pregunte a sus estudiantes:

e /En qué situacion de la cotidiani-
dad podriamos utilizar la multiplica-
cion con numeros enteros?

15



DIVISION DE NUMEROS ENTEROS

Indicadores de logro

L , RECUPERACION 1) Divisio {
o Efecttia divisiones de nimeros CU CIO Division de nimeros enteros

enteros. ;Cudl es el valor de X en las expre- Al dividir dos numeros enteros hay que tomar en cuenta,
siones siguientes? como en el caso de la multiplicacion, los signos del divi-
W 18-X<3 dendo y del divisor. En la divisién de dos enteros se pre-
X=6 sentan las siguientes situaciones:
" X:12=4 X — 48

= El dividendo y el divisor son nimeros enteros del mismo
= (45+15) + X =5 X=12 signo. En esta primera situacion, el cociente es el resultado
" X+(18-12)=7. X =42 de dividir los valores absolutos del dividendo y del divisor.

w20+ (X+3)=4. X=2
_ )

(Ejemplos resueltos:
B (+8)+(+2)=]+8+|+2/=8+2=4

" (-9)=(3)=F9=]-3=9:3=3.

El resultado de dividir dos ntimeros enteros de igual signo
es positivo.

El dividendo y el divisor son ntimeros enteros de distinto
; signo. En esta segunda situacion, el cociente es el opuesto
Competencia del resultado de multiplicar los valores absolutos del divi-

cientifica y tecnologica dendo y del divisor.

Comente a sus estudiantes que la (Ejemplos resueltos:

calculadora cientifica facilita el célcu- B (+18)+(-3)=-(+18]+|-3))=-(18 +3) =-6.
lo de las operaciones aritméticas con B (-20)+(+5)=—(|-20|+|+5)=-(20+5)=—4.
paréntesis y corchetes.

El resultado de dividir dos numeros enteros de distinto
signo es negativo.

Para dividir nimeros enteros en forma rapida, es Util recor-
dar la regla de los signos que se muestra a continuacion:

B b= - =+ " == - ==
@ Divisores de un nimero entero

Un divisor de un nimero entero x es un namero que divi-
de en forma exacta a x.

(Ejemplos resueltos:
= (—6) es un divisor de (+ 42), porque: (+42) + (-6) =—7.
= (+5) es un divisor de (- 120), porque: (- 120) + (+ 5) = + 24.

Mas informacion

16 ©Santillana, S. A.
Antes de desarrollar el tema de la cla-
se, haga un repaso general sobre la
division de los niumeros naturales y

los criterios de divisibilidad y, después, Sugerencias didacticas
formuleles preguntas relacionadas con
la division. .. _ _ - .
. . ¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y resuelvan en el aula la actividad vincu-
De;taqueles las propiedades de la di- lada a la recuperacion de experiencias previas propuestas en el apartado Recuperacion,
vision y, despugs, haga que las com- en la que determinaran el valor de x en cada una de las divisiones.
prueben. Muéstreles el orden jerar ) _ _ _
quico de las operaciones combinadas. * Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble

pagina y que observen los procedimientos aplicados en los ejemplos resueltos. For
muleles preguntas vinculadas al contenido como, por ejemplo: ;/Cual es el signo del
resultado de dividir dos cantidades con igual signo? ;Cuél es el signo del cociente de
dos numeros enteros con signos diferentes? Discuta con el grupo las informaciones del
apartado Mads informacidn, relacionadas con el procedimiento para obtener uno de dos
factores, conocido el producto.

Disene ejercicios relacionados con
divisiones y operaciones combinadas
para gue los desarrollen en sus cuader
nos. Ofrézcales las orientaciones ne-
cesarias y, luego, envieles a la pizarra.

16
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Efectlia divisiones de nimeros enteros.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Escriba las

@ Propiedades de la division de ntiimeros enteros siguientes operaciones con ntimeros
La division de nimeros enteros cumple: i enteros en la pizarra a fin de que las
: - Como obtener uno de dos resuelvan en sus cuadernos.

= Propiedad de la no conmutatividad: factores, conocido el producto
La division de dos numeros enteros cualesquiera, X e y, Si X, y, Z 50N NUMeros enteros y, * (20x10) + (-5x4).
no es conmutativa, esto es, si se intercambian las posi- X Xy = z, cualquiera de los factores Resp.: - 10.
ciones del dividendo y el divisor el cociente se altera. X 0y es el resultado de dividir el pro- o« (564 24) = (441
. . ducto z por el otro factor: ) ’
X=yzy=x Resp.: — 16.

X=2:y Y=Z:X

Propiedad de la no asociatividad:

e (9x-15) = (-5 x 3).

o . , Ejemplos:

La divisiones sucesivas de tres numeros enteros cuales- . Resp.: + 9.

quiera, X, y, z, proporcionan cocientes que dependen de SIX X (- 6) = + 48, entonces:

la forma en que se agrupen los nimeros x, y, z. X=(+48) = (-6)=—38. * (—20)x(=3) = (-2) x (=5).

x=-y)rzzx+(y+z). Si (+9) X X = + 72, entonces: Resp.: +10.

= Propiedad distributiva por la derecha con respecto X=(+72)+(+9)=+8. ° (8) x(-4)+ (@) x(=2).

a la adicidn: Resp.: + 4.

Six,y, z son {ujmeros entero‘s‘cuales‘qui‘era, gl cocien- o (—16) x (2) = (2) x (2).

te de la division (x + y) + z verifica la siguiente igualdad: Resp.: - 8.

x+y)rz=(x+2z2)+(x+12)
* (-30)x(4) + (- 8) x (- 5).

= Propiedad de la unidad: Resp.: -3

La divisién de un nimero entero x por la unidad posi-
tiva (+ 1), es el propio nimero x: X + (+ 1) = x. .
Imposibilidad de la division por 0: Ficha 5.
El cero no es divisor de ningiin nimero entero x. Esto es,
X + 0 no esta definida.

Actividades de ampliacion: Escriba
ACTIVIDADES en la pizarra las siguientes expresio-

nes para que las completen:
@& completa los signos en las expresiones siguientes.

L) 2=+4 +9=(.3)=-3 (-8 +(+9N=...9 (75)'(+3)— 25 s =t
- Bs 2= ++ (.. 9= +(+ e LS Resp.: - 9.
°(-36)+(..9=+3 o (.2)+(HN=-12 o (-16)+(4)=..3 ° (-120)+(...30)=-4 (+ 28) 7
° < =-7
@ Efectta las divisiones siguientes. iy . '
p _38 _4 Resp.: — 4.
e (—-28)+(-7) ° (+16) = (-2 e (-32) - (+8) ® (+75) = (+15)
c 12068 P ew1s0:68 P w39 P e199:628) 7 ’ (R . )6+O+12=_5
@ Escribe cuatro divisores positivos o negativos de cada uno de los enteros siguientes. osp.- — oL
e +12 '—1% o —24 e +31 e +60 e —75 ° ( )+—4=+6.
espuestas libres. Resp.: — 24
@ comprueba la desigualdad: [ 16) = (- 8)] = (+ 2) = (- 16) = [(- 8)] ~ (+ 2)]. 124 N '
e (-72) + =-8.
©santillana, 5. A. 17 Resp.: +9.
e (-100)~___ =10.
Resp.: - 10.
_ . . o ( )+ —25=8.
Muestre a sus estudiantes el proceso de solucion de los ejemplos resueltos.
Resp.: — 200.

Desarrolle en la pizarra algunos ejemplos adicionales y haga que desarrollen sus propios
ejemplos en sus cuadernos. Pregunte a sus estudiantes: ;Qué debemos tomar en cuenta
para efectuar divisiones con numeros enteros? ;Por qué la division no es conmutativa?
Motiveles para que lean y comenten las informaciones del apartado Més informacion
(Como obtener uno de dos factores, conocido el producto). Desarrolle este y otros ejem-
plos en la pizarra y haga que los trabajen en sus cuadernos.

Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la
actividad 11, completaran los signos en las expresiones aritméticas dadas. En la activi-
dad 12, efectuaran diversas divisiones de niumeros enteros. En la actividad 13, escribiran
cuatro divisores positivos o negativos de cada uno de los enteros dados. En la actividad
14, comprobaran las desigualdades indicadas.

'V 'S ‘euejjnueso
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Indicadores de logro

e Calcula potencias de niumeros
enteros.

Competencia comunicativa

Muestre a sus estudiantes en la piza-

rra la expresion 5°. posteriormente,
pregunteles:

¢Qué nombre recibe esta
expresion?
Resp.: Potencia.

¢Qué nombre recibe el 5?
Resp.: Base.

¢Y el 3?
Resp.: Exponente.

¢Como se determina el valor de
esta expresion?
Resp.: 5 x 5 x b= 125.

Aprender a aprender

Escriba en la pizarra expresiones como
las siguientes:

6°x6% ~6*=6°+6"=6
(8*x8%+8°=8"+8°=8

Pregunte al grupo:

¢Cuales procedimientos se siguie-
ron para obtener el valor de las ex-
presiones?

¢Cuél es el procedimiento para
multiplicar potencias?

¢Cuél es el procedimiento para
dividir potencias?

¢ Estos pasos representan una re-
gla general?

¢Recuerdan la regla?

Desarrolle estos conceptos con di-
Versos ejercicios para desarrollar en
el cuaderno y en la pizarra.

18

POTENCIACION DE NUMEROS ENTEROS

RECUPERACION Potencias de un numero entero

cCuales el valor de X en cada una de
las expresiones siguientes?

m 2X=8. X=3
= X4=16. X=2
= 54 =X X =625
m 4% =256. X=4

= X°=32. X=2

&

Una potencia de ex-
ponente unidad, x1,
es igual a la base x:

18

El resultado de multiplicar n veces por si mismo a un nu-
mero entero X es una potencia de X: X X XX X ... ... ... ... X X.
M

nveces.

(Ejemplos resueltos:
#(+18) = (-3)=—(+ 18+ |-3) =- (18 + 3) = 6.

B (-20)+(+5)=—(-20/+|+5)=-(20+5) =—4.

El producto anterior se representa en forma abreviada: x.
El nimero x es la base de la potencia y la cantidad n de ve-
ces que x se multiplica por si mismo es su exponente.

Para hallar potencias de nimeros enteros hay que tomar
en cuenta el signo, positivo o negativo, de la base.

(Ejemplos resueltos:
®(+8)3=(+8)x (+8) x (+8) =+ 512.
B (-5 =5 x (=5 x5 x(=5) =+ 625.

4 veces.

-

La potenciacion de nimeros enteros sigue la siguiente
regla de los signos:

= Six es positivo, la potencia x™ también es positiva.

= Si X es un numero negativo, la potencia x™ es positiva
si n es un nimero pary, negativa, si es un namero impar.

(Ejemplos resueltos:
(2P =+2)Xx+ DX+ 2 x(+2) =+ 16.

B (4P =(Yx(-Yx(Dx(-4x (-4 =-1024.
Producto de potencias de igual base

Observa el procedimiento para obtener el producto de dos
potencias de igual base (+ 5)2 y (+ 5)3:

F5PXHBP=D)XED)XEB)X D)X (+5) =528 =(+5p.

El producto de potencias de igual base, x™y x?, es otra po-
tencia de la misma base y de exponente igual a la suma de
los exponentes de los factores, m + n: xm x x = xm+n,

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

* Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y resuelvan la actividad vinculada a la
recuperacion de experiencias previas propuesta en el apartado Recuperacion, en la que
determinaran el valor de x en cada una de las potencias.

» Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble
pagina y que observen los procedimientos aplicados en los ejemplos resueltos. Formuleles
preguntas vinculadas al contenido como, por ejemplo: /Qué nos indica el exponente en
una potencia? ;Cual es el signo de la potencia cuando el exponente es positivo? ;Cual es
el caso en que la potencia sera negativa? Discuta con el grupo la informaciéon que ofrece
el nifo de la pagina 18, relacionada con la potencia de exponente 1.

©Santillana, S. A.



Calcula potencias de nimeros enteros.

Cociente de potencias de igual base

Si (+ 5)2 x (+ 5)3 = (+ 5)5, entonces:

2 _ 5. 3 _ 5-3
(58 =+ 5P+ (+ 5 = (+ 5P~ Si X es un nimero entero, a las poten-
(+5P3=(+5P°=+(+5)2=(+5p"2 cias X2y x3 se les llama cuadrado per-

fectoy cubo perfecto, respectivamente.

Cuadrados y cubos perfectos

Las expresiones anteriores nos muestran que el cociente

de potencias de igual base, XM y x?, es otra potencia de la 9 es un cuadrado pe;fecto porque es
misma base y de exponente igual a la diferencia del expo- el resultado de (+ 3)%
nente del dividendo y el exponente del divisor, m — n: —8es un cubo perfecto porque es el

XM =y = xm-n_ resultado de (- 2)3.

(EJEMPLOS RESUELTOS:
B(+2) - (+22=(+2)2=(+2P5=+232
= (-6 = (-6 =(-6)3=(-6)=+36.

" (-6)=(—6)6=(6)26=(63=—216. Operaciones con potencias
—J de igual base
@ Potencias de exponente 0 Calculen el valor de las expresiones
siguientes.

La expresion x™m + x" = xM~N es interesante porque per-

| expresl : pordue b (+ 32X (+ 3 X (+ 3
mite definir la potencia de exponente 0. (+37=2187

5 3] = 6

Sim = n, entonces xM + x" = xm-m = x0, (87X (8T = ?J)r 82 =64

[(= 5/ X (=5 x (= 5)%] + (-5
5P ==125

N = [=92 X =97
~9)0=1

Como xm + xm =1, esta claro que x0 = 1.

ACTIVIDADES

@ Escribe el signo de cada una de las potencias siguientes.
o (25 - o (+812 + o (5104 o (-8)V7- o (+28)% o (-12% o (-18°'-

@ Determina, en tu cuaderno, las potencias siguientes.

o (+8)° o (-5 o (+7)° o (28 o (-15° o (-6 e (+1200°
512 625 343 256 -3375 46 656 +1
Determina, en tu cuaderno, las potencias siguientes.
o (-3 x (37 o (+5)"x(+5* o (+ 44X (+4)? o (2°x(-2)?° o (+8)°x(+8)*
- 243 125 4096 256 4096
o (450 (+5" e (-3P°+ (-3¢ o (-8 +(-8)p° o (+158+(+15° o (250 (-25)
25 -27 4096 225 -25
@ comprueba las igualdades siguientes.
03243 4+32432=4x3 ° 2x52=2%x5? o (6/3)8°=6%3°
36 =36 100 = 100 8=8
©Santillana, S. A. 19
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Muestre a sus estudiantes el proceso de solucion de los ejemplos resueltos.
Desarrolle en la pizarra algunos ejemplos adicionales vy, luego, pregunteles: ;Qué regla
debemos tomar en cuenta para calcular productos de potencias de igual base? ;Y para
calcular cocientes de potencias de igual base? Motiveles para que lean y comenten en el
grupo las informaciones del apartado Recuerda (Cuadrados y cubos perfectos). Desarrolle
con el grupo los ejercicios propuestos en el apartado Inteligencia colaborativa relacionados
con las operaciones con potencias.

Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En
la actividad 15, escribirdn el signo que corresponda a cada una de las potencias. En la
actividad 16, determinaran, en sus cuadernos, las potencias indicadas. En la actividad 17,
determinaran, en sus cuadernos, las operaciones con potencias dadas. En la actividad
18, comprobaran las igualdades indicadas.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Propon-
ga a sus estudiantes que resuelvan
las siguientes operaciones en sus
cuadernos vy, luego, comparen los
resultados en el aula.

e (x)°=-32 Resp.: x =2

° (—3)*=-243 Resp..x =5

o (x)%°= 144 Resp.: x = 12
e (x) 3=-125 Resp.x=5

° (x) "% =+81 Resp.:x =3

o (7)7%=x Resp.:x=-343
° (6) 2=x Resp.: x = + 36

e (x)77=-128 Resp.:x =2
Ficha 6.

Actividades de ampliacion: Pregun-
te a sus estudiantes que investiguen
y, después, discutan sus respuestas
en el aula.

e ;Por qué 2% esigual a 1/8?

e ;Qué regla de la potenciacion se
aplica en este caso?

Aprender a aprender

Pregunte a sus estudiantes:

e /Qué facilidad nos ofrece el uso
de potencias en las operaciones
aritmeéticas?

e /Podrian disenar un ejemplo?

19



RADICACION DE NUMEROS ENTEROS

Indicadores de logro
« Calcula raices cuadradas y c(- RECUPERACION Raices cuadrada y cuibica de un nimero
bicas de numeros enteros. ¢ Cuénto mide el lado de un cuadra-

La raiz cuadrada de un nimero es la base que, al ser ele-
vada al cuadrado, nos proporciona dicho namero. Un
cuadrado perfecto tiene dos raices cuadradas que son
numeros enteros opuestos.

do de area 16 cm??

16 cm2 X Sirepresentamos la rafz cuadrada de un nimero positivo
x mediante la expresion Jx, entonces:

® V49 = + 7; - 7, porque: (+ 7)2 = (- 7)2 = 49.
X = /81 =+ 9; — 15, porque: (+ 9)2 = (- 9)2 = 81.

Un ntmero negativo no tiene raiz cuadrada.

Di qué hiciste para responder
la pregunta.
_ J

La raiz cubica de un nimero es la base que, al ser elevada
al cubo, nos proporciona dicho nimero. Un cubo perfecto
tiene una raiz cubica que puede ser positiva o negativa.

'_j Si representamos la raiz cibica de un namero positivo x
D Documento por ¥/x, entonces:

Operaciones con numeros w /27 = + 3, porque: (+ 3)8 = + 27 = 27.
enteros = (= 125) = - 5, porque: (- 5)3 = — 125.
Ejercicios diversos que involu-
Cran operaciones con nimeros Raices cuadradas exacta y entera
enteros. Un namero cuadrado perfecto tiene dos raices cuadradas
exactas.
RECUERDA (Ejemplos resueltos:
u J@ =+ 8; -8, que son las raices cuadradas exactas de
Elementos de una expresion radical 64, porque: (+ 8)2 = (- 8)? = 64.
La expresion que representa una raiz u J@ =+ 14; — 14, que son las raices cuadradas exactas
consta de las siguientes partes: de 196, porque: (+ 14)2 = (- 14)2 = 196.
RTiZ Un numero que no es cuadrado perfecto tiene una raiz
indi cuadrada entera, que asumiremos positiva.
ndice HWZ 9 q p
?
Radicando (Ejemplos resueltos:

= El nimero 26 esta entre dos cuadrados perfectos con-

El indice 2 de | i
indice 2 de las raices cuadradas no secutivos, 25y 36, /26 esta entre /25 y/36. La raiz

. se escribe.
otras sugerencias cuadrada entera de 26 es . /25 = 5.
La radicacion y la potenciacion son Bl 25 est g drad i
L operaciones inversas una de la otra. = El numero 75 esta entre dos cuadrados perfectos con-

Antes de dar inicio al desarrollo del ) o secutivos, 64y 81, /75 estd entre /64 y ./81. Laraiz
tema de la clase, repase los conceptos SiV9, entonces: 32 = 9. cuadrada entera de 75 es . /64 = 8.
de nimero cuadrado perfecto y de raiz %
cuadrada. Después, escriba las raices
cuadradas de: 3, 4, 8, 9, 15, 16 y 25. 20 ©sanilena,. A
Luego, pregunte al grupo:
e ;Cudles de estas raices dadas son

exactas? . R

Sugerencias didacticas

e ;Por qué?
* ;Coémo se obtiene un valor aproxi- * Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y resuelvan en el aula la actividad vincu-

mado de las demas raices? lada a la recuperacion de experiencias previas propuesta en el apartado Recuperacion,

_ en la que determinaran cual es la longitud de un lado de un cuadrado conocida su area.
Motive al grupo para que lean en el

texto en qué consiste la raiz cuadrada * Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble
de un entero positivo y por qué son pagina y que observen los procedimientos aplicados en los ejemplos resueltos. For
dos las raices, una positiva y otra ne- muleles preguntas vinculadas al contenido como, por ejemplo: ;Como se define la raiz
gativa. Pregunte a sus estudiantes: cuadrada de un numero? ;Cuantas raices tiene un cuadrado perfecto? Discuta con el

) . . , grupo la informacién del apartado Recuerday haga que la reproduzcan en sus cuadernos.
e ;Por qué no se incluye la raiz cua-

drada de numeros negativos?

20
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Calcula raices cuadradas y cubicas de nimeros enteros.

Multiplicacion y division de radicales
de igual indice n

Si ¥/x y %y son raices de un mismo indice n, entonces:
Ux xTy =Txxy Yx+Yx=%Yx:y=Yxly.
(Ejemplos resueltos:

* [9x /16 =/9x16 =144 =12.
= 38 x 327 =3/8x 27 =216 =6.

-

(4) operaciones combinadas

El valor de una expresion con operaciones combinadas se
obtiene efectuando las operaciones en el siguiente orden
jerarquico: primero, se efectian las operaciones entre pa-
réntesis o corchetes; luego, las potencias y raices; mas
tarde, las multiplicaciones y divisiones y, finalmente, las
adiciones y sustracciones.

(Ejemplos resueltos:
= Calcular: (-2)x (9-4)-2x32-15+(-3)+J9

(2)x(9-4)-2x32-15=(-3)+9 =
(-2)x5-2x32-15+(=3)+J9 =
-10-2x32-15+(=3)+9 =

-10-2x9-15+(-3)+3=-10-18+5+3 =-20.

ACTIVIDADES

@ Determina las raices cuadradas positivas exactas o enteras.

o J64 e J121 * /150 /256 * /320
8 11 12 16 17
) Determina las raices clbicas.
o 327 Ny * /125 e3216 3343
=3 4 4 5] -6

A) calcula el valor de cada expresion.
© 327 x8+(18-32+3-4X[5+(-15+51+75 118
e [5X(=3)+10] +(-2)x52-180 = (-12) + 15+ 3125 =16 —53

©santillana, S. A.

Residuo de una raiz cuadrada

Si N es un numero entero positivo y X
Su raiz cuadrada entera, a la diferencia
N - x2 se le llama residuo de \/N.

Cuando el residuo de /N es cero, la
raiz cuadrada es exacta.

Ejemplos:

La raiz cuadrada entera de 68 es 8 'y
su residuo es: 68 — 82 = 68 — 64 = 4.

La raiz cuadrada entera de 90 es 9y
su residuo es: 90-92=90-81=9.

« /529 * /965
23 31

«3512 31000
7 -8

21
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* Desarrollo: Muestre a sus estudiantes el proceso de solucion de los ejemplos resuel-

tos. Pregunte a sus estudiantes: JEntre cudles cuadrados perfectos se encuentra el
numero 307 ;Cuél es la raiz cuadrada entera del numero 307 ;Cuéles son los pasos para
efectuar operaciones combinadas? Motiveles para que lean y comenten en el grupo las
informaciones del apartado M4&s informacién (Residuo de una raiz cuadrada). Discuta
las informaciones con el grupo, haga que desarrollen los ejemplos en sus cuadernos vy
motiveles para que construyan otros mas.

Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la
actividad 19, determinaran las raices cuadradas positivas exactas o enteras. En la acti-
vidad 20, determinaran, en sus cuadernos, las raices cubicas indicadas. En la actividad
21, determinaran, en sus cuadernos, el valor de cada expresion aritmética. Revise los
resultados en el grupo y envieles a la pizarra.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Propon-
ga a sus estudiantes que resuelvan
las siguientes operaciones en sus
cuadernos vy, luego, comparen los
resultados en el aula.

° \/9_><\/2_5= Resp.: 15
o \/%X\/%z Resp.: 24
o \/9_><\/§= Resp.: 27
° \/4 x\[169=  Resp.: 26
e \/100x\25 =  Resp.: 150
o \/4_9x 64 = Resp.: 56
° \/%x 81 = Resp.: 45

Ficha 7.

Actividades de ampliacion: Escriba

las raices:\/3, /5, \7\/11,... Luego,

pregunte al grupo:

e iEstas raices cuadradas son exac-
tas o enteras?

e ;Puede asegurarse que las raices
cuadradas de numeros impares
son inexactas?

Aprender a aprender

Pregunte a sus estudiantes:

e ;Comprendieron completamente
el tema de la raiz cuadrada?

e /JPodrian explicar a alguno de
sus companeros los pasos para
resolverlas?

21



Competencias

e Comunicativa.
e Uso de algoritmos.

¢ Resolucién de problemas.

Indicadores de logro

* Representa numeros enteros
en la recta numérica.

e Ordena nimeros enteros en la
recta numérica.

e Compara nUmeros enteros
usando la recta numérica y los
signos de relacion.

e Efectua adiciones, sustraccio-
nes, multiplicaciones, divisio-
nes, potencias y raices cua-
dradas y cubicas de numeros
enteros.

* Resuelve problemas del con-
texto donde aplica operaciones
de los numeros enteros.

Competencias
fundamentales

"~ Competencia comunicativa

Es importante que los estu-
diantes comprendan los proce-
dimientos para efectuar opera-
ciones con nUmeros enteros 'y,
al mismo tiempo, puedan desa-
rrollar las habilidades comunica-
tivas que les permitan expresar
y aplicar dichos procedimientos
sin dificultad. Haga que lean cui-
dadosamente las instrucciones y,
después, verifique las respues-
tas obtenidas.

Uso de Algoritmos

En la vida cotidiana, con frecuen-
cia se utilizan algoritmos para re-
solver problemas que involucran
las operaciones bésicas. Para re-
solver algunas de las actividades
propuestas deben seguir reglas
establecidas para tales fines.

22

ACTIVIDADES

#2) Escribe el nimero entero correspondiente.
= Latemperatura es de 10 °C bajo cero.
= Laaltura de la montana es de 879 m.
= La profundidad del pozo es de 18 m.
= Lainflacion subi6 3 puntos porcentuales.
= Elavion descendio 200 m.
= Hubo un aumento de sueldo de RD$1 500.
= Luisa tiene una deuda de RD$ 2 500.
= La poblacion disminuy6 un 10 %.
= El comercio creci6 un 25 % este mes.

= Elrio esta a 18 m bajo el nivel del mar.

#%) Observa y, luego, completa la tabla.

Nimero Opuesto
16 -16
40 -40
28 -28
-12 12
-45 45

#Z) Representa los siguientes nimeros enteros y
sus opuestos sobre una recta numérica.

=10,-4,+5,+12,-45,-15,+ 25, + 60

7% Escribe, en orden de menor a mayor, todos los
nlimeros enteros comprendidos entre ...

=...—15y-2 =...—10y+5

) Organiza las temperaturas de los termémetros
de mayor a menor.

+20 +20 +20 +20 +20
+15 +15 +15 +15 +15
+10 +10 +10 +10 +10

+5 +5 +5 +5 +5

0 0 0 0 0
-5 -5 -5 -5 -5
-10 -10 -10 -10 -10
-15 -15 -15 -15 -15

+10°C>+5%C >0°C>-5°C >-10°C

22

#Z) Representa las operaciones en la recta numeéri-
cay, luego, escribe el resultado.

= (+5)+H4) 9 5 (-8 +((+12) 4
= 10+ #*3) -7 B (-3)+(-9 -12

7 calcula.
" (+12)+(-9-(9 8
s (-7)-(+4)-(=10) -1
m (-25)+(=32)-(+15 -72
= (+95)-(+40)+ (-9 46

#%) Obtén los productos y cocientes.

B @)X+ 2X(+6) —96
5 (H12)XEDXEE) 540w (-5 X (=6) X (- 8) — 240
s (+36)+(-12) -3 s (-120) = (-15) 8

m (+4)X(+5) 20

€1 Determina las potencias siguientes.

. (53w (=3* = (+28 w(-4P
125 81 256 —-1024

&) Marca con v las raices que existen.
. 327\/ o S196 w5V W\/

2 obtén sin la calculadora, mediante exploracion,
las raices siguientes.

= 121 . J361 o ™ \/67626 . \/84129
= 216 = 3-125 = 3343 = 3-729
6 -5 7 -9

€% Determina la raiz cuadrada entera y el residuo.

=75 = /150 w220 = /652
811 12,6 14,24 25,27

2 obtén el valor de las expresiones aritméticas
siguientes.

o (C32X[+5P+ (=12 = (+ 3)—@ XJE;T] 603
 EXE - (28X () + =216 —\144 6

35] Comprueba que la expresion con radicales si-
guiente es verdadera.

m 3X\25 +5X25 +2X25 =10X\/25
50=250

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

e Las actividades propuestas en esta pagina estan estrechamente vinculadas a los con-
ceptos y procedimientos desarrollados a lo largo de la unidad.

e En el caso de los ejercicios que involucran raices y potencias de nimeros enteros, co-
mentar a sus estudiantes que las propiedades de la potenciacion también se cumplen
con la radicacién, siempre y cuando el radicando de las raices sea positivo.

e Con relacién a la actividad 35, comente al grupo que se trata de una suma de multipli-
caciones con radicales semejantes, el procedimiento es sumar los coeficientes, dejar o
repetir el misma radical y determinar la raiz y obtener el producto.

©Santillana, S. A.



Competencias fundamentales

RESOLUCION DE PROBLEMAS

€4 LeeYy, luego, haz lo que se te pide.

= Un visitante esta en el piso 5 de un edificio de
siete plantas. Determina en cual de los niveles
soterrados del edificio parque6 el visitante su
vehiculo, si para llegar hasta el mismo debe
bajar 7 pisos.
Parqueo en el nivel soterrado — 2.

Escribe la solucion del problema anterior como
una diferencia de nimeros enteros.

Un carro esta aparcado en el parqueo marca-
do con el nimero - 12. Su conductor, una vez
terminada la diligencia que lo llevo al lugar,
dejo libre el espacio que ocupaba. Mas tarde
regresa y aparca en el parqueo marcado con
el niumero + 6. A cuantos parqueos de dis-
tancia esta la nueva posicion de la posicion
original? A 18 parqueos de distancia.

(=3] [=2] [=1]o [+1] [+2] [+3]

|

= Describe qué procedimiento utilizaste para res-
ponder de la manera en que lo hiciste.

'a

Analiza y, luego, responde.

= Luis esté parado a 3 metros a la derecha de un
farol esperando el autobus. Si se mueve 12 metros
hacia la izquierda, ¢en qué posicion se colocara
respecto al farol?

A9 metros a la
izquierda del farol.
A

“—t——F——F——F——F——+—+—+>
-4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4

= Diana patina 15 metros hacia la derecha de su
casay se devuelve 25 metros hacia la izquierda,
para después moverse 3 metros a la derecha'y
detenerse. (En qué posicion con respecto a la
puerta de su casa se detiene Diana?

Se detiene W izquierda

-15 -10 -5 0 +5 +10 +15

38] Responde las preguntas.

Las marcas del control de temperatura de un refri-
gerador se muestran en la figura. Funciona normal-
mente a —18 °C.

= ¢Cudl es el cambio de la temperatura del refrige-
rador cuando se pasa de la posicion 1 a la posi-
cion 4 del control? 6°C

= (Y delaposicion 5 ala posicion 1?7 —18°C

©Santillana, S. A.
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Sugerencias didacticas

Competencias fundamentales

Resolucion de problemas

Las habilidades y destrezas adquiri-
das por los estudiantes para resol-
ver las operaciones con nimeros
enteros les permiten aplicar estas
destrezas en la resolucion de proble-
mas cotidianos que involucran estas
operaciones.

Los problemas desarrollados en esta
pagina son un ejemplo de la utilidad
de los niUmeros enteros y de sus
aplicaciones en la vida cotidiana.

Criterios de evaluacion

Competencia comunicativa:

¢ Adaptacion de las representacio-
nes graficas, simbdlicas y numéri-
cas a la situacion de comunicacion.

Competencia de resolucion
de problemas:

¢ Claridad en la representacion del
problema, y de sus causas y sus
elementos.

e Claridad en la comunicacion de los
resultados obtenidos.

Aprender a aprender

En el apartado Resolucion de problemas, desarrollaran el concepto de nimeros enteros
pOSItivos y negativos en sus aplicaciones en la vida cotidiana. Recuerde al grupo que las
temperaturas por encima de cero, las distancias por encima del nivel del mar y los nu-
meros a la derecha en la recta numérica son positivos. Por el contrario, las temperaturas
bajo cero, las distancias por debajo del nivel del mar y los nimeros a la izquierda del cero
en la recta numérica son negativos.

Motive a sus estudiantes para que in-
venten ejemplos de las aplicaciones
cotidianas de las operaciones con
numeros enteros. Pregunte al grupo:

e /;Qué situaciones de la vida coti-
diana no podrian medirse sin los
numeros enteros?

Discuta las diversas respuestas con
el grupo.

23
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/
Indicadores de logro

de la evaluacion

¢ |ldentifica nUmeros enteros
en un conjunto de numeros
dados. Representa nimeros
enteros en la recta numérica.
Ordena nUimeros enteros en
la recta numérica. Compara
numeros enteros usando la
recta numérica y los signos
de relacion. Reconoce y es-
cribe las propiedades de los
numeros enteros. Determina
el valor absoluto de un nimero
entero dado. Efectaa adiciones
de numeros enteros. Realiza
sustracciones de nimeros en-
teros. Efectuia multiplicaciones
de numeros enteros. Realiza
divisiones de numeros enteros.
Calcula potencias de nimeros
enteros. Calcula raices cua-
dradas y cubicas de nimeros
enteros. Resuelve problemas
del contexto donde aplica ope-
raciones de los nimeros ente-
ros. Utiliza recursos virtuales
y electrénicos: computadora,
softwares educativos, juegos
interactivos y otros, en la bus-
queda de informacién.

Competencias especificas
* Modelay representa
e Comunica

e Usa algoritmos

Conecta

Resuelve problemas

24

EVALUACION

Modela y representa

€0 1dentifica el nimero representado en cada rec-
ta nur5nérica.

«t+——+——F+—F—F——F—F—F+—F+—+—+>
-6 -4 -2 0 +2 +4 +6

+13
-15 =10 -5 0 +5 +10 +15

-5
O
-20 -10 0 +10 +20
Comunica

@) Escribe el signo < o > entre cada par de nime-
ros enteros.

©+55.+410 ¢ -5.7-9 ° +52-10
©07.-25 e -305-20 ¢ -16.=+10

Usa algoritmos

@) obtén el valor de las siguientes expresiones.
e 5X|5-9 +3x[3+95 44
© 6X[10+2| —4X[8-14[+|6-15 57
* [3-8/x|5-9| —|6+5|x[4-9 -35
o B=(-5) -9 X|-15) +10-(2)| -12

A Efectlia las operaciones siguientes.
°10+(-3)-+12+18 37
° (-32)-15+(-8-12] -2/
° (6-12+15-(10-(-15)-20) 4
©36-[CO+(-12)-4-(-6)] 52

{B) Efecttia las operaciones combinadas.

° (-5)X8X(-2)X(-4) =320
*3X[6)+9-(=3) 18
e AX(-6)X(-5) = (-2 - 60
e 120+ [(-3)x5Xx(-2)] 4

24

@ completa la tabla.

a b ® b+c axb+c
-5 +2 | -4 -2 10
+3 | -3 -9 -12 -36
+2 | +5| -7 -2 -4
-6 -8| -5 -13 78
@ calcula.

o 24x23x2 256

° (38X (-32+(-31 -3

° (59X (-53+(-5)° -3

o [970 X 95 x 93] = 915 276

@ obtén las siguientes raices cuadradas exactas
0 enteras. Escribe los residuos de las raices
enteras.

° /289 17 e 441 21 ° /520 2236
° /680 26,4 e (/900 30 ° 785 281

Conecta

Resuelve el problema.

Un bidlogo marino se encuentra, inicialmente, a
12 metros por debajo de la superficie del océano.
Desciende 8 metros y, de inmediato, asciende 6
metros, colocando alli una camara para observar
el comportamiento de los peces loro.

* ;A cuantos metros por debajo de la superficie
coloca el bidlogo la cadmara?
A 14 metros de profundidad.
{0 calcula la altura H del edificio, sabiendo que:

H=\/c2-aZ .
IIEInnImni
c=25m H.I..I.

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas para la evaluacion

e Es importante verificar, antes de dar inicio a las actividades de evaluacion, que sus es-
tudiantes dominan la regla de los signos y los procedimientos para comparar nimeros
enteros y para resolver las operaciones que los involucran.

e Sj cuenta con tecnologia como refuerzo, puede aplicar la prueba de la unidad que se

encuentra en la plataforma didéctica Pleno.
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Medicién de logros

Estudio de caso

@ Estudio de caso. Lean cuidadosamente y, luego, hagan lo que se * Enlaactividad 49, deberan leer cui-
les pide. I dadosamente el problema propues-

to y las instrucciones, después,
hacer lo que se les indica. En este
caso, conocida la temperatura en
la que se conservan los mariscos,
ante la ocurrencia de un apagon,
descubrirdn un procedimientos para
determinar a qué temperatura los
mariscos empezaran a danarse. Ex-
pondran en el aula el procedimiento
descubierto y lo defenderan de las
posibles criticas.

El frigorifico de una pescaderia mantiene a los mariscos a una tem-
peratura constante de — 10 °C. Los conserva en buen estado hasta
los 0 °C. A temperaturas mayores que 0 °C, los mariscos empiezana |
descomponerse. |

Imaginen que a las 8 de la mafiana ocurre una interrupcion del ser-
vicio de energia eléctricay la temperatura del frigorifico comienza a
aumentar a una velocidad de 2 °C cada 15 minutos.

» Exploren procedimientos con los que puedan determinar a qué hora
de la mafiana, si el servicio de energia no es restablecido, los ma-
riscos alcanzaran la temperatura en que empiecen a dafiarse.

» Expongan el procedimiento descubierto en el aula y defiéndanlo de

las posibles criticas que pudieran surgir.
A las 9:15 se alcanza

la temperatura en que empieza a peligrar la provision.

Actitudes y valores

Convivencia

En la seccion destinada a Ac-
titudes y valores, actividad 50,
responderan como manejan el
dinero que les dan sus padres
para la merienda del colegio o

" los gastos semanales. Diran
qué importancia tiene para
A ellos administrar sus gastos.
@) Marca segn tus logros. Respuesta personal. Iniciado En proceso Logrado Expresaran si pueden poner
ejemplos en los que se mues-
tren actitudes responsables e
irresponsables frente al gasto.

50] Responde las preguntas.

* ;COMO manejas el dinero que te dan tus padres para la merienda
del colegio o tus gastos semanales?

* /Qué importancia tiene para ti administrar tus gastos?

* jPuedes poner ejemplos en los que se muestren actitudes respon-
sables e irresponsables frente al gasto?

* Identifico, represento y ordeno nimeros enteros. Q

» Efectlio operaciones aritméticas con numeros enteros.

Resuelvo problemas en los que intervienen enteros.

D000
D000

« Determino valores absolutos de niimeros enteros. Q

A Reflexiona sobre tu aprendizaje.  Respuesta personal. o a z
Aprendizaje auténomo

» ;Te sientes satisfecho con el aprendizaje logrado en esta unidad?

« ;En cudles contenidos de los estudiados te gustaria profundizar? * En la actividad 51 evaluaran por
\_ Y, ellos mismos si los conceptos y
procedimientos que trabajaron en
la unidad se encuentran en estado
de iniciacion, en proceso o logra-
dos.En la actividad 52, reflexiona-
ran sobre su aprendizajes.

©Ssantillana, S. A. 25

Sugerencias didacticas para la evaluacion

e Como medida de contro[, formule al grupo preguntas sobre los conceptos aprendidos Aprender a aprender

en la unidad, como por ejemplo:
Haga que sus estudiantes apliquen
los conceptos aprendidos en la uni-
— ¢Cuél es el signo del resultado de la suma o resta con cantidades con signos iguales? dad en situaciones de la cotidianidad,
por ejemplo, preguntar:

— /Qué numeros forman parte del conjunto de los enteros?

— ¢Ycudl es el resultado cuando las cantidades tienen signos distintos?
e /Qué numeros se utilizan para in-
dicar las temperaturas bajo cero?

e /Podrian dar otros usos cotidianos
de los numeros enteros?

25
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LoS numeros racionales.
Operaciones

COMPETENCIAS CONTENIDOS

Especificas Conceptos

* Razona y argumenta: Identifica los nimeros racionales. ¢ Los numeros racionales.
Crea y expresa argumentos matematicos sobre las pro- . s
. } . ¢ Los racionales en la recta numérica.
piedades de los numeros racionales.
. . , . , ¢ Relaciones de orden entre los racionales.
* Comunica: Escribe y modela un nimero racional a través

de diferentes expresiones. e Adicién y sustraccién de racionales.

¢ Usa algoritmo: Sigue las reglas que le permiten obtener e Multiplicacion y divisién de racionales.

un resultado al operar con nUmeros racionales. L .
* Potenciacion de racionales.

* Conecta: Aplica las operaciones con nimeros racionales
para resolver problemas de situaciones del contexto, de
otras ciencias y de la propia Matematica.

e Radicacion de racionales.

Procedimientos
* Resuelve problemas: Resuelve problemas de situacio-

. . . . [ ] 1 10 y |
nes cotidianas que involucren diferentes operaciones con Lectura, escritura y representacion de los nimeros racionales.

numeros racionales. e |ocalizaciéon de los nimeros racionales en la recta numérica.
e Utiliza herramientas tecnolégicas: Utiliza soportes tec- e Comparacion de los nimeros racionales utilizando los sim-

nolégicos como la Internet, la calculadora cientifica y otros bolos <, =y >.

dispositivos.

e Obtencion del resultado de las operaciones de adicion, sus-
traccion, multiplicacién, division, potenciacion y radicacion

Fundamentales . . !
utilizando nimeros racionales.

Q-“ Resolucion de problemas: Plantea y resuelve pro-
blemas sobre situaciones del entorno que involucran

operaciones con numeros racionales. * Valoracion del espiritu de investigacion.

Cientifica y tecnoldgica: Reconoce la importancia de * Apreciacion del cuidadoy el rigor.
la investigacion cientifica, el cuidado y el rigor.

Actitudes y valores

Tiempo estimado de trabajo: 2 semanas
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INDICADORES DE LOGRO

¢ Identifica nUmeros racionales en un conjunto de nimeros dados.
* Representa y ordena nimeros racionales en la recta numeérica.

e Compara los nimeros racionales utilizando los simbolos <, =y >.
¢ Obtiene la fraccion generatriz de un nimero decimal.

¢ Efectaa adiciones y sustracciones de numeros racionales.

e Efectia multiplicaciones y divisiones de niumeros racionales.

e Calcula correctamente potencias de nimeros racionales.

¢ Escribe numeros en notacion cientifica.

e Calcula raices cuadradas y efectiia operaciones con radicales.

¢ Resuelve problemas del contexto donde aplica operaciones con los
ndmeros racionales.

e Utiliza recursos virtuales y electrénicos: computadora, softwares edu-
cativos, juegos interactivos y otros, en la busqueda de informacion.

Valor transversal: Ciencia y tecnologia

©Santillana, S. A.

Recursos digitales

@ Plataforma digital =~ (D

R—
BIBLIOTECA DEL DOCENTE

 DOCUMENTOS PARA LA PLANIFICACION ,f '

* GUIA DE RECURSOS TIC

|

»/CUADERNO DE ACTIVIDADES

‘ ; -
UNIDAD 2 Los ndmeros racionales. Se)
Operaciones.

— :
RECURSOS DE REFUERZO Y AMPLIACION

m LibroMedia

Operaciones variadas
con nimeros racionales

ACTIVIDADES INTERACTIVAS

@ DOCUMENTOS

PAGINA 27

PAGINA32  Generador de restas A

PAGINA34  Generador de multiplicaciones

RECURSOS MULTIMEDIA

PAGINA36  Presentacion: Racionales

. -
PAGINA38  Presentacion: Notacion cientifica =

-': CD DE RECURSOS DIGITALES: PLAN REGULAR

———___ PRUEBA DE EVALUACION FORMATIVA
Pleno /i unom

Estrategias pedagégicas
* Recuperacion de experiencias previas.
¢ Trabajo en equipo.

e Aprendizaje basado en problemas (ABP).

20
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Unidad 2

-
Competencias de la unidad

¢ Lee y comenta las informacio-
nes expuestas en el apartado
Punto de partida.

¢ Responde preguntas relaciona-
das con las informaciones ex-
puestas en el apartado Punto
de partida.

¢ Recupera experiencias vividas
mediante la observacion de las
imagenes de la ilustracion.

e Responde preguntas vincu-
ladas a sus experiencias pre-
vias sobre los conceptos que
desarrollaran en la unidad en
el apartado Recuperacion de
conocimientos.

¢ Responde preguntas vincula-
das a las aplicaciones cotidianas
de los conceptos que desarro-
llaran en la unidad en el aparta-
do Observacion.

Apertura de la unidad

Dentro de los objetivos principales
de la apertura de esta unidad se en-
cuentran el plantear una situacion de
aprendizaje, una problematica o un
texto que sirve para contextualizar
el tema de la unidad. Todo esto con
la finalidad de motivar y despertar la
curiosidad de los estudiantes.

A partir de la situacion o texto plantea-
do vy las imagenes de la ilustraciéon se
conecta al estudiante con el tema a
tratar, a la vez que se vincula la reali-
dad o cotidianidad con los temas que
se van a desarrollar.

Todos los elementos que conforman
la portada promueven la recuperacion
de experiencias o conocimientos pre-
vios y la motivacion o el interés por
los conocimientos que adquiriran en
la unidad.
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LOS humeros

racionales.
Operaciones

Punto de partida

En una clase de Matematica los es-
tudiantes estan trabajando el tema de
las mediciones. Norma pidi6 al pro-
fesor que midiera su estatura con una
regla graduada en metros. El resul-
tado de esa medicion fue de 1 metro
y algo més de 40 centimetros.

A Norma la medida no le parecio
precisa y pregunt6 al profesor: jQué
debo entender por este “algo mds de
40 centimetros”? El profesor contes-
t6: Norma, esta expresion indica que
la regla utilizada no permite una pre-
cision por encima de las décimas de
metro. Tu estatura es de 1 metro y
entre 40 y 50 centimetros.

Norma y sus companeros compren-
dieron que los nimeros enteros no
siempre nos sirven para expresar los
resultados de una medida.

= ;Te has encontrado, al medir, con
situaciones como la descrita arriba?

= ;COmo has reaccionado?

= ;Cuando el resultado de una me-
dida merece tu confianza?

Conceptos
y procedimientos

= [ 0os nimeros racionales.

= [osracionales en la rec-
ta numérica.

= Relaciones de orden
entre los racionales.

= Adicién y sustraccion
de racionales.

= Multiplicacién y divi-
sion de racionales.

= Potenciacion
de racionales.

= Notacion cientifica.

= Radicacion
de racionales.

Actitudes y valores

= Valorar el espiritu
de investigacion.

= Apreciar el cuidado
y el rigor.

RECUPERACION DE CONOCIMIENTOS

SR

= ;En cuales situaciones de la vida cotidiana has realizado

operaciones de medida?

= ;Qué magnitudes has medido en esas situaciones?
= ;Con cudles instrumentos de medicion realizaste las medidas?
= ;Qué unidades usaste para expresar tus mediciones?

= ;Coémo se ponen de acuerdo dos personas que utilizan dis-
tintas unidades para medir una misma magnitud?

J
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P Trabajo colectivo de apertura

* Punto de partida: Guie a sus estudiantes a leer y comentar en el grupo las informaciones
expuestas en el apartado Punto de partida relacionadas con la importancia de la precisién
en las medidas. Motiveles para que respondan las preguntas que aparecen al final del
texto y para que justifiguen sus respuestas.

* Recuperacion de conocimientos: Las preguntas de este apartado permiten hacer un
diagnostico de los conocimientos y las experiencias previas vinculados a situaciones de
la vida cotidiana en las que ha realizado medidas.

» Dbservacion: En este apartado se plantean preguntas relacionadas con la operacién de
medir y con un patrén como unidad de medida.

©Santillana, S. A.
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OBSERVACION

= ;En qué consiste la operaciéon de medir una magnitud?
= ;Qué entiendes por unidad o patrén de medida?

= ;Qué importancia tiene definir o establecer con claridad un patrén
de medida?

= Menciona tres patrones o unidades de medida y di qué magnitudes
se miden con los mismos.

= ;Por qué las mediciones son necesarias en cualquier investigacion?

©santillana, S. A.
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Esquema conceptual de la unidad

Los nimeros racionales

forman el conjunto de los

Numeros e_nteros se sujetan a Relaciénes
y las fracciones de orden
y con ellos se realizan operaciones de
Adicién Multiplicacion Y o
v plica Potenciacion Radicacion
sustraccion y division

Actividad de motivacion

Pida a sus estudiantes que lean en
la seccion: Contenido, los temas que
trabajaran en la unidad y las actitu-
des y valores que estaran presentes
en el desarrollo de la misma. Luego,
para que interioricen la importancia
de los numeros racionales en la
vida cotidiana, formuleles preguntas
como las siguientes:

e ;Qué utilidad tienen las fraccio-
nes y los nimeros decimales en
la vida cotidiana?

e ;Qué dificultades enfrentaria-
mos Si no existieran estas for-
mas numéricas?

e ;Como se representan las partes
de un entero en forma aritmética?

@ Documento

Fracciones

El recurso es un documento
gue contiene una agrupacion
de gjercicios de recuperacion
de experiencias previas que
involucran operaciones con
fracciones.

Actitudes y valores

Ciencia y tecnologia

Aprovechar la situacion plan-
teada en el apartado Punto de
partiday en las imagenes de
la ilustracion para conversar
con sus estudiantes sobre la
importancia de la exactitud en
diversas situaciones de la vida
diaria y del porqué, en estos
casos, el uso de los numeros
racionales es inminente.
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/
Indicadores de logro

e |dentifica niUmeros racionales
en un conjunto de nimeros
dados.

¢ Representa y ordena nimeros
racionales en la recta numérica.

e Compara los numeros racio-
nales utilizando los simbolos
<, =y >,

Competencia comunicativa

Converse con el grupo acerca de que
cualquier conjunto de nimeros racio-
nales puede ser organizado de menor
a mayor, y viceversa.

Muéstreles, a manera de repaso, el
procedimiento de la multiplicacion en
cruz para establecer relaciones de or
den entre nUmeros racionales.

Otras sugerencias

Escriba en la pizarra expresiones nu-
meéricas similares a estas:

° 5/8.
° 27/9.
° 8/3.
° 12/4.

Después, motive a sus estudiantes
para que escriban si representan ente-
ros o fracciones y, luego, pregunteles:

e /A qué grupo pertenecen los nu-
meros enteros?

e /Todos los nimeros enteros son

LOS NUMEROS RACIONALES. ORDEN

RECUPERACION

¢Cuéles de éstas fracciones son nu-
meros enteros?

Clasificacion de los niimeros
decimales

Un numero decimal puede ser:

Exacto, si tiene un ndmero finito de
cifras decimales.

Ejemplo:
% =0.625 .Tiene tres cifras decimales.

Periodico puro, si tiene una 0 mas
cifras decimales que se repiten sin
término. Estas cifras forman el perio-
do del decimal.

Ejemplo:

12 _

55 =0.1212 ...

Su periodo es de dos cifras que son las
que se repiten.

Periodico mixto, si tiene una parte
decimal exacta y otra periodica. La
parte exacta forma el anteperiodo
del decimal.

Ejemplo:

37 =12333 ... . Tiene una parte deci-
mal exacta, 2, y una cifra periodica, 3.
La cifra 2 es el anteperiodo.

28

Los numeros racionales

El resultado de dividir un nimero entero por otro entero, distinto
de cero, es un nimero racional. Los ndmeros racionales pueden
Ser positivos o negativos.

EJEMPLOS RESUELTOS:

s (6):8=-0 w15:7)=-1 wp5:5-5

8 7 5
=3 10:%

" (-14)+(-7)=2 =0+ 9=0
Los numeros racionales pueden ser enteros o fracciones.
El conjunto de los nimeros racionales se representa con

la letra Q. Este conjunto incluye al conjunto de los nime-
ros enteros Z: todo nimero entero es un numero racional.

)

Fracciones y nimeros decimales

Cualquier fraccion es equivalente a un nimero entero o0 a un
numero decimal (positivo 0 negativo).

(EJEMPLOS RESUELTOS:
= (-6)+8=-0.75
= 8+9=0.8888 ...

= 3+7= 0428571 ...

= 33+ (-90) =-0.3666 ...

Para obtener el numero decimal equivalente a una frac-
cion, se divide el numerador de la fracciéon por su deno-
minador. A los residuos obtenidos se agrega un cero para
continuar la divisiéon hasta obtener un residuo 0. De no
conseguirse el residuo 0, las cifras decimales del cociente
se prolongan indefinidamente.

[ EJEMPLO RESUELTO:

= Ll=7:5 ) 7[5 ) 7:5=14
-5 14
20
=20

0 -
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racionales? Sugerencias didacticas

e ;,Como se definen los numeros

I ¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y respondan en el aula la pregunta vin-
racionales:

culada a la recuperacion de experiencias previas propuesta en el apartado Recuperacion,
e ;Cémo se forma un numero relacionada con los numeros enteros. Motive al grupo a justificar sus respuestas.

ional? . . . .
racional: » Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble

pagina y que observen las ilustraciones. Formuleles preguntas vinculadas al contenido
como, por ejemplo: /Cémo se forman los nimeros racionales? ;Qué conjunto numérico
pertenece a los nimeros racionales? Discuta con el grupo las informaciones del apartado
Mas informacion, que trata sobre la clasificaciéon de los nimeros decimales. Haga que
reproduzcan los ejemplos en sus cuadernos y construyan otros mas.

e /Puede un numero racional tener
signo positivo o negativo?

Discuta las diversas respuestas en
el grupo y motive la participacion de
todos los estudiantes.

28
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Identifica, representa y ordena nimeros racionales.

Representacion de nimeros racionales
en la recta numeérica

Valor absoluto de un niimero

Los numeros racionales, como los naturales y los enteros, se racional
representan mediante puntos sobre una recta numeérica. A cada
nUmero racional X le corresponde un punto de la recta. Si X es un numero racional, su valor
absoluto |x| es un nimero positivo que
Para representar un ntimero racional de denominador n, representa su distancia al cero.

se dividen las unidades de la recta numérica en n partes
iguales y se cuentan tantas de estas partes como indique
el numerador del nimero racional.

EJEMPLO:

= Representar el nimero racional % =12

Se dividen las unidades de la recta en n = 10 partes
iguales, se cuentan, desde el 0, 12 de estas partes y Multiplicacion en cruz
alli se marca un punto e, que representara al nimero

racional % Para comparar dos nimeros racionales,

b Y d Se emplea la multiplicacion

T e e e e o e o o B S e B en cruz.
0 1 2 Si%<%,entonces:axd<bxc.
(4) Relaciones de orden entre los niimeros Si_® _ € entonces:axd—bxc.
racionales b d
Si-& ~ € entonces:axd>bxc.
El conjunto de los nimeros racionales esta ordenado. Da- b~ d g
dos dos numeros racionales, X ey, siempre es posible de- EJEMPLOS:

terminar si: X<y ,X=yoX>Yy.

.5 1
- , . Si5>—5-5X2>9x1.
Sobre una recta numeérica, el niumero ubicado a la dere- 9 2

cha del otro es mayor que ese otro. Si % < %; 3X5 <A x4
-~ & >X>Yy
y X
ACTIVIDADES

@ Escribe cada nimero racional en forma de fraccién como un decimal. Luego, clasificalos.

3 5 8 1 16 15
Exacto Exacto Periodico puro  Periodico mixto  Exacto Periodico puro
@ Representa en tu cuaderno los nlimeros racionales siguientes.
@ ordena de menor a mayor los siguientes niimeros racionales positivos.
o48 013 e 28 029 IL oi e 1.08
24 10 : 50 25 5 :
7.2 3 3 .48
o5 < 50 < 5 < 1.08 < 10< 24 <28
©Santillana, S. A. 29
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* Desarrollo: Pida a sus estudiantes que comenten las informaciones del apartado M4s
informacion, acerca del valor absoluto de un nimero racional y, luego, oriénteles para
que construyan ejemplos y los desarrollen. Pregunteles: /Puede representarse cualquier
numero racional en la recta numérica? Discuta las diversas respuestas en el grupo jus-
tificando siempre sus respuestas. Pidales que lean y reproduzcan el contenido del apar-
tado Recuerda, que trata sobre la comparacién de los racionales mediante el método de
multiplicar en cruz. Disene otros ejemplos similares, inviteles a la pizarra.

« Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la
actividad 1, escribiran cada numero racional dado en forma de fraccion, como un nimero
decimal, luego, los clasificaran. En la actividad 2, representaran en sus cuadernos los
nuameros racionales dados. En la actividad 3, ordenaran de menor a mayor los nimeros
racionales positivos indicados.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Pida a sus
estudiantes que escriban el signo
<, = 0 > entre los racionales dados.

e 2/4 __ 3/5.  Resp.<
* 7/8 ____ 2/3. Resp.>
® 2/4 _____ 6/12. Resp.=
69 __ 2/5 Resp. >
e 3/4 23 Resp. <
e 816 2/4 Resp. =
e 6/12 ____ 2/5. Resp. >
° 2/7 ______ 1/A Resp. >

Ficha 8.

Actividades de ampliacion: Pida a
sus estudiantes que encierren las
expresiones que representan al nu-
mero racional 3/5.

* —6/-10
15/25
e 30/50
* 2/10

e —18/~-30
e —9/~15
* 6/~10
° 1/5

* 12/20
e —3/15
* 6/30

e —15/25

Resp.:
-6/-10 ; 15/25 ; 30/50 ;
-18/-30 ; —-9/-15 ; 12/20
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Indicadores de logro

e Obtiene la fraccion generatriz
de un numero decimal.

Competencia comunicativa

Cuando queremos obtener la fraccion
generatriz de un numero decimal, lo
mas importante es verificar el tipo de
decimal que tenemos: exacto, puro
o mixto y, luego, aplicar el procedi-
miento correspondiente para pasarlo
a fraccion.

Otras actividades

Pida a sus estudiantes que escriban
la fraccion generatriz de cada numero
decimal.

e 245 Resp.: 245/100.
e 0.0036  Resp.: 36/10 000.
e 53.4 Resp.: 534/10.

° 1.621 Resp.: 1 621/1 000.
e 0.092 Resp.: 92/1 000.

e 84.072 Resp.: 84 072/1 000.
e 52.31 Resp.: 5 231/100.

° 1325.4  Resp.: 13 254/10.

* 09 Resp.: 9/10.

30

FRACCION GENERATRIZ DE UN NUMERO DECIMAL

Escribe, sin efectuar la division, el
numero decimal equivalente a cada
fraccion.
1 2 3
4 5 6
5 16 45
10 10 100
N J

Un nimero decimal periodico, puro o
mixto, puede escribirse con una rayita
sobre las cifras que forman el periodo.

4.323232...=4.32

30

RECUPERACION Fraccion generatriz de un nimero decimal

Al dividir el numerador de una fraccién por su denomina-
dor se obtiene un nimero decimal. La fraccién de la que
procede un numero decimal es su fraccion generatriz.

a7

Asi, la fraccién generatriz de 0.75 es % ylade 2.35es 50"

@ Generatriz de un decimal exacto

Para determinar la fraccion generatriz de un nimero de-
cimal exacto primero, se escribe el nimero sin punto de-
cimal y luego, se construye una fraccion de numerador
igual al nimero obtenido en el paso anterior y de cuyo
denominador sea la unidad seguida de tantos ceros como
cifras decimales tenga el nimero decimal.

(EJEMPLO RESUELTO:

= Obtener la fraccion generatriz de 3.15

Se escribe el nimero sin punto decimal: 315. Este nu-
mero, 315, sera el numerador de la fracciéon generatriz.
El denominador de la fracciéon generatriz es 100, por-
que 3.15 tiene dos cifras decimales.

315

La fraccién generatriz buscada es: 100"

Generatriz de un decimal periodico puro

Para obtener la fraccion generatriz de un niimero decimal
periodico puro, primero, se corre el punto decimal hacia la
derecha, tantas cifras como indique el periodo, y se toma la
parte entera del numero resultante; luego, se resta de la
parte entera obtenida en el paso anterior, la parte entera
del numero decimal original y, finalmente, se construye
una fraccion de numerador igual a la diferencia obtenida
en el segundo paso y denominador formado por tantos
nueves (9) como cifras periddicas tenga el decimal.

(EJEMPLO RESUELTO:

= Obtener la fraccion generatriz de 1.626262...
1.626262 ... ) 1.62.6262 ...
Al numero 1.62 se resta 1: 162 — 1 = 161.

Como hay dos cifras periodicas en el decimal original,
la generatriz buscada es: ——

161
99 -
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Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y respondan en el aula la actividad vincu-
lada a recuperacion de experiencias previas propuesta en el apartado Recuperacion, en
la que obtendran el decimal que corresponde a cada fraccién. Motive al grupo a justificar

Sus respuestas.

e Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble
pagina y que observen las ilustraciones. Formuleles preguntas vinculadas al contenido,
como por ejemplo: /Como se obtiene la generatriz de un decimal exacto? ; Cémo se ob-
tiene la generatriz de un decimal periddico puro? Discuta con el grupo las informaciones
que ofrece el joven de la pagina 30, sobre los decimales periddicos.
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Obtiene la fraccién generatriz de un nimero decimal.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Pida al gru-

@ Generatriz de un decimal peri()dico mixto po que obtengan el decimal corres-
Para obtener la fraccién generatriz de un ntimero decimal ) ) pondiente a cada nimero racional y,
periédico mixto, primero, se forma un nimero entero con De"S'da‘? del comu!]to luego, los clasifiquen en exacto, puro
la parte entera del decimal, si la hubiere, el anteperiodo y de los numeros racionales 0 mixto.
las cifras del periodo; luego, se obtiene la diferencia del i

: i El conJlunto Qes c_jenso, porque entre e 3/5 Resp.: 06 - Exacto.
entero conseguida en el primer paso y el entero formado dos nimeros racionales, no importa
por la parte entera del nimero original y el anteperiodo; cuan cercanos estén uno del otro, hay e 13/99 Resp.:0.1313 > Puro
después, se halla la diferencia de la unidad, seguida de siempre otro nimero racional.

tantos ceros como cifras tengan el anteperiodo y el perio-
do juntos y la unidad seguida de tantos ceros como cifras

° .
El racional %esté entre los nume- 3/4 Resp.:0.75 — Exacto.

ros racionales 201y 202

haya en el anteperiodo y, finalmente, se forma la fraccion 100 Y 200 * 74/60 Resp.: 12333 > Mixto.
generatriz cuyo numerador es la diferencia obtenida en el e 15/99 Resp.:0.1515 > Puro
segundo paso y cuyo denominador es la diferencia obte- 201 A 201
nida en el tercer paso. 100 3788 100 e 8/12 Resp.:0.666 —> Exacto.
(EJEMPLO RESUELTO: 108 Pida a sus estudiantes que deter

= Obtener la fraccion generatriz de 3.5262626 ... Comprueba que ~00- esta com- mln?n la fracqon generatriz de los

prendido entre los numeros -291 siguientes decimales.
3.5262626 ... —> 3 526. 2626 ... y 202 100
200 - o
Al nuimero 3 526 se resta 35: 3 526 — 35 = 3 491. ° 146 Resp.: 145/99.

0.38 Resp.: 38/99.
3.6060 Resp.: 257/99.
2.349  Resp.: 2 326/990.
3.48 Resp.: 345/99.

Como el anteperiodo y el periodo tienen, juntos, tres
cifras y el anteperiodo solo tiene una cifra la generatriz

buscada es: — 3491 — 3491
b @000-10) 990

@ Numeros irracionales

Un numero irracional no es ni entero, ni decimal exacto o

periddico, por tanto, no puede expresarse cComo un co- ;
ciente de numeros enteros. {/ Ficha 9.

V2 =1.414213562 ... y n = 3.141592654 ... son irracionales.

ACTIVIDADES
@ (dentifica y, luego, encierra, si las hay, las cifras periddicas de cada niimero decimal.
° 1.2222 ... e 0.050505 ... * 8.327... © 43122122 ... < 1.03111 ... * 0.5082111 ...
@ obtén la fraccion generatriz de los siguientes niimeros decimales.
o 3 . 17 o S5, 31 248 5
0.75 7 2.125 3 1.666 ... 3 1.7222... 18 2.5050 ... 50 0.02525 ... 708
0 47025 1881 o 382525 3787 ¢ 5 106060 237 ¢ 0.0011...— | e 27474 ...272 ¢ 0.02525 191 _
. 400 990 66 900 99 4 000
@ Escribe ...
e ... 5 nmeros racionales entre g—; y %. e ... 8nUmeros racionales entre 0.25y 0.26.
Respuestas libres.
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* Desarrollo: Pida a sus estudiantes que comenten el contenido del apartado Mas in-
formacion acerca de la densidad del conjunto de los nimeros racionales. Desarrolle
este ejemplo y algunos ejemplos mas en la pizarra y haga que desarrollen sus propios
ejemplos en sus cuadernos. Pregunte a sus estudiantes: ;Como se obtiene la generatriz Pregunte a sus estudiantes:
de un decimal periédico mixto? Discuta las diversas respuestas en el grupo justificando
siempre sus respuestas.

Aprender a aprender

e /Tuvieron alguna dificultad al ob-
tener la generatriz de los distin-
» Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En tos decimales que vieron en esta
la actividad 4, identificaran y, luego, encerraran, si las hay, las cifras periédicas de cada oportunidad?
ndimero decimal. En la actividad 5, obtendran la fraccion generatriz de los nUmeros de-
cimales dados. En la actividad 6, escribiran los numeros racionales que se les indican
entre los dados.

e /Podrian describir el procedimien-
to para obtener la generatriz de un
decimal periédico puro?

'V 'S ‘euejjnueso
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ADICION Y SUSTRACCION DE NUMEROS

Indicadores de logro

. - . RECUPERACION 1 i { i
e Efectiia adiciones y sustraccio- CcU ClO Adicion y sustraccion de numeros racionales

nes de nimeros racionales. Efecttia las operaciones. m Numeros racionales en forma de fracciones:

4 12 2 ) . 5 ,
979 79 Para efectuar operaciones de adicion o sustraccion de numeros

8 15 racionales, expresados en forma de fracciones con un denomi-
512 nador comun, se realizan las operaciones con sus numeradores.

3 ,5,2

4785

12.658 + 9.953 EJEMPLOS RESUELTOS:

0.658 - 0.2635 = Efectuar: % + %.

N J

Como indica el procedimiento, se suman los numera-

dores de las fracciones:
/R . . 9 9 14
Actividad interactiva SR IR

Generador de restas La suma de las fracciones del ejemplo es: % = %
- . . .73

Actividad interactiva en la que = Efectuar: - —=-

los estudiantes, pulsando los En este caso, como los denominadores son distintos

botones correspondientes, po- se busca un denominador comun, que es el minimo

drén crear y resolver sustrac- comun multiplo de los denominadores, 20:

ciones con las cifras enteras y 7 3 35 12 35-12 23

decimales indicadas. 45720 207 20 " 20

Reduccion a un denominador

. La diferencia de las fracciones es: é.
comun 20

El denominador comun de dos 0 mas m Numeros racionales en forma decimal.
fracciones es el minimo comun multi-

plo de los denominadores. : . . :
Para efectuar operaciones de adicion o sustraccion de racio-

Ejemplos: nales en forma decimal primero, se colocan verticalmente los
Reducir las fracciones%y%a un nlmeros dg manera que sus puntos'deumales qugden ali-
denominador comun. neados verpcalmente y, Iuego,lse realizan las operaciones de
derecha a izquierda con las cifras correspondientes a cada
m.c.m. (8,5) = 40. orden de numeracion.
Entonces:
40+8=5 EJEMPLO RESUELTO:
F=352=2 = Obtener la diferencia: 12.67 - 8.325:
40+5=8 } 12.670
3 _3x8 _ 24 12.67 - 8.325
5=F5x8 ~ 40 - 83%
Las fracciones reduzcidas gdun denomi- 4.345
. nador comun son -2y 24
Otras sugerencias 40 7 40 La diferencia buscada es: 4.345.
A manera de repaso, pregunte a sus
estudiantes: 30 ©Santillana, 5. A.

e /Cuél es el procedimiento para
sumar y restar fracciones con de-
nominadores iguales?

* /Qué ocurre cuando son diferen- Sugerem:las didacticas

tes los denominadores? o _ Y S
¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que resuelvan en sus cuadernos los ejercicios de

recuperacion de experiencias previas propuestos en el apartado Recuperacion, relacio-
nadas con sumas y restas de fracciones y nimeros decimales.

e ;Cuédl es el procedimiento para
resolver las operaciones en estos

€asos’?
* Desarrollo: Haga que lean cuidadosamente el contenido de la doble pégina y que obser

ven las ilustraciones. Formuleles preguntas vinculadas al contenido como, por ejemplo:
¢/Cuédles son los pasos para efectuar sumas y restas de nimeros racionales en forma
de fracciones con denominadores iguales? Discuta con el grupo las informaciones del
apartado Recuerda, relacionadas con la reducciéon de nimeros racionales en forma de
fracciones con denominadores distintos a un mismo denominador.

Resuelva en la pizarra algunos ejem-
plos de suma y resta de nimeros ra-
cionales en forma de fraccion, haga
gue pasen a la pizarra y, después,
motiveles a realizar los ejercicios en
sus cuadernos.

32
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Efectlia adiciones y sustracciones de nimeros racionales.

Actividad grupal
) i ) Forme a sus estudiantes en grupos
@ Suma algebraica de numeros racionales de 3 0 4 integrantes. Luego, escriba,
Una suma algebraica es una expresion aritmética que reu- Representantes @ Ll lado de la pizarra, varias opera-
ne operaciones de adicién y sustraccion. p ciones de suma y resta de nimeros

de un niimero racional

. - ) racionales en forma de fracciones

Las expresiones siguientes son sumas algebraicas: ) ) . . o
9 s 5 ; Las fracciones equivalentes expresan con denominadores iguales y distin-
"m0+ (-5)-12-(-8)+14 R (_E) + (_ﬁ) un mismo nUmero raciona[. Son repre- tos y en forma decimal Y, del otro
Al eliminar los paréntesis, las expresiones que son: sentantes del nimero racional. lado, las respuestas que correspon-
2 0_5_12+84+14 . % %+%7%. 816 337V 6aSON representan dan a estas operaciones. Motlyeles
tes del mismo numero racional. para que resuelvan las operaciones

Eliminados los paréntesis, se realizan las operaciones to-

: o en sus cuadernos. Después, con un
mando en cuenta la regla de los signos de la adicion.

orden previamente establecido, un

[ EJEMPLO RESUELTO: representante de cada grupo pasara
e Efectuar: 15— (,L) N (7;) 5 a la pizarra a relacionar la operacion
48 12 eal 3 que le corresponda con su respues-
1—27 (—%) + (—i) 7% = ta. Las operaciones podrian ser simi-
15 28 2 80 39 lares a las siguientes:
48 743 48 48 48"
° 5/9+2/9
El resultado de las operaciones es: — %
—J e 3/8-2/10
Propiedades de la adicion y la sustraccion e 254 +5.12
de nameros racionales
e 1259 -45.32

» Laadicion y la sustraccion de numeros racionales, X e y, cum-
plen con las mismas propiedades de la adicion y la sustraccion
de los nimeros enteros.

Ficha 10.

m Propiedades de la adicion:

EX+Yy=Yy+X B(X+y)+Z=X+(y+2).

ExX+0=0+x=x. EX+(-x)=(-x)+x=0.

m Propiedades de la sustraccion:

EX-yry-X ®(x-yl-zzx-(y-z =x-0=x

ACTIVIDADES Competencia comunicativa

7 a . - )
. EfectUa las operaciones siguientes. Recuerde a sus estudiantes que

FERIER) G LR E h bR AR cuando resuelvan sumas  retas
con numeros decimales, las cifras
‘ _%_(_%)J“(_li?)_ ;;25' 35‘186'('222'09)'2'325 j8'557 ‘ (_%) + 0729 + (_%) 2T que faLIJten se completan con ceros.
a ozl gL [(_g)*— (_Z)]+§: (_g)+ [(_Z) +§)] 7% - 7% Por ejemp|o;
. e 128.45 + 12.3 = 128.45 + 012.30
©santillana, S. A. 33
= 140.75

* Desarrollo: Muestre a sus estudiantes el proceso de solucion de los ejemplos resueltos.
Desarrolle en la pizarra algunos ejemplos adicionales y haga que desarrollen sus propios
ejemplos en sus cuadernos. Pregunteles: /Cual es el procedimiento para efectuar adiciones
y sustracciones de numeros racionales en forma de decimales? ;Hay alguna diferencia Apre“der a apre“der
entre las propiedades de las adiciones y sustracciones con los nimeros racionales y los

} \ Pregunte al grupo:
enteros? Discuta las diversas respuestas en el grupo.

e ;Creen que son importantes los

» Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la aspectos estudiados en esta doble

actividad 7, efectuarédn operaciones de adiciones y sustracciones con nimeros racionales

i ; o i . o pagina?
en forma de fracciones y decimales. En la actividad 8, comprobaran la expresion aritmé-
tica formada por nimeros racionales en forma de fracciones. Revise los resultados en el e (¢Qué situaciones de la cotidiani-
grupo, y envieles a la pizarra. dad podrian resolverse con estos

conocimientos?

33
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Indicadores de logro

e Efectia multiplicaciones y divi-
siones de nimeros racionales.

Actividad interactiva

Generador de multiplicaciones

Actividad interactiva en la que
los estudiantes, pulsando los
botones correspondientes, po-
drén crear y resolver multipli-
caciones con las cifras enteras
y decimales indicadas.

Competencia comunicativa

Comente a sus estudiantes sobre
la importancia de la regla de signos.
Aclareles que el producto y el cociente
de un par de nimeros negativos es
positivo y que el de un nimero impar
es negativo. Por ejemplo:

* (-5)x(-8) =+40.
* (-2)x(-3)x(-6)=-36
® 16} +{bB)=+3
* (-24)+(+6)=-4

Prevision de dificultades

A manera de repaso, pregunte a sus
estudiantes: /Cuadl es el procedimiento
para multiplicar fracciones? ;Y para
aividir fracciones? ;Cual es el proce-
dimiento para multiplicar niumeros
decimales? ¢ Y para dividir nimeros
decimales? Resuelva en la pizarra al-
gunos ejemplos de multiplicaciones
y divisiones de numeros racionales
en forma de fracciones y decimales,
explicandoles, paso a paso, los proce-
dimientos, haga que pasen a la piza-
rra y, después, motiveles a realizar los
ejercicios en sus cuadernos.

34

MULTIPLICACION Y DIVISION DE NUMEROS RACIONALES

RECUPERACION

Efectia.
4.56 X3 125x3.42 03x54
13.68 42.75 1

5:4 32:16 0.2
1.25 0.2 0.

Multiplicacién de decimales
por potencias de 10

Multiplicar un nimero decimal por una
potencia de 10 equivale a correr el pun-
to decimal tantos lugares a la derecha
como ceros tenga la potencia de 10.

Ejemplos:
4.23x10=42.3.
4.23 x 1000 = 4230.

Propiedades de la multipli-
cacion de racionales

Si X, y e z son nUmeros racionales,
su division cumple las siguientes pro-
piedades:

X XY =Y XX (Conmutativa).
(X XY)xz=XXI(y X 2) (Asociativa).

XX(Y+2)=XXY) +(XX2Z)
(Distributiva con respecto a la adicion).

34

El resultado de multiplicar dos 0 mas niimeros racionales es otro
numero racional. En la multiplicacion de racionales se utiliza la
misma regla de los signos de la multiplicacion de enteros.

Multiplicacion de numeros racionales

m Numeros racionales en forma de fracciones

El producto de dos o mas racionales en forma de frac-
cién, es otra fraccion de numerador igual al producto
de los numeradores y denominador igual al producto
de los denominadores.

EJEMPLO RESUELTO:

= Obtener: S x (— i) X (—ﬁ)

2 3 8
Sx(-4) x5 xpaxem
_ 300 _ 25
48 4

El producto obtenido y simplificado es % Este pro-

ducto es positivo porque + X — X — = +.

m Numeros racionales en forma de decimales

Para obtener el producto de dos 0 més nimeros racionales
en forma decimal, se multiplican los factores como si fueran
numeros naturales, se cuentan las cifras decimales de los
factores y al producto obtenido se coloca un punto decimal
tantos lugares a la izquierda de la tltima cifra de la derecha
como sea la suma de las cifras decimales de los factores.

EJEMPLO RESUELTO:

= Obtener la diferencia: 52.75 x (— 4.29).
52.75 = 2 decimales.
x 4.29 < 2 decimales.
47475
10550
21100
226.2975 = 2 +2 =4 decimales.

52.75 x (- 4.29) p

El resultado de la multiplicacién 52.75 x (- 4.29) es:

—226.2975.

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y resuelvan en el aula la actividad vincu-
ladas a la recuperacion de experiencias previas propuesta en el apartado Recuperacion,
en la que resolveran, en sus cuadernos, multiplicaciones con nimeros decimales.

* Desarrollo: Pidales que lean el contenido de la doble pagina y que observen los pro-
cedimientos aplicados en los ejemplos resueltos. Formuleles preguntas vinculadas al
contenido como, por ejemplo: /Cuél es el producto o resultado de multiplicar nimeros
racionales en forma de fracciones? Discuta con el grupo las informaciones de los apar
tados Recuerday Mas informacién, relacionados con la multiplicacién de decimales por
potencias de 10y las propiedades de la multiplicacién de racionales, respectivamente.

©Santillana, S. A.



Efectlia multiplicaciones y divisiones de nimeros racionales.

@ Division de nimeros racionales

El resultado de dividir dos nlimeros racionales es otro niimero Divisiéon de decimales por
racional siempre que el divisor no sea cero. En la division de potencias de 10

racionales se utiliza la misma regla de los signos de la divisién o ’ )

de enteros. Dividir un numero decimal por una po-

tencia de 10, equivale a correr el punto

m Numeros racionales en forma de fracciones decimal tantos lugares a la izquierda

. . ., como ceros tenga la potencia de 10.
El cociente de dos racionales en forma de fraccion, es el

resultado de multiplicar la fraccion del dividendo por la Ejemplos:
reciproca de la fraccion del divisor. 258+ 10=258
. Un lugar.
EJEMPLO RESUELTO:
J o ?;J o 5 35.8 + 100 = 0.258
= Obtener: (— T) =+ (— ﬁ) Dos lugares.
120 (L8 (12 (_10)_ C1xX(-10) _
O R 7 e e R 5 e+ s
El producto obtenido y simplificado es 3. Este cocien-
te es positivo porque — + — = +.

m Numeros racionales en forma de decimales

Para dividir dos racionales en forma de decimal, primero
se multiplican el dividendo y el divisor por una potencia
de 10 que transforme al divisor en un nimero entero y,
luego, se efecttia la operacion.

Propiedades de la division
de racionales

Si X, Yy Z son numeros racionales, su
EJEMPLO RESUELTO: division cumple las siguientes propie-

dades:
= Obtener: 133.28 = 23.8. ades

X +y =Y+ X (No conmutativa).
13328+ 238 ) 1332.8238 y=y

(X+Yy)+z=X=(y=+2) (Noasociativa).

-1190 5.6
X+y)+Z2=X+2)+(y=2)
1428 A,
(Distributiva por la derecha con res-
—1428 pecto a la adicion).
0 La operacion X = 0 no estéa definida.
El cociente buscado es 5.6.

ACTIVIDADES

@ Efecttia las multiplicaciones y divisiones siguientes.

cF2)xER) F e comoxEInx-1a) wsms o2+ (-2 -5
- | %)X%X( %)% )% 2 © 3362643 0782
©Santillana, S. A. 35
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Muestre a sus estudiantes el proceso de solucion de los ejemplos resueltos.
Desarrolle en la pizarra algunos ejemplos adicionales y haga que desarrollen sus propios
ejemplos en sus cuadernos. Pregunte a sus estudiantes: /A qué equivale multiplicar
un numero decimal por una potencia de 107 ;Cudles son las propiedades de la multi-
plicacion de numeros racionales? Motiveles para que lean y comenten en el grupo las
informaciones de los apartados Recuerda (Divisién de decimales por potencias de 10)
y Mas informacion (Propiedades de la division de racionales). Muéstreles ejemplos de
estas operaciones en la pizarra.

Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios propuestos en el apartado Activi-
dades. En la actividad 9, efectuardn multiplicaciones y divisiones con nimeros racionales.
Revise los resultados en el grupo y envieles a la pizarra.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Escriba en
la pizarra las siguientes expresiones
para que las resuelvan en sus cua-
dernos.

0.906 x 1/10. Resp.: 0.0906.
12.32 x 1/00. Resp.: 1 232.
75.15 = 1/1000. Resp.: 75 150.
0.0056 + 1/1 000. Resp.: 5.6.

Ficha 11.

Actividades de ampliacion: Motive
al grupo a resolver problemas de la
cotidianidad que involucren las ope-
raciones estudiadas en esta ocasion.
Por ejemplo:

e Miguelina es laboratorista y tiene
que repartir 7 1/2 dl de un reactivo
en recipientes de 3/4 dl de capaci-
dad. /Cuantos recipientes utilizara
Miguelina?

Resp.: Usara 10 recipientes.

e Juan ha comparado 6 transisto-
res a un costo de 456.90 pesos.
¢Cuanto cuesta cada transistor?

Resp.: Cuesta 76.15 pesos.

e Gloria paga 374.76 pesos por me-
dia docena de vasos. ¢Cuanto
cuesta cada vaso?

Resp.: Cuesta 62.46 pesos.

Aprender a aprender

Pregunte a sus estudiantes:

e /Tuvieron alguna dificultad al resol-
ver las actividades expuestas en
esta oportunidad?

e ;Como la superaron?
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Indicadores de logro

e Calcula correctamente poten-
cias de numeros racionales.

Presentacion

Racionales

Este recurso es una presenta-
Cion que desarrolla de manera
amplia, clara 'y con ejemplos
vinculados a la cotidianidad, el
concepto de niimeros raciona-
les y sus operaciones.

Prevision de dificultades

Escriba las siguientes expresiones en
la pizarra:

* (6/8)* = 36/64
e (2/3)°=8/27
Luego, pregunte a sus estudiantes:

e ;Qué significado tienen estas
expresiones?

e ;Cémo obtuvieron los resultados?

e ;Pueden generalizar este resulta-
do y enunciar una regla?

Es importante destacar las pro-
piedades de la potenciacion vy,
después, motivarles para que las
comprueben. Recuerde al grupo que
nunca deben olvidar respetar el or
den jerarquico de las operaciones
aritméticas combinadas.

Disene ejercicios relacionados con
potencias y operaciones combinadas
gue involucren potencias para que los
desarrollen en sus cuadernos.

36

POTENCIACION DE NUMEROS RACIONALES

RECUPERACION

Escribe los productos siguientes en
forma de potencia.

XXX (E3) (-3
AX4Xx4Xx4Xx4Xx4Xx4Xx4 (4)8

BIx(3)x3) [5)
(77752) 72 / 12/

. J
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Potencias de exponentes entero positivo o cero

El resultado de elevar un numero ramonal -2 a unexponente n
€s otro numero racional ta)

EJEMPLO RESUELTO:

= Obtener: (— %)%

4 = x5
(3)x(=3)x(=3) _ (=383 __ 27
5x5X5 53 125

_

ca - : a0 _a% 1 _
Si-f-es un nimero racional, entonces: (b) =fr=71=1

Lo anterior muestra que cualquier numero racional %
elevado a un exponente cero es igual a la unidad.

En resumen, si x = % es un numero racional:
-8 (-
b b" b
La potenciacion de numeros racionales obedece a la mis-
ma regla de los signos de los nimeros enteros.

(2) Multiplicacion de potencias de igual base

Al multiplicar dos potencias distintas de igual base racional, %,
Se obtiene otra potencia cuyo exponente es la suma de los expo-
nentes de los factores.

De acuerdo a la afirmacion anterior, el producto

(B~ (£ cauvaee o pcnci 3

EJEMPLOS RESUELTOS:

= Determinar: (%)Z X (%)3

(7~ - b (-
( )2+3 (%)5 2; 7243 |

= Calcular: (— %)4x (7 %)Z .

Fa) b =) -

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y resuelvan en el aula la actividad vincu-
lada a la recuperaciéon de experiencias previas propuesta en el apartado Recuperacion,
en la que determinaran productos en forma de potencias. Motive al grupo a justificar

Sus respuestas.

e Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble
pagina y que observen los procedimientos aplicados en los ejemplos resueltos. Formu-
leles preguntas como, por ejemplo: ;Cudl es el resultado de elevar un nimero racional a
un exponente n? ;Cual es el resultado de elevar cualquier niumero racional a cero? ¢ Cual

es el procedimiento para multiplicar potencias de igual base?

©Santillana, S. A.



Calcula correctamente potencias de niimeros racionales.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Escriba

Division de potencias de igual base las siguientes operaciones con po-
tencias en la pizarra a fin de que las
Al dividir dos potencias distintas de igual base racional %, se Producto y cociente de po- resuelvan en sus cuadernos.
obtiene otra potencia cuyo exponente es el exponente del divi- tencias de igual exponente 5
dendo menos el exponente del divisor. e (4/5)° x (4/5) Resp.: 256/625.

El producto de dos potencias de igual

La afirmacién anterior muestra que (i)m + (i)" es equi- exponente, , es igual al producto de o (-1/2°x (-1/2)*> Resp.: -1/32.
valente a la potencia ( a )m— n b b las bases elevado al exponente n:
bl * (3/6)? x (3/6) Resp.: 27/216.

B (&) =5 x &)

d b d

EJEMPLO RESUELTO:

= Determinar: (—%)% (—;)2.

8 . 6 .
El cociente de dos potencias de igual (3/8)° = (3/8) Resp.: 9/64.

9 exponente, n, es igual al cociente de o (2/4)° + (-2/4)> Resp.:-1/8.
( 2 )6 ) ( 2 )2 B ( 2 )6,2_ ( 2 )4 2% 16 las bases elevado al exponente n:
Ry I e B e B e Ay, (e (a . e ° (2/3)°+(2/3)°  Resp.: 16/81.
B @) =15+ 3]
(4) Potencias de exponentes negativos Ejemplos resueltos: 7
cal (1)\2 212 4 Ficha 12.
. . alcular: (7) X (3) :
Six = %, entonces: % =x0-n=x-n Pyesto que x =1,
entonces: (L)z X (1)2: (L N L)2
2 3 2 773 . . N
X1 2 i Actividades de ampliacion: Haga
Xxm T xm T X = (@) = (7) : que se fijen en el ejemplo resuelto
La expresion anterior nos permite interpretar el signifi- 3 y, luego, resuelvan las operaciones.

. , (2.
cado de un exponente negativo: X~ es la reciproca de la Calcular: (f) -
potencia xn.

Ejemplo: 4%/7° = (4/7)° = 64/343.

5 5 = . 55 _ .
EJEMPLO RESUELTO: * 2= Resp.: 32/243.
= Determinar: (7 %)_2 ° (953 = Resp.: — 243/125.
(_ L)-ZZ (S 30 o 8%(-2)3°= Resp.: —512/8.
6 5 25 5
( 6 ) ( ’36) —J o (-15)%/2? = Resp.: 225/2.
o (—4)6° = Resp.: — 8/27.
e 9%10° = Resp.: 729/1 000.
ACTIVIDADES

@ calcula las potencias siguientes.

A BB e L e

6! ~ 216 2/ "3 4l ~ 27

@ Efectta las operaciones siguientes.
_ 3\ 243 5\8 (5Y°% 125
o 7)‘76807 * (3] x(3) 512

8

> comtxent 1o (Ex

@ comprueba, dando valores a x , que: (x?)3 = (x3)2.
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* Desarrollo: Muestre a sus estudiantes el proceso de solucion de los ejemplos resueltos.
Desarrolle en la pizarra algunos ejemplos adicionales y haga que desarrollen sus propios
ejemplos en sus cuadernos. Pregunteles: ;Qué debemos tomar en cuenta para calcular
potencias de bases negativas? ;Como sera el resultado si el exponente es par? ;Y si Aprender a aprender
es impar? Continle con las preguntas y discuta las diversas respuestas en el grupo.

. . . ) Pregunte al grupo:
Motiveles para que lean y comenten en el grupo las informaciones del apartado Mds

informacion (Producto y cociente de potencias de igual exponente). Desarrolle estos y e ¢Creen que podrian explicar a un
otros ejemplos en la pizarra. companero de clase los pasos
. . . . L . para resolver operaciones con
« Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la potencias?
actividad 10, calcularan las potencias indicadas. En la actividad 11, efectuaran operaciones
con potencias. En la actividad 12, comprobaran, dando valores distintos a x, la expresién * ¢Cudl es el primer paso para re-
aritmética dada. Revise los resultados en el grupo y envieles a la pizarra. solver operaciones con potencias?

'V 'S ‘euejjnueso
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Indicadores de logro

e Escribe nimeros en notaciéon
cientifica.

Presentacion

Notacion cientifica

Este recurso es una presenta-
cion que desarrolla el concep-
to de notacion cientifica: po-
tencias de base 10, multiplos,
submdltiplos, etc., con ejem-
plos y actividades vinculadas
a la vida diaria.

Mas informacion

Converse con sus estudiantes acer
ca de la importancia del lenguaje vy la
notaciéon matematica para expresar
magnitudes. Expréseles que la no-
tacion cientifica facilita la lectura y la
escritura de cantidades muy grandes o
muy pequenas, lo que ahorra esfuerzo
y tiempo al utilizar dichos nimeros.

Articulacion de areas
Ciencias Naturales

Representar en notacioén cientifica:

e 2000 000 de globulos rojos =
2 x 108,

e |as moléculas de ADN para la
construccion de un ser humano es
2 000 000 00 = 2 x 10°.

e Lalongitud de los seres vivos mas
pequenos descubiertos en 1998,
los nanobios, nombrados asi para
diferenciarlos de los microbios, es
0.000 000 02 =2 x 10 ~8,

38

NOTACION CIENTIFICA

Calcula mentalmente.
53 x 100 28 x 10 000
5300 280000
2.5x 1000 0.07 x 100 000
2500 7000
36 - 10 253 + 10 000
3.6 0.0253
0.5 + 1000 76.4 + 100 000
L 0.0005 0.000764
38

RECUPERACION Potencias de 10 de exponentes enteros

Una potencia de 10 de exponente entero es el resultado de
multiplicar 10 o 1/10 varias veces por si mismo.

En el caso de multiplicar 10 varias veces por si mismo, se
tendra una potencia de 10 con exponente positivo.

EJEMPLOS RESUELTOS:

= 10 x 10 x 10 x 10 = 10* = 10 000.
s B
4 veces.

= 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 = 107 = 10 000 000.

7 veces.

La multiplicacién de 1/10 varias veces por si mismo pro-
porcionaré una potencia de 10 con exponente negativo.

EJEMPLOS RESUELTOS:

. (%o) X (%) X (35) = 755 =107*=0001

3 veces.

" (10) * (6] * (7o) * () = 70s =10 *=00001

\
4 veces.

Notacion cientifica

En ocasiones, es preciso escribir o realizar operaciones
con nimeros muy grandes o muy pequenos. Manejar es-
tos nimeros puede ser dificil. La notacion cientifica se
cre6 para facilitar el trabajo con estos nimeros.

Una cantidad expresada en notacion cientifica es el producto
de un nimero entre 1y 10, y una potencia de diez.

Fijate como se escriben, en notacién cientifica, los nime-
ros siguientes:

= 456 000 000 = 4.56 x 10°

= 50 000 000 000 000 =5 x 103

= 0.00006895 = 6.895 x 1075

= 0.0000000000000001932 = 1.932 x 10~

Observa que en todos los casos el nimero que antecede a
la potencia de 10, y que lo multiplica, esta entre 1y 10.

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que resuelvan en el aula la actividad vinculada
a la recuperacion de experiencias previas propuestas en el apartado Recuperacion, en
la que efectuardn, mentalmente, multiplicaciones de diversas cantidades por la unidad
acompanada de ceros. Motive al grupo a justificar sus respuestas.

e Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble
pagina y que observen los procedimientos aplicados en los ejemplos resueltos. Formu-
leles preguntas vinculadas al contenido como, por ejemplo: /Cual es el producto de una
potencia de 10 de exponente cero? ;Cual es el resultado de multiplicar 1/10 varias veces?
¢Qué motivo la creacion de la notacion cientifica?

©Santillana, S. A.



Escribe nimeros en notacion cientifica.

Atencion a la diversidad

o o ) Actividades de refuerzo: Proponga a
Procedimientos para escribir un nimero en sus estudiantes que expresen en no-

notacion cientifica tacion cientifica los siguientes datos.
De la notacion cientifica a la . . i
notacion normal e |acircunferencia del planetaTierra

tiene una longitud aproximada de
40 000 000 m. Resp.: 4 x 10,

Para escribir un nimero en notacion cientifica, se corre su
punto decimal a la izquierda o a la derecha, tantos lugares
Ccomo sea necesario para conseguir un numero entre 1y 10. Descubran el nimero que corresponde
a cada expresion en notacion cientifica.

Si el punto decimal se corre hacia la izquierda, se escribira )
Luego, expongan en el grupo como lo

un exponente positivo para la potencia de 10; en cambio, si e E| cerebro humano tiene un nu-

se corre hacia la derecha el exponente sera negativo. hicieron. , mero estimado de neuronas de
4.25x10 . n
(EJEMPLOS RESUELTOS: 1o 10 000 000 000. Resp.: 1 x 10".
= Escribir el nimero 32 500 en notacion cientifica. 958 x 10° * Se han encontrado bacterias vi-
El namero 32 500 es un entero, su punto decimal esté a 79278 x 108 vas a la altura Se 41 000 metros.
la derecha de la cifra del orden de las unidades: 32 500.0. ’ b Resp.: 41 x 10°.
4.98Xx10~
El punto decimal de 32 500.0, se corre cuatro lugares
hacia la izquierda: 32 500.0 = 3.2500.0 x 10* = 3.25 x 104. 74
o 4 Ficha 13.
ugares.
= Expresar el numero 0.0000075 en notacioén cientifica.
El punto decimal de 0.0000075, se corre seis lugares Actividades de ampliacién: Propon-
3 . _ -6 5
hacia la derecha: 0.000007.5 =7.5x 10" ga a sus estudiantes que expresen
6 lugares. el nimero correspondiente a las
= Escribir el nimero 6 258.427 en notacion cientifica. cantidades expresadas en notacién

El punto decimal de 6 258.427, se corre tres lugares cientifica.

hacia la izquierda: 6.?.\'5_§.427: 6.258427 x 10°. e Para el afio 2030 se proyecta una

3 lugares. | poblacién mundial de 11 x 10°.

Resp.: 11 000 000 000.

e La luz recorre un metro de distan-
cia en 3 x 10 ~® segundos.
@& Encierra los niimeros escritos en notacion cientifica. Justifica tus respuestas. Resp.: 0.000 000 08.

* 45.86 e 4.86 x10* ° 0.86Xx10°° e 42,06 x 10° © 9.04x10™ e 1.00 x 10°

@ Escribe en notacién cientifica los niimeros siguientes.

ACTIVIDADES

e 560 000 * 0.00671 e 1242.98 ¢ 0.00039 e 402 365.87 ¢ (0.000000001285
56x10° 671x107%  1.24298x10°  39x10°* 4.0236587 x 10° 1.285x 1077
@ Escriban las siguientes cantidades en notacion cientifica.
 Radio de la Tierra: 637 000 km. 6.37 x 10° * Masa de una particula de polvo: 0.00001 kg. 70 °
« Distancia Tierra-Luna: 384 000 000 m. 3.84 x 10°  Masa de un globulo rojo: 0.0000000001 g. 10~
« Traslacién de Marte: 59 400 000 S. 5.94 x 10" » \elocidad de la luz: 299 792 458 m/s.
2.99792458 x 10°
©Santillana, S. A. 39

Muestre a sus estudiantes el proceso de solucion de los ejemplos resueltos.
Pregunteles: ;Como sabemos si el exponente sera positivo o negativo al escribir una
cantidad en notacion cientifica? ;Como sera el exponente, si el punto decimal se corre
hacia la izquierda? ;Y si se corre hacia la derecha? Motiveles para que lean y comenten en
el grupo las informaciones del apartado Inteligencia colaborativa (De la notacién cientifica

a la notacion normal). Haga que resuelvan los ejercicios propuestos. Apre“der a apre“der

Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la Pregunte a sus estudiantes:
actividad 13, encerraran los nimeros escritos en notacién cientifica. Luego, justificaran
sus respuestas. En la actividad 14, escribirdn en notacién cientifica los nimeros indicados.
En la actividad 15, escribirén las cifras de las informaciones suministradas en notacion

cientifica. Revise los resultados en el grupo y envieles a la pizarra. * /Queé ayuda ofrece la notacion
cientifica a la ciencia?

e /Qué facilidad ofrece escribir canti-
dades en notacion cientifica?

39
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/
Indicadores de logro

e Calcula raices cuadradas y efec-
tUa operaciones con radicales.

¢ Resuelve problemas del con-
texto donde aplica operaciones
con los numeros racionales.

Prevision de dificultades

Antes de dar inicio al desarrollo del
tema de la clase, repase los conceptos
de nimero cuadrado perfecto y de raiz
cuadrada. Después, escriba las raices
siguientes en la pizarra:

o 2[144 = 12 porque 12 x 12 = 144,
o ¥/49 = 7 porque 7 x 7 = 49.

© W=4porque4x4x4=64.
o @=3porque3x3x3=27.
° %=2porque2x2x2x2=16.

e %243 =3 porque 3x3x3x3x3
= 243.

Disefie ejercicios similares a estos
para que los resuelvan en sus cua-
dernos. Luego, envieles a la pizarra.
Motive al grupo para que construya
sus propios ejemplos.

40

RADICACION

RECUPERACION

¢COmo compruebas que 14 es la
raiz cuadrada exacta de 196?

Calculo de una raiz

Obtener \/529.

. Se separan las cifras de 529, de de-
recha a izquierda y de dos en dos,
pudiendo quedar una sola cifra a la
izquierda: \5'29.

2. Se busca un nimero que elevado al
cuadrado sea igual o menor que 5.
Este nimero es el 2, que sera la pri-
mera cifra de la raiz. Se resta 22 de 5:
5-22=1.Se bajan las siguientes dos

—

cifras, 29:
529 |2
—4
129
3. Debajo del 2 se escribe su doble, 4 y

se busca, por tanteo, un nimero N
tal que 4N x N sea igual o menor que
129. Este nimero es el 3, la segunda
cifra de laraiz. Se resta 43 x 3 de 129:

Asi, V529 = 23.

40

Raiz cuadrada de un racional en forma
fraccionaria

Una fracciéon cuadrada perfecta estd formada por un nu-
merador y un denominador que son numeros cuadrados
perfectos.

La raiz cuadrada de una fraccion cuadrada perfecta es la fraccion
cuyos numerador y denominador son las raices cuadradas del
numerador y el denominador de la fraccién original.

EJEMPLOS RESUELTOS:

(4 _ N4 _ 2 o 21 _\121 _ 11
36 = 36

Si el numerador o el denominador de una fraccion no es un
cuadrado perfecto, las raices de uno u otro se dejan indicadas.

sy
En la raiz \[5- solo el numerador es un cuadrado perfecto,

por lo que la raiz: \ ,2675 = % = %

En la raiz % solo el denominador es un cuadrado per-

fecto, por lo que: J% = % = %

@ Raiz cuadrada de un racional en forma decimal

La raiz cuadrada de un racional en forma decimal se obtie-
ne como la de un entero. Al llegar al punto decimal, se co-
loca un punto decimal a la raiz que ya ha sido encontrada.

EJEMPLO RESUELTO:

= Obtener \46.24.

V46’24 16.8

-36 2x6=128
10 24 X 8

—-10 24 1024
0

Asi, V46.24 = 6.8.

En el caso en que el residuo no sea cero, se agregan dos
ceros y se continua el proceso agregandose otras cifras
decimales a la raiz.

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y respondan en el aula la pregunta vin-
culada a la recuperacion de experiencias previas propuesta en el apartado Recuperacion,
relacionada con el concepto que desarrolla esta doble pagina.

* Desarrollo: Haga que lean cuidadosamente el contenido de la doble pagina y que ob-
serven los procedimientos aplicados en los ejemplos resueltos. Preguntarles: ;Como
se obtiene la raiz cuadrada de una fraccion cuadrada perfecta? ;Recuerdan qué es un
cuadrado perfecto? ;Qué debe hacerse si el numerador o el denominador de una fraccion
no es un cuadrado perfecto? Haga que lean los pasos para calcular una rafiz cuadrada, en
el apartado Recuerda. Expliqueles este y otros ejemplos en la pizarra.

©Santillana, S. A.



Calcula raices cuadradas y efectlia operaciones con radicales.

Operaciones con expresiones radicales

Una expresion radical como 3V5 es una forma abreviada de
escribir la multiplicacion 3 xV5. Regularmente se presentan
cuando el radicando no es un cuadrado perfecto.

Escritura de una raiz
en términos de otra

La raiz cuadrada de un nimero racio-

Se llaman radicales semejantes a las expresiones con iguales nal que no es cuadrado perfecto puede
indice y radicando. escribirse en términos de la raiz de uno
) . ) de sus divisores, que no sea cuadrado

Las expresiones 4V3, 53 y — 8V3 son radicales semejantes. perfecto g

En todas esta presente la raiz cuadrada de 3, que no es un .
cuadrado perfecto. Ejemplos:
V75 =\25 X 3 = V25 x\[3 = 5\3.

Con los radicales semejantes se pueden efectuar operacio-

nes de adicion y sustraccion. Estas operaciones se realizan Asi, 75 queda expresada en térmi-
solamente con los nimeros que preceden a los radicales. nos de \3.
EJEMPLOS RESUELTOS: V120 = V4 x 30 = V4 xV30 = 2/30.
m 57 + 47 = (5 + 4NT = 97, V120 queda expresada en términos
deV30.
= 8T+ (-4 YMT-2YTT =8 + (- 4) - 2] 11 = 2J11.
3V8 =3VAx2=3V4x\2=62.
22 38 _(2-3)p 50 _ 8
5 20 5 20 20 ~ 4 3V8 queda expresada en términos
de V2.

Para multiplicar o dividir expresiones radicales se utilizan las

propiedades: (X x Jy =VX Xy ; X +Jy=\xy.
EJEMPLOS RESUELTOS:

m 37X (=5V7)=[3x (=57 x7=-1549=-15x 7 = - 105.
m \5x4{3)=(1x4)5x3=4V15.

= (-2416)+ 6 42) = [-24) = - 613D =4 B =8

Para multiplicar o dividir expresiones radicales, estas no
tienen que ser semejantes.

ACTIVIDADES
@ obtén, si existe, la raiz cuadrada de cada fraccion o decimal.
o 4 2 o 121 11 .3 B « 4 o o 25 5 o 32 4
81 ¢ 169 13 49 7 225 i 3 V3 18 3
® 1.96 No. 784 28 e 151.29 12.3 281 1.676 e 0.5625 0.75 ® 51984 22.8
Calcula.
¢ 10V2-3V2 72 e 5+85-4/5 55 o 3_9V3+(-4\3) —12\3 o 18+ 5/2 (- 8/2) 16\2
e 2V x (-5VE)-20V6  « 2¥5x3¥25 30 e 812+ 5/3 % * 1575+ 5925 393
©Santillana, S. A. 41
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* Desarrollo: Muestre a sus estudiantes el proceso de solucion de los ejemplos resueltos.
Desarrolle en la pizarra algunos ejemplos adicionales y haga que desarrollen sus propios
ejemplos en sus cuadernos. Preguntarles: ;/Como se calcula la raiz cuadrada de un nidmero
racional en forma decimal? ;Como se denominan las expresiones con iguales indice y
radicando? Haga que resuelvan diversos ejercicios con expresiones radicales, observando
que sigan correctamente los procedimientos. Motiveles para que lean y comenten en el
grupo las informaciones del apartado Mas informacion (Escritura de una raiz en términos
de otra). Desarrolle estos y otros ejemplos mas en la pizarra.

» Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En
la actividad 16, obtendran, si existen, la raiz cuadrada de cada fraccion o decimal. En
la actividad 17, calcularan diversas operaciones con expresiones radicales. Revise los
resultados en el grupo.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Propon-
ga a sus estudiantes que resuelvan
las siguientes operaciones en sus
cuadernos vy, luego, comparen los
resultados en el aula.

o M Resp.: 3/5
o m Resp.: 4/6
o M Resp.: 5/9
* /36 /169 Resp.: 6/13
e /100 /25 Resp.: 2

O m Resp.: 7/8

Ficha 14.

Actividades de ampliacion: Forme
a sus estudiantes en grupos, luego,
motiveles para que resuelvan las si-
guientes raices cuadradas, siguiendo
los pasos que figuran en el apartado
Recuerda.

* \/4096 Resp.: 64.
e 1225 Resp.: 35.
e /1024 Resp.: 32.
e /5625 Resp.: 75.
e /1849 Resp.: 43.
* /3600 Resp.: 60.
e /1521 Resp.: 39.

Aprender a aprender
Pregunte al grupo:

e /;Cuédles pasos deben seguir para
obtener la raiz cuadrada de canti-
dades grandes?
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ACTIVIDADES

Competencias
(&) Escribe en tu cuaderno, tres fracciones equiva- 7 Construye ...
¢ Comunicativa lentes de cada nimero racional. = ... Un numero racional comprendido entre 0.05
, , 4 =9 7 0.06. 0.055
e Uso de algoritmo y operaciones "y " " 5 Y A A
] ] ] 10 ] = ... tres nimeros racionales comprendidos entre
e Cientifica y tecnolégica = -3 " Ty . 5 Lyl 3 5 11
a Respuestas libres 3 2 "¢ 12 24
. Escribe cada fraccion en forma decimal. i 4 i i io-
Indicadores de Iogro 25 Expllc_a por queé son equivalentes las afirmacio
. 2105 w 20375 w L5 nes siguientes.
. . . 4 g 45 , . .

¢ Identifica nUmeros racionales = Entre dos numeros racionales cualesquiera,
en un conjunto de numeros - 431%7,53125 - % 1.6875 = % siempre hay otro racional.
dados. 0.17373 = Entre dos nimeros racionales cualesquiera, hay

, ) ordena los numeros racionales siguientes infinitos numeros racionales.

* Representa y ordena nimeros como se te indica.
racionales en la recta numerica. « De menor a mayor 77 Efectta las operaciones siguientes.

* Compara los nimeros raciona- 1 78 78 2 5)_8 .5 119

. , i _ 1S _ 1o =)t 5 t= iy
les utilizando los simbolos <, = g2 s 28 7% 5] 8] -5+ %
. ., - <-25<—<28< <t
y >. Obtiene la fraccién genera- . De mayo7r0a menor: . 4 25 - (_i) X (_i) X 2 %
triz de un nimero decimal. 5 6/ "7
5 15 99
. - . 277.. - o -473 5= 8 —9) 4+ 3 149

* Efectda adiciones, sustraccio- 599,53 5 1, D = Sx[(-5)r ] ?
nes, mu|tlp|l(?aCIOneS,,dIVISIO- #) Representa graficamente. . (;) (025 +3.40-1.5) 15
nes, potencias de nimeros 3 g ‘ ' 86
racionales "¢ e "o

’ . o 72 calcula las potencias siguientes.

* Escribe niumeros en notacion " -25 - g ) (_l)z ., (l)s s, (A)O 7
cientifica. Calcula raices cua- 045 5 - 5) 25 8) B2 9
dradas y efectiia operaciones " s B -2 )3 7 . (2 )—1 5 2 )-327

. ] - _ £/ m (£ 9 n (=) £L
con radicales. 7 Clasifica los decimales equivalentes a las frac- ] 5/ 2 3/ 8
ciones siguientes. .

* Resuelve problemas del con- . B . - ) Determina.
texto donde aplica operaciones " " 5 "33 - (L)Z X (%)4 Nz - (A)é - (%)‘?6
con los nimeros racionales. Exggfa Exigfa P%“ pura 3 72 ? 79

\ - % " " m s (B x(E) g
Per. pura Per. mixta Per. mixta 36
. 3 . 12 . 309 . o 127
16 a5 500 #%) Obtén las raices siguientes.
Exacta Per. mixta Exacta 3 6 5
%) obtén la fraccién generatriz de cada uno de los -5 0 S Y2
) numeros decimales siguientes.
Competenmas 024 = 10101... D . 0323250 4 caleula,
fund tal - 25 B VL 99 W HS85L-99 = V5-9V5+12V5 NCS
undamentales 305 13 5244, 236 0.123123...41
@C i L e 797 ATy Y 333w Y24+993+67817 2993
ompetencia comunicativa 485 Z~ 0.6711...157 w  8.2055...
P ) 20 " 25 1477 n BVEX52xV3) (9  _1p
Es preciso que los estudiantes 180

adquieran las habilidades nece-

sarias para resolver las operacio- 49 ©santillana, 5. A.

nes con numeros racionales y, al

mismo tiempo, puedan desarro-

llar las competencias comunica-

tivas que les permitan expresar . RV OPT

y aplicar dichos procedimientos Sugerenmas didacticas

sin dificultad alguna. ¢ Las actividades propuestas en esta pagina estan estrechamente vinculadas a los concep-

Uso de algoritmos tos y proceqllmlentos desar,rolladqs_a lo largo de la unidad. Haga que lean cuidadosamente

las instrucciones y, después, verifique las respuestas obtenidas.

Las reglas y procedimientos en . ) ) . )

la resolucion de operaciones arit- * Es |m§.or’.[ante observfar de cerca que los estudlante_s ygugn Iells mstrucmgnels y los

méticas son vitales para la perse- proce |m|ebn’.[os palra e ef:tuazjop:ceraqones con Qoéegmashy radica esd. ecuzr ? al grupo

cucién de resultados correctos. cémo se obtienen las raices de fracciones y qué deben hacer cuando una de las partes

Por ejemplo, en las operaciones de la fraccion no es un cuadrado perfecto.

con paréntesis, el primer paso es
eliminarlos efectuando las opera-
ciones que encierran.

42
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COMPETENCIA CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

&) Lee Yy, luego, haz lo que se te pide.

El tiempo que tarda la
pesa de un péndulo en
salir de uno de sus ex-
tremos vy regresar a el,
se llama periodo. El pe-
riodo depende del largo
del hilo o la barra metéa-
lica que sostiene la pesa.

Si-un péndulo tiene un
largo L, en metros, su pe-
riodo T, en segundos, se
calcula con la expresion:

T=2VL
= Completa la tabla.
Largo (en metros) Periodo (en seg)
A 1
16 2
1
7 1
1 2
4 4
9 6

= Resuelve el problema.

Un anticuario estéa reparando un antiguo reloj de
pared que tiene una varilla de 0.36 m de largo.

» Emplea la expresion T = 2L para obtener el
periodo del péndulo del reloj. 1-2S

« Siquisiera que el perfodo del péndulo fuera el
doble, ¢cuél deberia ser el largo de su varilla?
1.44m

« Si buscara reducir el periodo a la mitad, (qué
largo darfa a la varilla? 0.09m

= Explica en el grupo qué hiciste para responder
en cada caso.

Competencias fundamentales

4 Fijate en la tabla y, luego, calcula.

La unidad de energia gastada por un aparato es
el kilovatio-hora (kwh). La energia se calcula
multiplicando la potencia por el tiempo en fun-
cionamiento.

Electrodoméstico Potencia (en kW)
Television 0.12
Nevera 0.19
Computadora 0.30
Licuadora 0.45
Lavadora 1.20

= Latelevision de un hogar se mantiene encen-
dida un promedio de 480 horas al mes.
¢ Cuantos kilovatios-hora gasta mensualmen-
te la television? 57.6 kwWh

= ¢Cuadl es el consumo de energia mensual de
una nevera? Se asume gue la nevera se man-

tiene encendida todo el tiempo.
) 136.8 kWh
= ¢Cuantas horas de uso en un mes tuvo una

licuadora si consumié en ese periodo unos
1.8 KWh? 4 horas

» ¢Qué beneficios tiene el analisis del consumo
de energia en los hogares?

©santillana, S. A.
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Sugerencias didacticas

* Proponga a sus estudiantes que lean detenidamente las actividades planteadas y que
externen sus opiniones acerca de los pasos que deben dar para cada resolucién.

* Los problemas propuestos en este apartado son aplicaciones cotidianas de las opera-
ciones con numeros racionales. Acompafe a sus estudiantes en la realizaciéon de estas

actividades y ofrézcales las orientaciones necesarias.

Competencias fundamentales

Competencia cientifica
y tecnolégica

e El conocimiento cientifico en la
actualidad es una necesidad y un
derecho de todo ente social. Las
habilidades y destrezas técnicas
son necesarias para la solucion
de problemas que forman parte
del diario vivir. En este aspecto
radica la importancia de que los
estudiantes adquieran las destre-
zas necesarias para conocer las
propiedades y los procedimientos
para resolver operaciones con los
ndmeros racionales.

Criterios de evaluacion

Competencia comunicativa:

¢ Adaptacion a las representaciones
graficas, simbdlicas y numéricas a
la situacion de comunicacion.

Uso de algoritmos:

¢ Seguimiento de las reglas, instruc-
ciones y procedimientos.

Competencia cientifica
y tecnolégica:

¢ Aplicacién apropiada de los pro-
cedimientos, técnicas, modelos y
teorias cientificas.

Aprender a aprender

Motive a sus estudiantes para que in-
venten ejemplos de las aplicaciones
cotidianas de las operaciones con
numeros racionales. Por ejemplo,
pregunte al grupo:

e ;Como medirian la longitud de la
arista de un cuerpo con forma cu-
bica que tiene un volumen de 729
metros cubicos?

Discuta las diversas respuestas con
el grupo.
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/
Indicadores de logro

de la evaluacion

¢ |dentifica niUmeros racionales
en un conjunto de numeros
dados. Representa y ordena
numeros racionales en la recta
numeérica.

e Compara los numeros racio-
nales utilizando los simbolos
<, =y >

¢ Obtiene la fraccion generatriz
de un nuimero decimal. Efec-
tua adiciones y sustracciones
de numeros racionales.

e Efectua multiplicaciones y divi-
siones de nimeros racionales.
Calcula correctamente poten-
cias de numeros racionales.

e Escribe nimeros en notacion
cientifica. Calcula raices cua-
dradas y efectua operaciones
con radicales.

e Resuelve problemas del con-
texto donde aplica operaciones
con los numeros racionales.

e Utiliza recursos virtuales y
electronicos: computadora,
softwares educativos, juegos
interactivos y otros, en la bus-
queda de informacién.

\

Competencias especificas

e Comunica.
Modela.

Usa algoritmos.

e Razonay argumenta.

e Conecta.

Aprender a aprender

Haga que sus estudiantes apliquen
los conceptos aprendidos en la uni-
dad en situaciones de la cotidianidad,
por ejemplo, preguntar:

e /;Cuales numeros se utilizan para
calcular la potencia de la corrien-
te? ¢/Podrian, por ejemplo, dar
otros usos cotidianos de los nu-
meros racionales?

44

EVALUACION

comunica

€8 Escribe el signo <, = 0 > entre cada par de
nameros.

e-5< 195 e = B
4 39 16 -
*5 25 * 5 — 035

4 Enuncia las siguientes propiedades de la poten-
ciacion y la radicacion.

o (XXYN=x"xyn o XXy =UxxVy

o (XN X" o Wy < X
Y] = VOV =y

Modela y representa

€8 construye cinco niimeros racionales compren-
didos entre ... Respuestas libres

e..-05y-051 .0 yﬂﬁ

@) Efectva.

ST

ST )
@) obtén el resultado en cada caso.

o —5V3+2V12- 3 +\27 V3

€8 Representa en una recta numérica cada uno de e 21N X (=3 11) - 66
los nimeros racionales siguientes. .« 87 = 2478) 5
° % ° 132) *-38
v L2 .6 Razona y argumenta
8 3 5

A Explica por qué no existe un niimero X que haga
verdadera a la igualdad x2 = - 16.
Ningun numero elevado al cuadrado

€A Escribe los siguientes nimeros decimales en
forma de fraccion.

69 122 61 1 y j
e 0.345 00 ° 12323---% ° 0-12323---W Conecta proporciona un numero negativo.
© 1082 541 «0099.. 1 «571033...1531 m

500 0 300 @ Resuelve el proble a.

La potencia, P, de un aparato eléctrico depende del
cuadrado de la corriente eléctrica, i, que pasa a través
suyo. La potencia de una plancha eléctrica, en vatios,
se calcula con P = 20 x i. La corriente se mide en

Usa algoritmos

Efectlia las operaciones.

o 4 _ (_i) . (_g) _ 6 67 amperios. ¢Qué corriente circula por la plancha si su
2 3 4] 5 60 potencia se estima en unos 1 200 vatios?
R (_ 6) X (_i) X (A) i . 5 - 17..7amDe/’/OS.
12 1 3 @ Escribe en notacion cientifica los valores de las
. (_g) _(i) _ 128 siguientes magnitudes fisicas.
577116 15

 Peso de un elefante adulto; 6 500 kg.
6.5 10° kg

€ obtén las potencias siguientes. « Velocidad del sonido en el aire: 34 400 cm/s.

.44 X 104 cm/s
. (%)2 % . (_ %)3 % . Espe.sor de un cabe7I|? .789%007 m.
e Longitud de una bacter|a7: 0.0000002 mm
-3 -4 . 2x107mm
. (i) 216 . (— i) 72} « Peso de un colibri : 0.00725 kg.
6 5 81 7.25X 103 kg
44 ©Santillana, S. A.

Sugerencias didacticas para la evaluacion

Es importante verificar, antes de dar inicio a las actividades de evaluacién, que sus estu-
diantes identifican los nimeros racionales y los procedimientos para resolver las opera-
ciones que los involucran. Observe que efectien de forma correcta las operaciones con
paréntesis, potencias y radicales. Aclare al grupo que, si las operaciones con paréntesis
no se resuelven con el orden correcto, los resultados seran incorrectos.

Si cuenta con tecnologia como refuerzo, puede aplicar la prueba de la unidad que se
encuentra en la plataforma didéctica Pleno.

©Santillana, S. A.



@ Estudio de caso. Lean y, luego, hagan lo que se les pide.

En todo proceso de medida son inevitables los errores. ESos errores
tienen distinta procedencia: la limitada precision, defectos e imper-
fecciones del mismo; factores ambientales, accidentes o poca des-
treza de quienes miden. Para obtener la medida de una magnitud

Medicion de logros

Estudio de caso

e En la actividad 45, deberéan leer
cuidadosamente el problema
propuesto y las instrucciones,
después, hacer lo que se les indi-
ca. En este caso, realizaran cinco

deben realizarse varias pruebas, con el fin de tener una idea de su
valor mas probable. Este valor mas probable es la media aritmética
de los resultados obtenidos en cada prueba.

mediciones con una regla gradua-
da en centimetros, luego, suma-
réan los resultados para obtener
el promedio de la medidas vy, por
ultimo, determinaran el error abso-
luto como se les indica. Motivarles
para que comenten los resultados
en el grupo.

» Hagan cinco mediciones, con una regla graduada en centimetros,
de la longitud de un mismo objeto y anoten los resultados obtenidos.
(Fueron iguales esos resultados?

 Sumen todos los resultados y dividan la suma obtenida por 5. Este
célculo proporciona el valor mas probable de la longitud del objeto.

» Calculen el error absoluto, E, de las medidas obtenidas en cada
prueba:

E = Valor obtenido — valor mas probable.

@ Piensa y, luego, responde.

» ¢Qué importancia concedes a la ciencia y la tecnologia?

Actitudes y valores

Ciencia y tecnologia

En la seccién destinada a Ac-
titudes y valores, actividad
46, responderan qué impor-
tancia conceden a la ciencia y

S Y e la tecnologia. Diran si aceptan
las innovaciones de inmedia-

) to 0 piensan en sus posibles

* ¢Aceptas sus innovaciones de inmediato o piensas en sus posibles
consecuencias para la vida humana?

» Por qué es recomendable que los avances cientificos y tecnolé-
gicos se evallen antes de ser aceptados?

&4 Marca segun tus logros. Iniciado En proceso Logrado 0 2
G 8 g P & consecuencias para la vida
* Identifico, represento y ordeno nimeros racionales. Q Q Q humana. Expresaran por que
= . . es recomendable que los
* Obtengo la fraccion generatriz de un decimal. . c
g g Q Q Q avances cientificos y tecno-
» Efectlio correctamente operaciones con racionales. @ @ @ l6gicos se evaluen antes de
« Escribo nimeros en notacion cientifica. Q Q Q ser aceptados.
» Resuelvo problemas con nlimeros racionales. Q Q Q
(%) Reflexiona sobre tu aprendizaje.
« ;Consideras que te sera Util en la vida cotidiana lo aprendido en esta unidad?;Por qué? Aprendizaie autonomo
» ;En cuéles situaciones de tu vida diaria utilizarias nimeros racionales? ..
. J e En este apartado Aprendizaje au-

tonomo, actividad 47, evaluaran
por ellos mismos si los conceptos
y procedimientos que trabajaron
en la unidad se encuentran en
estado de iniciacién, en proceso
o logrados. En la actividad 48, re-
flexionaran sobre su proceso de

©Santillana, S. A. 45

. T -, aprendizaje.
Sugerencias didacticas para la evaluacion b !
e Pregunte a sus estudiantes:
— ¢Cudles numeros forman parte del conjunto de los nimeros racionales? Aprender a aprender

— (¢Es posible representar cualquier nimero racional sobre la recta numérica? .
Pregunte a sus estudiantes:

— ¢Cuadl es el signo del resultado de multiplicar o dividir dos cantidades con signos

; . , . )
iguales? ¢Les parecieron faciles los con

ceptos y procedimientos desarro-
llados en esta unidad o tuvieron
alguna dificultad? ¢ Pudieron supe-
rar dicha dificultad? ; Cuales pasos
dieron para superar el problema?

45
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3 Variacion proporcional

COMPETENCIAS CONTENIDOS

Especificas Conceptos

* Razona y argumenta: Identifica los nimeros racionales. ¢ Razones y proporciones.
Crea y expresa argumentos matematicos sobre las pro- . . .
reay exp 9 . P * Magnitudes directamente proporcionales.
piedades de los numeros racionales.
. . . . ] * Magnitudes inversamente proporcionales.
* Comunica: Escribe y modela un nimero racional a través

de diferentes expresiones. ¢ Regla de tres.

¢ Usa algoritmos: Sigue las reglas que le permiten obtener ¢ Porcentajes.

un resultado al operar con numeros racionales. o
¢ Interés simple.

* Conecta: Aplica las operaciones con nimeros racionales
para resolver problemas de situaciones del contexto, de Procedimientos

otras ciencias y de la propia Matematica. , o
e Uso de proporciones para resolver problemas de variacion

* Resuelve problemas: Resuelve problemas de situacio- proporcional.
nes cotidianas que involucren diferentes operaciones con

nimeros racionales. Diferenciacién entre las relaciones proporcionales directas

e inversas.
¢ Utiliza herramientas tecnolégicas: Utiliza soportes tec-

, . . o ° Te i 3 ~
nolégicos como la Internet, la calculadora cientifica y otros Resolucién de problemas que involucran célculo de por

centajes usando proporciones.

dispositivos.
e Célculo de porcentajes, monto de interés simple, mensual
Fundamentales y anual.
| Resolucién de problemas: Plantea y resuelve pro- Actitudes y valores

blemas sobre situaciones del entorno que involucran

. , . [ ] | A | | Te | fi
operaciones con nimeros racionales. Muestra interés por la investigacion cientifica.

e Aprecia la busqueda de la verdad.

Cientifica y tecnolégica: Manifiesta interés por la
investigacion cientifica y por la busqueda de la verdad.

Tiempo estimado de trabajo: 2 semanas

46 A ©Santillana, S. A.



INDICADORES DE LOGRO

¢ Identifica y representa proporciones.

e Calcula los términos de una proporcion.

* Reconoce y representa graficamente una proporcionalidad directa.
* Reconoce y representa graficamente una proporcionalidad inversa.
¢ Resuelve problemas utilizando la regla de tres.

e Calcula correctamente porcentajes de cantidades.

e Calcula el interés simple, mensual y anual y, el monto de una deuda
al final de un periodo.

* Resuelve problemas de contextos diversos que impliquen el célculo
de porcentaje, interés simple y monto en diversas situaciones de la
vida cotidiana.

e Utiliza recursos virtuales y electrénicos: computadora, softwares edu-
cativos, juegos interactivos y otros, en la busqueda de informacion.

Valor transversal: Ciencia y tecnologia

©Santillana, S. A.

Recursos digitales

@ Plataforma digital = (D

R
BIBLIOTECA DEL DOCENTE

o DOCUMENTOS PARA LA PLANIFICACION ‘3
o GUIA DE RECURSQS TIC

¥ CUADERNO DE ACTIVIDADES

|

UNIDAD3  Variacion proporcional

R ”
RECURSOS DE REFUERZO Y AMPLIACION

m LibroMedia

ACTIVIDADES INTERACTIVAS

PAGINA47  Proporciones con animales Re?

PAGINAO  Proporcionalidad directa

PAGINA 5 El cuartg temco, . -
proporcionalidad directa :

PAGINA56  Problemas

‘{.‘

RECURSOS MULTIMEDIA

PAGINA 48  Animacién: Proporcionalidad

—? CD DE RECURSOS DIGITALES: PLAN REGULAR

——__ PRUEBA DE EVALUACION FORMATIVA
Pleno o s ivoo

Estrategias pedagogicas
* Recuperacién de experiencias previas.
e Trabajo en equipo.

e Aprendizaje basado en problemas (ABP).

N
(@))
vy}




Unidad 3

/
Competencias de la unidad

¢ Lee y comenta las informacio-
nes expuestas en el apartado
Punto de partida.

¢ Responde preguntas relaciona-
das con las informaciones ex-
puestas en el apartado Punto
de partida.

e Recupera experiencias vividas
mediante la observacion de las
imagenes de la ilustracion.

e Responde preguntas vincu-
ladas a sus experiencias pre-
vias sobre los conceptos que
desarrollaran en la unidad en
el apartado Recuperacion de
conocimientos.

¢ Responde preguntas vincula-
das a las aplicaciones cotidianas
de los conceptos que desarro-
llaran en la unidad en el aparta-
do Observacion.

Apertura de la unidad

Dentro de los objetivos principales
de la apertura de esta unidad se en-
cuentran el plantear una situacion de
aprendizaje, una problematica o un
texto que sirve para contextualizar
el tema de la unidad. Todo esto con
la finalidad de motivar y despertar la
curiosidad de los estudiantes.

A partir de la situacion o texto plantea-
doy las imagenes de la ilustraciéon se
conecta al estudiante con el tema a
tratar, a la vez que se vincula la reali-
dad o cotidianidad con los temas que
se van a desarrollar.

Todos los elementos que conforman
la portada promueven la recuperacion
de experiencias o conocimientos pre-
vios y la motivacién o el interés por
los conocimientos que adquiriran en
la unidad.

46

Variacion
proporcional

Punto de partida

Sandra estaba en el jardin de su casa
y observo en un arbusto un insecto
muy colorido y a su lado un paque-
tito de pequenos huevos blancos.
Cont6 hasta 15 de esos pequenos
huevos. Repar6 que, en algunas otras
ramitas, mas insectos de la misma
clase habian puesto el mismo name-
ro de huevecillos. Conto 8 insectos.

Se pregunté: ;Estos insectos le haran
alguin dano a la planta?; Cuantos hue-
vecillos habré en total? Tal vez, penso,
estos insectos traigan beneficios a la
planta. Habia leido que algunos in-
sectos sirven para controlar o elimi-
nar las plagas.

s ;Has escuchado hablar del control
biolégico de plagas?

= ;Qué ventajas tiene para la salud
del medio ambiente?

Conceptos
y procedimientos

= Razones
y proporciones.

= Magnitudes directa-
mente proporcionales.

= Magnitudes inversa-
mente proporcionales.

= Regla de tres.
= Porcentajes.

= [nterés simple.

Actitudes y valores

= Muestra interés por la
investigacion.

= Aprecia la busqueda de
la verdad.

| RECUPERACION DE CONOCIMIENTOS

M Responde.

® ;Coémo varia el nimero de huevecillos conforme aumen-

ta el nimero de insectos?

= ;Como escribirias mediante una razon la afirmacion:

hay 8 huevecillos por cada insecto?

B Completa la tabla.

Numero de insectos | 1 | 2 | 3

Numero de huevos | 8 | 16 | 24

32

40

48

56

64

/
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,O Trabajo colectivo de apertura

* Punto de partida: Guie a sus estudiantes a leer y comentar en el grupo las informaciones
expuestas en el apartado Punto de partida, relacionadas con la relacion de insectos y el
numero de huevos. Haga que respondan las preguntas que aparecen al final del texto.

* Recuperacion de conocimientos: Las preguntas de este apartado permiten hacer un
diagndstico de los conocimientos vy las experiencias previas.

» Observacion: En este apartado se plantean preguntas relacionadas con los insectos

que aparecen en la ilustracion.

©Santillana, S. A.



Actividad de motivacion

Pida a sus estudiantes que lean en la
seccién: Conceptos y procedimien-
tos, los temas que trabajaran en la
unidad y las actitudes y valores que
estaran presentes en el desarrollo de
la misma. Luego, para que interiori-
cen la importancia de las razones y
las proporciones en la vida cotidiana,
plantearles la siguiente situacion:

e Cuando decimos que en un al-
muerzo para 20 personas se pre-
paran 10 libras de arroz:

— ¢Cuél es la razén del numero
de personas y la cantidad de
arroz?

— /Qué cantidad de arroz se re-
queriria si se redujera a 5 el
numero de personas?

. Actividad interactiva

Proporciones con animales

OBSERVACION

m ;Conoces algunos de los insectos mostrados en las ilus-
traciones de estas paginas?

- El recurso es una actividad in-
) teractiva en la que calcularan
razones diversas, partiendo
de las informaciones registra-
das en una tabla.

= ;Qué importancia tienen los insectos para la sostenibilidad
de la vida en nuestro planeta?

= ;En cudles lugares los has visto?

= ;Cudntas especies distintas de insectos existen?
Investigalo.

©Ssantillana, S. A. 47

Actitudes y valores

Ciencia y tecnologia

Aproveche la situacion plan-
teada en el apartado Punto de
partida y en las imagenes de
la ilustracion para conversar

Esquema conceptual de la unidad

Dos cantidades pueden formar con sus estudiantes sobre
Razones con las cuales se forman la importancia de velar por
mantener el equilibrio en la

Proporciones naturaleza. El conjunto de

seres Vivos presentes en la
naturaleza es necesario para

la continuidad de la vida en
Calculo Obtencion de intereses el planeta.
de porcentajes y montos

con aplicaciones en

47
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PROPORCIONES

Indicadores de logro
- . RECUPERACION 1 i
¢ |dentifica y representa diver L Proporciones
sas proporciones. » Escribe las afirmaciones siguien- La razon de dos cantidades, X e y, es el cociente entre ellas.
L tes en forma de razon. Este cociente se presenta en forma indicada, % La razéon
* Calcula los términos de una . . . anterior también se representa mediante la expresion: x : y.
proporcion * Enelgimnasio hay 5 mujeres por
' cada 4 hombres. Una proporcion es la igualdad de dos razones. Six, y, zy
« Por cada 10 kilovatios-hora de wisc.)n’ cuatro cantidades, una proporcién entre ellas se es-
energ[’a se p,erden 2 cribiria: % = % Otra forma de I‘epr‘esentar‘ ala propor-
. , ) cion anteriores: X :y::z:w.
* Por cada 2 libras de azucar, 3 li-
bras de harina. Fijate en los siguientes ejemplos de proporciones.
. J
(EJEMPLOS:
212 Amp iguales a 2
5 =g - Ambas razones son iguales a 2.
l—- ) » . % = % Ambas razones son iguales a 0.625.
Animacion -
. . ST o Ambas razones son iguales a 0.33...

Proporcionalidad 1

Animacion interactiva con au-
dio que desarrolla en varias
etapas el concepto de pro- A las cantidades x y w en la proporcion % =L seles lla-
porcionalidad en situaciones ma extremos. A las cantidades y y z se les llama medios.

de la vida cotidiana, ademas,
consta de diversos ejercicios
interactivos de proporcionali-

Medios y extremos de una proporcion

-2 5 y 32 son los extremos; 8y

Asi, en la proporcion 8 = 3

20 son los medios.

dad directa.
En toda proporcion, el producto de los extremos es igual al
producto de los medios: X X W =y X Z.
(EJEMPLOS RESUELTOS:
= En la proporcion % = g(g) :
5x32=8x20 P 160 =160.
ion 8= 12.
= En la proporcion =gt
e org 3x28=7x12 p 84=84.
Prevision de dificultades ]
Es posible que los estudiantes no lo- Esta propiedad de las proporciones permite saber si una
gren asociar expresiones cotidianas igualdad de razones es o no una proporcion. Equivale a

la multiplicacién en cruz utilizada para establecer la
igualdad o equivalencia de dos nimeros racionales en
forma de fraccion.

con razones. Muéstreles algunos
ejemplos y motive al grupo a escribir
las razones presentes en las siguien-
tes expresiones: 48 ©Santillana, 5. A

e Por cada tres libras de harina se
agregan 6 huevos.

Resp.: 3/6.

e Por cada 12 cortinas se utilizaron
48 yardas de tela.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y respondan en el aula la pregunta vin-
Resp.: 12/48. culada a la recuperacion de experiencias previas propuesta en el apartado Recuperacion,

o en la que escribiran las razones de las expresiones dadas.
e (Cada 4 horas un automovil recorre

320 kilémetros. » Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble
pagina y que observen las ilustraciones. Formuleles preguntas vinculadas al contenido,

Fieslp S20, como por ejemplo: ;Qué es la razon de dos cantidades? ;Qué es una proporcion? ;Cuéles
e En una granja, 5 vacas producen son las partes de una proporcion?
100 galones de leche por dia. <
Resp.: 5/100. E
48 5



Identifica y representa proporciones y calcula sus términos.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Pida a sus

Proporciones equivalentes estudiantes que determinen el térmi-
Si en la proporcion - = -Z- se intercambian las posicio- di lonal no desconocido en cada proporcion.
nes de los extremos, x y w; de los medios, y y z, o de los Media proporciona o 2/4 = 8/x Resp.:x = 16
extremos y los medios entre si, se obtienen: Cuando dos extremos o dos medios de ’ - '
w oz X _y v o_w una proporcion son iguales, a dichos e x/8 =21/24. Resp.:x =7
Yy x zw X y extremos 0 medios se les llama media
. . . proporcional. ° B/x = 2/4. Resp.: x = 12.
Estas proporciones son equivalentes a la original. )
Ejemplos: ° 6/9 = x/45. Resp.: x = 30.
(EJEMPLOS: En la proporcion % = %, el6esla o x/4 = 18/24 R ‘X =3
6-_24 : 12 _ 24 media proporcional. = . esp.. X = o.
'@12’ es equivalente a: 3 =% P
En la proporcion =5 ===, el 12 es la * 8/x = 2/4. Resp.: x = 16.
4 36 . 4 5 media proporcional.
'%es equivalente a: 55 = 7. 3 , ° 20/40 =2/x.  Resp..x =4.
Una proporcion como la de los ejem-
3 6 . 4 8 plos, con dos extremos 0 dos medios e 2/7 =x/3b. Resp.: x = 10.
'(T - ?)’ es equivalente a: - =5~ iguales, es una proporcion continua.
En una proporcion continua, una media 0
(4) cuarta proporcional proporcional desconocida es igual a la 4 Ficha 15.
raiz cuadrada del producto de los ex-
Una cualquiera de las cuatro cantidades o términos de tremos o los medios conocidos.

una proporcién es una cuarta proporcional. .. . e .
Actividades de ampliacion: Pida
Un extremo desconocido se calcula dividiendo el produc- a sus estudiantes que encierren las

to de los medios por el extremo conocido. igualdades que no son proporcionales.

15/25 = 6/5. Resp.: No es p.
40/60 = 20/30.

Un medio desconocido se obtiene dividiendo el producto
de los extremos por el medio conocido.

(EJEMPLOS RESUELTOS:

. Si X gg entonces: x = - >§620) _5 ° 12/20 =8/10.  Resp.: Noesp.
= Si4-=—% entonces: x =255 — 28 * 18/36 = 10/12. Resp.: No es p.
e 3/5 =9/15.
ACTIVIDADES
(1] Construye una proporcion a partir de las razones siguientes.
L] i L] E L] ﬁ L] 1 [ ] i [ ] 271
5 7 Respuestas libres.1® 21 35 6
@ Escribe una proporcion equivalente a cada una de las proporciones dadas.
o 2 _12 o 1 _35 o 2 _72 s 6 _ 48
3 18 Respuestas libres. 4 20 4 3 17136
@ calcula el término desconocido de cada proporcion.
X _ 27 9 X - X _27 2 _8 y_ n_4
== X=3 == X=108 e 3_Xx_9 ® 95 T x X=60 o x — anX=22
©Santillana, S. A. 49

* Desarrollo: Explique a sus estudiantes los ejemplos resueltos y haga que los desarrollen
en sus cuadernos. Motiveles para que resuelvan otros ejercicios. Pregunteles: /Cuales
son los pasos para obtener la cuarta proporcional? Pidales que lean y reproduzcan el con-
tenido del apartado M4s informacion, que trata sobre el concepto de media proporcional.

nido ge' apart fnrormacion, d . P prop Aprender a aprender

Disefe otros ejemplos similares, inviteles a la pizarra.

» Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la Pregunte al grupo:

actividad 1, construiran una proporcion a partir de las razones dadas. En la actividad 2, e ;Qué conocimientos previos acer
escribirdn una proporcién equivalente a cada una de las proporciones dadas. En la actividad ca de las proporciones habian tra-
3, calcularan el término desconocido de cada proporcion. bajado en el curso anterior?

e /Podrian dar algun ejemplo de apli-
cacion a las proporciones?

'V 'S ‘euejjnueso
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Indicadores de logro

* Reconoce y representa grafi-
camente una proporcionalidad
directa.

Actividad interactiva

Proporcionalidad directa

Actividad interactiva en la
que completaran tablas de
proporcionalidad directa a
partir de datos suministrados
através de los problemas que
se les plantean.

Mas informacion

Expligue a sus estudiantes que si dos
cantidades o magnitudes son directa-
mente proporcionales, el comporta-
miento de ambas siempre seréa el mis-
mo: si una aumenta, la otra aumentsa;
y si una disminuye, la otra también.
Por ejemplo:

e Un vehiculo, a una velocidad cons-
tante, recorre en dos horas 50 kilo-
metros, en cuatro horas recorre 100
kilémetros, en 10 horas recorre 250
kilometros, etc.

e En una granja, 10 gallinas consu-
men 20 libras de alimento. ¢Cudn-
tas libras consumiran 5 gallinas?

Resp.: 10 libras.
Pregunte al grupo:

e /Qué ocurrio con las cantidades
en el primer caso?

Resp.: Aumentaron.

e ;Qué ocurri6 con las cantidades
en el segundo caso?

Resp.: Disminuyeron.
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PROPORCIONALIDAD DIRECTA

= Completa la tabla.

3 12
5 20.
L 28
O] 36
15| .40,

Tablas de variacion proporcional

Una tabla de variacion proporcional
muestra en una columna o fila los
valores de una magnitud X y en otra
columna o fila los correspondientes
valores de otra magnitud Y, ambas
relacionadas mediante una variacion
proporcional.
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Un entomoélogo comprobd en una investigacion que la
poblacién de un insecto que ataca a los cultivos de habi-
chuela se duplica cada semana.

RECUPERACION Proporcionalidad directa

Con los datos reunidos durante su investigacién constru-
y0 la siguiente tabla de variacién:

Tiempo (en semanas) 1 2 3 4 5 6

Poblacion del insecto | 250 | 500 | 750 | 1000|1250 |1 500

La tabla muestra que cada semana el nimero de insectos
aumenta en 250 individuos.

Si representamos al tiempo con la letra X y a la poblacién
de insectos con la letra Y, entonces: Y = 250 x X.

Las magnitudes tiempo, X, y poblacién, Y, se llaman
variables. El numero X = 250 es la constante de pro-
porcionalidad directa:

X _ 250 _ 500 _ 750 _ _ _
v =0 5 250.

Si dos magnitudes variables, X e Y, estan relacionadas mediante
una expresion del tipo Y = constante x X, dichas magnitudes son
directamente proporcionales.

Propiedades de la proporcionalidad directa

(D En una proporcionalidad directa, al multiplicar (o dividir)
a la variable X por un nimero n, la variable Y queda
multiplicada (o dividida) por el mismo nimero n:

Y’ = constante X (n x X) = n x (constante x X) =n x Y.
Si se multiplica X =2 porn=3,enY =250 x X:
Y =250x(3xX)=250x(3x2)=3x500=1500.

(@ La suma de dos valores distintos de la variable Y, Y, + Y,
es directamente proporcional a la suma de los correspon-
dientes valores de la variable X, X, + X.:

Y, +Y, = constante x (X; + X,).
En la tabla, si se suman Y, =500 e Y, = 750:
Y;+Y,=500+750=250x2+250x3=250x(2+3).

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y respondan en el aula la actividad vin-
culada a recuperaciéon de experiencias previas propuesta en el apartado Recuperacion,
en la que completaran una tabla de proporcionalidad directa.

» Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble
pagina y que pongan atencion a los ejemplos. Formuleles preguntas vinculadas al con-
tenido como por ejemplo: ;Cudl es el comportamiento de dos variables directamente
proporcionales? Discuta con el grupo las informaciones del apartado Recuerda, sobre
los elementos de una tabla de variacion proporcional.

©Santillana, S. A.



Reconoce y representa graficamente una proporcionalidad directa.

Representacion gréafica de una
proporcionalidad directa

Si se representan los valores de la variable X de la ta-
bla anterior sobre una recta horizontal y los de la va-
riable Y sobre una recta vertical, la proporcionalidad
directa entre las variables Y = 250 x X puede represen-
tarse graficamente.

A Plaga. La expansion de una plaga sigue
1750 pautas matematicas.
Primero, se construye una ]ggg
cuadricula con los valores de } 1000
X e Y de la tabla de variacion 750 L
proporcional. 500 Obtencion de la constante
250 de proporcionalidad en una
0123456 % gréfica
] 750)( En una gréfica, la constante de propor-
Luego, se marcan puntos (X, 1500 ] glolna'llldad |es el coglent)e(de la altura Y
Y) que corresponden a los | 1230 1 el trianguioy su base X.
valores de cada una de las 19(;8 Ejemplo:
columnas de la tabla: 500+ La constante de proporcionalidad en la
25011 gréfica siguiente es %.
0123456 % v
Y
A
1750
Finalmente, se unen los pun- 1 ggg
tos (X, Y) y el resultado obte- | g
nido es una linea recta, que es 750
la representacion gréafica de 500
la proporcionalidad directa. 250 X

0 123456
ACTIVIDADES

@ identifica las tablas que representan proporcionalidades directas.

2 3 5 9 1 5 8 15 0 4 7 9 15124 |56 8
6 8 15 | 27 25 |125] 20 |37.5 0 20 | 35 | 45 9 [14.4|33.6| 46
No. Si. Si. No.
@ Representa graficamente las siguientes relaciones de proporcionalidad directa.
°Y=3xX e Y=05xX 0Y=%xx ° Y =400xX

(6 | Explica, en tu cuaderno, por qué la distancia recorrida por un vehiculo con rapidez constante es di-
rectamente proporcional al tiempo transcurrido.
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* Desarrollo: Pida a sus estudiantes que comenten el contenido del apartado Més infor-
macion, que trata sobre la obtencién de la constante de proporcionalidad en una gréfica.
Desarrolle este y algunos ejemplos mas en la pizarra. Pregunteles: ;Cémo se construye
una gréfica de proporcionalidad directa? Discuta las diversas respuestas en el grupo.

» Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En
la actividad 4, identificaran las tablas que representan proporcionalidades directas. En
la actividad b, representaran graficamente las relaciones de proporcionalidad directa
indicadas. En la actividad 6, explicaran por qué la distancia recorrida por un vehiculo con
rapidez constante es directamente proporcional al tiempo transcurrido.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Pida al
grupo que completen las siguientes
tablas de proporcionalidad directa.

Cantidad | 2 | 4 | 6 | 8 | 10

Libras 12124136 |48 |60

Horas 5 10 | 15 | 20

Kilémetros | 60 | 120 | 180 | 240

Botellas 2 7 8 10

Litros 5 |175| 20 | 25

Cajas 4 6 | 10 | 15

Vasos 100 | 150 | 250 | 375

Ficha 16.

Actividades de ampliacion: Pida
a sus estudiantes que construyan
en sus cuadernos las graficas de las
tablas que completaron en las acti-
vidades de refuerzo.

Aprender a aprender

Pregunte a sus estudiantes:

e /Podrian dar un ejemplo de la vida
diaria de aplicacion de las magnitu-
des directamente proporcionales?

e /Qué deben tomar en cuenta para
elaborar el ejemplo?
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Indicadores de logro

* Reconoce y representa grafi-
camente una proporcionalidad
inversa.

Mas informacion

Expligue a sus estudiantes que si dos
cantidades o magnitudes son inversa-
mente proporcionales, el comporta-
miento de una magnitud es contrario
al de la otra; si una aumenta, la otra
disminuye. Por ejemplo:

e Fijate en la tabla que muestra el
numero de modistas utilizadas
para disenar 60 vestidos.

Modistas | 1 2 3 4
Vestidos | 60 | 30 | 20 | 15

Pregunte al grupo:

e /Qué ocurre cuando una de las
variables aumenta? Resp.: La otra
disminuye.

e /Qué opcion es la mas recomen-
dable si se quieren disenar los ves-
tidos en el menor tiempo posible?
Resp.: Utilizar 4 modistas.

e ;Como se distribuirian los vesti-
dos si se escogen 5 modistas?
Resp.: Cada modista disenaria 12
vestidos.
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PROPORCIONALIDAD INVERSA

RECUPERACION Proporcionalidad inversa

= Resuelve el problema siguiente
y, luego, describe qué hiciste
para resolverlo.

Siun grupo de 5 albariiles cons-
truye una pared en 4 dias, ien
cuantos dias la hubieran cons-
truido 10 albariiles?

Conforme se comprime un gas en un recipiente herméti-
camente cerrado, aumenta la presion en las paredes del
recipiente.

En un experimento de laboratorio, un grupo de estudian-
tes midi6 el volumen, en centimetros cubicos; y la pre-
sion, en atmosferas, de un gas confinado en un tubo de
vidrio y construyo la tabla siguiente:
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Volumen (en cm3) 15 7.5 5 3 2

Presion (en atm) 1 2 3 5 75

En la tabla se observa que una disminucion del volumen
del gas tiene como efecto un aumento en su presién. El
aumento de una de las variables medidas en el experi-
mento esté relacionado con la disminucién de la otra.

Si el volumen se representa con la letra X y la presion con
la letra Y, de la observacion atenta de la tabla se infiere
que: X x Y =15.

En este caso, el producto de los valores de una columna
de la tabla no varia, es 15. El nimero 15 es la constante de
proporcionalidad:

XxY=15x1=75x2=5x3=......... =15.

Dos magnitudes variables, X e Y, relacionadas mediante una ex-
presién del tipo Y = m, son inversamente proporcionales.

Propiedades de la proporcionalidad inversa

(1 En una proporcionalidad inversa, al multiplicar (o dividir)
a la variable X por un nimero n, la variable Y queda
dividida (o multiplicada) por el mismo nimero n:

» _ constante _ (constante xX) _ Y
nxX) n n’
Sise multiplica X =2porn=5,enY = %:
, 15 15+2) _ 75
Y=Gxx = : 5 : =5 =15

(@ La suma de dos valores distintos de la variable Y, Y, + Ys,
es inversamente proporcional a la suma de los correspon-
dientes valores de la variable X, X, + X:

constante
Y +Y, # X, + X,)°

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que resuelvan en sus cuadernos el problema de
recuperacion de experiencias previas propuesto en el apartado Recuperacion, relacionado
con el concepto de proporcionalidad inversa.

* Desarrollo: Haga que lean cuidadosamente el contenido de la doble pégina y que obser
ven el desarrollo de los ejemplos. Formuleles preguntas vinculadas al contenido, como
por ejemplo: ;Qué ocurre con el producto de los valores en una tabla de proporcionalidad
inversa? Comente con el grupo las propiedades de la proporcionalidad inversa.

©Santillana, S. A.



Reconoce y representa graficamente una proporcionalidad inversa.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Forme a
sus estudiantes en grupos de 3 o
4 integrantes. Luego, pidales que
completen tablas de proporcionali-
dad inversa como las siguientes:

Representacion gréafica de una
proporcionalidad inversa

Como se hizo con la proporcionalidad directa, si se repre-
sentan los valores de la variable X de la tabla anterior so-
bre una recta horizontal y los de la variable Y sobre una
recta vertical, la proporcionalidad inversa entre las varia-
bles, Y = 15 puede ser representada graficamente.

, X’ ) Frutas 12 | 15 | 20 | 30
Primero, se construye una cuadricula con los valores de
X e Y de la tabla de variacion proporcional: Personas 5 4 3 2
Y Compresion de un gas. Al reducir el volu-
§ men de un gas encerrado, crece su presion.
6
5 .
4 Libros | 100 | 200 | 400 | 800
3
2 Cajas 8 4 2 1
0 123456789101112131415 > X
Luego, se marcan puntos (X, Y) que corresponden a los
valores de cada una de las columnas de la tabla: Sacos 1500 | 3000|4500
Y 575 3 Depésitos 6 5 2
6
5 .
4
3 .
3 ° Yg ; Cajas 4 000 | 2000 | 1000
L d 7 \
> X 6 .
0 17234567 89101112131415 2 \\ Camiones 1 ) 4
Finalmente, se unen los puntos (X, Y) y el resultado ob- 4 \
tenido es una linea curva, que es la representacion grafi- g ~L ]
ca de la proporcionalidad directa. Esta linea curva se lla- 1 T ] Ej
ma hipérbola. 0 1T23456789101112131415 > X 4 Ficha 17.
ACTIVIDADES Actividades de ampliacién: Propon-
Identifica las tablas que representan proporcionalidades directas. ga al grupo que C,ohstruyan en sus
e [ a e a4 RN oo RN cuadernos las graficas correspon-
5 8 [1.25] 1 6 3 2 |15 9 |20 |35 3 3 [1.50(0.75]0.15 C.“em.es a las tablas de proporciona-
S S o, 57 lidad inversa que completaron en las
@ Representa graficamente las siguientes relaciones de proporcionalidad inversa. actividades de refuerzo. Después,
o Y=% o Y=§ o Y=% o Y=% envieles a la pizarra a fin de verificar

ue trabajaron en forma correcta.
@ Explica, en tu cuaderno, por qué la velocidad de un vehiculo que recorre una distancia fija es inver- q :

samente proporcional al tiempo transcurrido.
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* Desarrollo: Muestre a sus estudiantes los pasos para construir gréficas de variables
inversamente proporcionales. Haga que desarrollen algunos ejemplos en sus cuadernos.
Pregunteles: /Cudles son los pasos para graficar variables inversamente proporcionales?

Discuta las diversas respuestas en el grupo.

i _ . . . - . Aprender render
» Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En pre dera apre de

la actividad 7, identificaran las tablas que representan proporcionalidades inversas. En la Pregunte a sus estudiantes:
actividad 8, representaran graficamente relaciones de proporcionalidad inversas. En la
actividad 9, explicaran por qué la velocidad de un vehiculo que recorre una distancia fija
es inversamente proporcional al tiempo transcurrido.

e /Pueden expresar la diferencia
entre las grdficas de variables
directamente proporcionales y
las de variables inversamente
proporcionales?
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Indicadores de logro

¢ Resuelve problemas utilizando
la regla de tres.

Actividad interactiva

El cuarto término,
proporcionalidad directa

Actividad interactiva en la
que los estudiantes com-
pletardn una tabla y una
grafica con datos directa-
mente proporcionales.

Prevision de dificultades

Es posible que los estudiantes al inicio
tengan problemas con identificar el
tipo de proporcionalidad. Recomién-
deles que analicen si una variable
aumenta al aumentar la otra, o si dis-
minuye con el aumento de la otra. En
en primer caso tendremos una pro-
porcionalidad directa y, en el segundo,
una inversa.
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PROBLEMAS DE PROPORCIONALIDAD

RECUPERACION

= Analiza y, luego, responde la si-
guiente pregunta.

¢Como distingues las dos clases
de proporcionalidad entre dos
variables?

En la proporcionalidad directa, si una va-
riable crece, la otra crece, si disminuye, la
otra también.

En la proporcionalidad inversa, si una va-
riable crece, la otra disminuye y viceversa.

—
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Regla de tres

Hay numerosos problemas en los que estan presentes
magnitudes proporcionales de las cuales se conocen tres
y se desconoce una.

Estos problemas se resuelven mediante la llamada regla
de tres, que consiste en determinar el cuarto término de
una proporcion si se conocen tres de ellos. Antes de apli-
car la regla se identifica si se esta en presencia de una
proporcionalidad directa o inversa.

@ Problemas de proporcionalidad directa

Observa en los ejemplos siguientes como se aplica la re-
gla de tres en los problemas que involucran una propor-
cionalidad directa.

(EJEMPLOS:

= Al colgar un objeto de 15 libras de peso en un dinamé-
metro, su resorte se estir6 3 centimetros. ;Cuanto se
estiraria el resorte si se colocara un objeto de 25 libras?

Para resolver el problema construimos la siguiente
tabla, en la que se muestran las tres magnitudes co-
nocidas junto a la magnitud desconocida representa-
da por la letra x.

Peso (en 1b) Estiramiento (en cm)
15 4 A3
25 ! " x

A partir de la tabla se construye la siguiente propor-
cién, tomando en cuenta el sentido de las flechitas

rojas de cada columna: % = %
El resorte se estiraria: x = 251%( 3 _5cm.

= Un vehiculo recorre 80 kildbmetros en 45 minutos. Si
mantiene la misma velocidad, jen qué tiempo reco-
rrera 120 kildbmetros?

Tiempo (en min) Distancia (en km)
45 | 80
x ¥ Y 120
y ; ..x 120
La proporcion correspondiente es: i =80

El tiempo buscado es: x = 67.5 minutos.

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y resuelvan en el aula la actividad vincu-
lada a la recuperaciéon de experiencias previas propuesta en el apartado Recuperacion,
en la que responderan una pregunta vinculada a las proporcionalidades directa e inversa.

* Desarrollo: Pidales que lean el contenido de la doble pagina y que observen los pro-
cedimientos aplicados en los ejemplos resueltos. Formuleles preguntas vinculadas al
contenido, como por ejemplo: /Qué debe tomarse en cuenta para resolver un problema
con la regla de tres? Discuta con el grupo las diversas respuestas.
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Resuelve problemas utilizando la regla de tres.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Haga que
Problemas de proporcionalidad inversa resuelvan los siguientes problemas:

Fijate cobmo se utiliza la regla de tres para resolver proble-

S . e e Una panaderia produce en 7 dias
mas de proporcionalidad inversa en los ejemplos siguientes.

un estimado de 14 000 panes.
¢Cuantos panes producira en 30
dias? Resp.: 60 000 panes.

(EJEMPLOS:
= En una finca modelo hay 250 bueyes que consumen
una provision de forraje en 20 dias. ;En qué tiempo

My ! . e Para construir una plaza 18 hom-
consumiran la misma provision 400 bueyes?

bres tardaron 90 dias. /Cudntos
hombres se requeririan para cons-
truir la misma plaza en 30 dias?
Resp.: 54 hombres.

Para resolver el problema construimos la siguiente
tabla. Observa que las flechitas rojas tienen sentidos
contrarios porque la proporcionalidad es inversa.

Numero de bueyes Tiempo (en dias)
250 4 | 20
400 ! v x

e Una fotocopiadora reproduce
1 500 copias en 2 horas. ¢Cuantas

coplas reproducird la maquina en 5
A partir de la tabla se construye la siguiente propor- horas? Resp.: 3 750 copias.
cion, tomando en cuenta el sentido de las flechitas

rojas de cada columna:
400 _ 20 -
50 T Ficha 18.

El tiempo buscado es: x = 250x20 _ 125 dias.

400
= La mayor de las ruedas dentadas del engranaje de una Actividades de ampliacién: Moti-
bicicleta tiene un radio de 10 cm y la menor un radio ve al grupo para que completen los
de 6 cm. La mayor da menos vueltas por unidad de datos de un problema vy, luego, lo

tiempo que la menor. jCuantas vueltas da la rueda

resuelvan. Por ejemplo:
mayor cuando la menor da 250 vueltas? Jenn

e Un maquinaria pega 3 450 etique-

Radio (en cm) Numero de vueltas
tas en 3 horas.
10 | A X
6 Y 1250 Respuestas posibles:
., . 6 X . o P
La proporcion correspondiente es: 10 = 250" — d'CuantaS enquefas pegaria en

El numero de vueltas de la rueda mayor es: x = 150. (=2 12 horas?

Resp.: 13 800 etiquetas.

ACTIVIDADES — ¢En cuantas horas pegaria
@ Resuelve los siguientes problemas. 6 600 etiquetas?
e Un carro que se mueve con velocidad constan- e Una cisterna se llena en 3 horas y media utili- Resp.: 5.7 horas.
te recorre 120 km en una hora y 15 minutos. zando 2 mangueras de agua funcionando juntas
¢En qué tiempo recorreréa el carro una distancia y con el mismo caudal. ;Con cuantas mangueras
de 160 Kkm?  £n una hora y 40 minutos. se llenaré la cisterna en 1 hora? Con 7 mangueras.
©Santillana, S. A. 55

* Desarrollo: Muestre a sus estudiantes el proceso de solucién de los problemas con
variables directas e inversamente proporcionales. Es importante, antes de resolver el
problema, verificar si las variables son directas o inversamente proporcionales, de esto
depende la correcta soluciéon del mismo. Haga que desarrollen los ejemplos en sus cua-

P cof , . gaq jemp Aprender a aprender
dernos y disefne otros mas para la pizarra.

 Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios propuestos en el apartado Acti- Pregunte a sus estudiantes:

vidades. En la actividad 10, en el primer caso, determinardn en qué tiempo recorrera un e ;Pudieron identificar, sin dificultad,
carro una distancia de 160 km; en el segundo caso, calculardn con cuantas mangueras un problema de proporcionalidad
de agua se llenara una cisterna en una hora. Revise los resultados en el grupo. directa o inversa?

e /En qué se diferencian un proble-
ma de otro?
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Indicadores de logro

e Calcula correctamente porcen-
tajes de cantidades.

Actividad interactiva

Problemas

Este recurso es una actividad
interactiva en la que resolve-
ran problemas que involu-
cran calculo de porcentajes
partiendo de las situaciones
planteadas.

Prevision de dificultades

Antes de desarrollar el tema, a manera
de repaso, escriba algunos porcenta-
jes en la pizarra con la finalidad de que
los escriban en forma de fraccion y en
forma decimal. Por ejemplo:

® 25% = 25/100 = 0.25
®* 6% =6/100 = 0.06
* 18% =18/100 = 0.18

Aclarar a los estudiantes que cuando
se obtiene un determinado por ciento
de una cantidad, por ejemplo, 25% de
200, obtenemos el mismo resultado
si multiplicamos 200 por 25 vy lo divi-
dimos entre 100, que multiplicar 200
por 0.25.

* 25% de 200.
* 200 x 25/100 = 50.
e 200x0.25 = 50.
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PORCENTAJES

RECUPERACION Concepto de porcentaje

= Completa la razon de la derecha.

30 .3
100 ~ 10
60 3
100 ~ 5
s _ 1
100~ 20,
24 ..
100 ~ 25
N
25%

56

Si una totalidad se repre-
senta como 100, 25 partes
de esa totalidad represen-
tan su 25%.

Un porcentaje o tanto por ciento de una cantidad es una
parte de dicha cantidad, representada como una fracciéon
de denominador 100. El simbolo utilizado para designar
un porcentaje es: %.

(EJEMPLOS:

= El 25% es equivalente a % partes de una totalidad.
Como al simplificar 555 nos queda -, el 25% de una
totalidad es una cuarta parte de dicha totalidad.

= E140% es equivalente a las % partes de una totalidad.
Como 00 =5 €l 25% de una totalidad son dos quintas
partes de la misma.

Céalculo de porcentajes

Para calcular el porcentaje de una cantidad, se multiplica la
fraccion de denominador 100 que representa dicho porcentaje
por la cantidad.

(EJEMPLOS:
= Obtener el 15% de 420.

Para determinar qué nimero x es el 15% de 420 se
efecttia la multiplicaciéon siguiente:

15 _ (15x420) _ 6300 _
X =700 X420="H50 =100 =03

= Determinar el 32% de 625.
X =32 o5 (32x625) _ 20000 _ 50

100 100 100

Como un porcentaje equivale a una fracciéon de deno-
minador 100, dicho porcentaje puede ser escrito en for-
ma decimal.

(EJEMPLOS:
o = 25 _ o, =75 _
= 25% = 100 =0.25 = 175% = 100 = 1.75
= 54.8% =0.548

= 0.35% =0.0035

Para calcular porcentajes se puede utilizar la forma de-
cimal. Asi, el 45% de 480 se obtiene multiplicando 0.45
por 480: 45% de 480 = 0.45 x 480 = 216.

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

* Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y resuelvan en el aula la actividad vincu-
lada a la recuperaciéon de experiencias previas propuesta en el apartado Recuperacion,
en la que formaran proporciones con las razones dadas.

* Desarrollo: Haga que lean cuidadosamente el contenido de la doble pégina y que obser
ven los procedimientos aplicados en los ejemplos resueltos. Formuleles preguntas como
por ejemplo: ;Qué es el por ciento de una cantidad? ; Como se obtiene el porcentaje de
una cantidad? Haga que reproduzcan los ejemplos resueltos.
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Calcula correctamente porcentajes de cantidades.

Calculo de una totalidad a partir
del porcentaje y la parte correspondiente

Porcentajes mayores

Conocidos el porcentaje y la parte del todo que este re-
que el 100%

presenta, es posible determinar cudl es dicha totalidad.
Este es el problema inverso al calculo de un porcentaje. uUn porcentaje mayor que el 100% indi-
ca una cantidad mayor que la totalidad

Para determinar de qué totalidad una cantidad es un porcentaje de referencia.

conocido, se multiplica la cantidad por 100y el producto obtenido

se divide por el porcentaje. Ejemplos resueltos:

El 150% de 80 es 120.
EI 200% de 150 es 300.
El 350% de 540 es 1 890.

[ EJEMPLOS:

= ;De qué cantidad x, 75 es el 40%?
_ 75x100 _ 7500 _ 187 5.

40 40
El140% de x = 187.5 es 75. J

Si una magnitud M experimenta un aumento porcentual
de un x%, el nuevo valor M’ de dicha magnitud es el re-
sultado de multiplicar M por (%) M =M x (1 X

100 J°
Si la magnitud M sufre una disminuciéon porcentual de un

X%, su nuevo valor M’ se obtiene con: M’ = M x (1165‘ .

[ EJEMPLOS:

= Angel pesaba antes de irse de vacaciones 92 libras.
Durante las vacaciones, su peso subi6 un 4%. ;Cuél
es el nuevo peso de Angel?

Nuevo peso = 92 x (11504) - 92 x 1.04 = 95.68 libras.

ACTIVIDADES
@ Representa graficamente los siguientes porcentajes.

° 20% * 35% ° 62% * 85% * 120%
@ calcula.

* El 75% de 120. 90 ° El62% de 500. 3710  © EI0.18% de 625. 7.125 * EI 95% de 73.4. 49.73

e De qué nimero es ¢ De qué numero es e De qué nimero es e De qué nimero es 8
32 el 30%. 106.666... 150 el 4%. 3750 4.75 el 25%. 19 el 0.20%. 4000

@ Resuelve los problemas. Comprueba tus resultados.

* El peso de un objeto en el Polo Norte es 0.53% ¢ Un resorte de 25 cm comprime su longitud en un
mayor que en el ecuador. ¢ Cuanto pesa en el Polo 35%. ¢Cuadl es la nueva longitud del resorte des-
Norte un objeto de 50 libras en el ecuador? pués de comprimirlo?  16.25 cm.

50.265 Ib.

©Ssantillana, S. A. 57

'V 'S ‘euejjnueso

* Desarrollo: Muestre a sus estudiantes el proceso de solucion de los ejemplos resueltos.

Pregunteles: ; Como se calculan los aumentos porcentuales? ¢ Y la disminucion porcentual?
Continte con las preguntas vy, luego, motiveles para que lean y comenten en el grupo las
informaciones del apartado Recuerda (Porcentajes mayores que el 100 %). Desarrolle
estos y otros ejemplos en la pizarra.

» Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la

actividad 11, representaran graficamente los porcentajes indicados. En la actividad 12,
calcularan los porcentajes dados. En la actividad 13, resolveran problemas que involucran
célculo de porcentajes.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Escriba
las siguientes operaciones con por
centajes para que las calculen en sus
cuadernos.

e 34% de 75. Resp.: 25.5.
® 40% de 150. Resp.: 60.
e 95% de 1 200. Resp.: 540.
e 50% de 600. Resp.: 300.
e 30% de 180. Resp.: 54.
e 45% de 200. Resp.: 90.

Ficha 19.

Actividades de ampliacion: Haga
que calculen en sus cuadernos.

e /;De qué cantidad x, es 80 el 40% ?
Resp.: 80 x 100/40 = 200.

e /;De qué cantidad x, es 32 el 20% ?
Resp.: 32 x 100/20 = 160.

e /De qué cantidad x, es 75 el 60% ?
Resp.: 75 x 100/60 = 125.

e /De qué cantidad x, es 40 el 8% ?
Resp.: 40 x 100/8 = 500.

e ;De qué cantidad x, es 140 el
16% ? Resp.: 140 x 100/16 = 875.

Aprender a aprender

Pregunte al grupo:

e /Qué aplicaciones cotidianas po-
dria tener el calculo del tanto por
ciento?

e /Qué aplicaciones tiene el calculo
de porcentajes en las ventas?

o7



Indicadores de logro

e Calcula el interés simple, men-
sual y anual y el monto de una
deuda al final de un periodo.

Mas informacion

Para que sus estudiantes tengan una
idea mas clara sobre el concepto de
interés, aclare al grupo que el precio
gue se paga por el uso del dinero se
denomina interés, y este se presenta
de dos formas: préstamo o depdsito
a un interés determinado.

Los elementos que componen los
préstamos o los depdsitos son:

e El capital, que es la cantidad de
dinero prestado o depositado.

e Latasa, que es el tanto por ciento
a cobrar o pagar por el dinero pres-
tado o depositado.

e El interés que es la cantidad de
dinero ganado por el dinero pres-
tado o cobrado por el dinero de-
positado.

e Eltiempo, que es el periodo duran-
te el cual el dinero se encuentra
prestado o depositado.

Elinterés simple se calcula en base a
un capital fijo, es decir, se mantiene in-
variable durante el tiempo establecido.

En los casos en que el tiempo del
uso del dinero sea en un periodo
menor que el aho, digase meses o
dias, se dividen los meses entre 12
y los dias entre 365 para efectuar el
calculo correspondiente
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INTERES SIMPLE

Responde las preguntas.

¢Has escuchado hablar de prés-
tamos a un tanto por ciento de
interés?

¢Qué significado tiene para ti la

palabra interés en el ambito
bancario?

58

Concepto de interés simple

Una cuenta de ahorros genera intereses, que son una
cierta cantidad de dinero que paga el banco al ahorrante
por su deposito. El banco usa el depésito del ahorrante
para desempenarse en sus multiples operaciones y paga
intereses por ese uso. Ocurre lo inverso cuando el banco
presta dinero: cobra intereses al cliente por el uso de un
dinero que no es suyo.

El interés simple se genera sobre depdsitos o préstamos
de dinero fijos. Esta clase de interés depende del capital
(dinero depositado o tomado de un banco en calidad de
préstamo), C; del porcentaje o tasa de interés, r %, y del
tiempo, t, expresado en anos.

Para calcular el interés simple I generado por el depdsito
de un ahorrante o un préstamo a un cliente, en un ano, se
utiliza la siguiente expresion: I=Cxr % x t.

Los intereses generados o por pagar en fracciones de ano
se calculan con:

1= % (célculo por dias).

I= W (calculo por meses).

[ EJEMPLOS:

= Daniel abri6 una cuenta de ahorros con un deposito o
capital inicial de RD$ 2 500.00. Si el banco paga a sus
ahorrantes a una tasa de interés anual de un 6.2 %, ja
cuanto asciende el interés generado por el capital de-
positado al cabo de 5 anos?

Aqui: C=RD$ 2500.00; r % =6.2 % =0.062; t =5 anos.
Entonces, el interés generado al cabo de 5 anos es:
I=RD$ 2500 x 0.062 x 5 anos = RD$ 775.

Sandra tomo prestados a un banco RD$ 15 000.00. El
banco presta dinero a una tasa de interés simple anual
de 16 %. ;Cuéanto pagaréa Sandra de interés al banco
al cabo de 6 meses?

C =RD$ 15 000.00; r % = 0.16; t = 6 meses = 0.5 afio.

En 6 meses, Sandra pagara al banco:
I1=RD$ 15000 x 0.16 x 0.5 ano = RD$ 1 200.

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

Oriente a sus estudiantes para que respondan en el aula las preguntas vinculadas
a la recuperacion de experiencias previas propuestas en el apartado Recuperacion. Motive

al grupo a justificar sus respuestas.

Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble
pagina y que observen las formulas relacionadas con el interés simple y los procedimientos
aplicados en los ejemplos resueltos. Formuleles preguntas vinculadas al contenido como,
por ejemplo:/;Cudles son las informaciones requeridas para calcular el interés generado
por un depdsito de ahorro o por un préstamo? Discuta las respuestas con el grupo.
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Resuelve problemas relacionados con el interés simple.

@ Monto simple

Al cabo de un determinado tiempo, llamado periodo de
capitalizacion, los bancos suman el interés generado al
capital inicial depositado por el ahorrante.

Calculos del tiempo
y de la tasa de interés

El tiempo, t, necesario para obtener
con un capital inicial, €, y a una tasa
de interés simple de un r%, un deter-
minado interés I se calcula con:
1

(CXr%)-

La tasa de interés, r%, a la que debe
depositarse un capital, €, para obtener
en un tiempo, t, un determinado interés
simple 1, se calcula con:

El monto simple es la suma del capital inicial y los intereses
producidos en un periodo de tiempo determinado.

El monto simple M se calculacon: M =Cx (1 +r % xt).

(EJEMPLOS:

= Calcular el monto de un deposito de RD$ 25 000.00 a una
tasa de interés anual de un 6% al cabo de 2 anos.

C = RD$ 25 000.00; r % = 0.06; t = 2 anos.
M =RD$ 25 000.00 x (1 + 0.06 x 2 anos) = RD$ 28 000.00 r%= ﬁ

Al cabo de 2 anos, el ahorrante tendra RD$ 28 000.00.

Valor presente a interés simple

El tiempo y la tasa de interés en rela-
cion con el monto simple, M, se calcu-
lan, respectivamente, con:

- _M-0
Siun ahorrante busca tener un monto, M, al cabo de un tiem- TCxXr%)-
po, t, y a una tasa de interés de un r %, el capital, C, que debe M-©)
. Of —
depositar para lograr ese monto se llama valor presente. F%= cxt -

M

El valor presente se calcula con: C = Tr %xo

[ EJEMPLOS:

= ;Qué capital debe depositarse en una cuenta de aho-
rros para tener un monto de RD$ 38 150.00, al cabo de
18 meses, a una tasa de interés simple de un 6 % anual?

M = RD$ 38 150.00; r % = 0.06; t = % - 1.5 afios.
RD$ 38 150.00

El depdsito debe ser: C = 1+006x15) ~ RD$ 35 000.00.

ACTIVIDADES
@ Resuelve los problemas. Luego, compara tus resultados con los de tus compafieros.

* Enuna cuenta de ahorros, a una tasa de interés e Luis depositd en sus ahorros RD$ 5000 a un 6.2 %

de un 5.98 % se depositan RD$ 8 600.00 inicial-
mente. ¢Qué interés genera el capital deposita-
do al cabo de 200 dias y cuanto asciende el

monto simple en ese periodo de tiempo?
RD$ 281.80. El monto asciende a RD$ 8 881.80.

de interés simple anual. ; Qué tiempo debe pasar
para tener un monto simple de RD$ 6 550? ;A qué
tasa de interés hubiera conseguido, en ese tiempo,
un monto de RD$ 6 7007

En 5 afios. A una tasa de interés de 6.8 %.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Proponga
a sus estudiantes que resuelvan los
siguientes problemas:

e ;Cudl es el interés generado por
un depdsito de ahorro de 35 000
pesos, a una tasa de interés de
6.5 por ciento, en un tiempo de 4
anos? Resp.: 9 100 pesos.

e Un banco tiene una tasa de inte-
rés anual de 175 por ciento. ;Qué
cantidad de interés pagara un prés-
tamo de 30 000 pesos en 3 anos?
Resp.: 15 750 pesos.

Ficha 20.

Actividades de ampliacion: Propon-
ga a sus estudiantes que resuelvan
los siguientes problemas:

e /En qué tiempo se ha generado un
interés de 1 550 pesos, si el capital
es 2 500 pesos y la tasa de interés
6.2 por ciento? Resp.: 10 anos.

e /Qué tasa de interés se aplico
a un préstamo de 15 000, si en
12 meses generd 2 400 pesos?
Resp.: 16 por ciento.

e ;Cudl es el monto simple de
un depdsito de 50 000 pesos,
a una tasa de 12% en 4 anos?
Resp.: 74 000 pesos.
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Muestre a sus estudiantes como se obtiene el interés simple, el monto
simple y el valor presente a interés simple. Desarrolle los ejemplos resueltos y otros mas
en la pizarra. Haga que resuelvan ejercicios similares en la pizarra y en sus cuadernos.
Motiveles para que lean y comenten en el grupo las informaciones del apartado Mds
informacion (Célculo del tiempo y de la tasa). Haga que resuelvan ejercicios aplicando Aprender a aprender
estas férmulas en sus cuadernos.

Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la Pregunte a sus estudiantes:
actividad 14, resolveran problemas relacionados con el calculo de interés simple y monto

simple. Revise los resultados en el grupo.

e ;Tienen alguna cuenta de ahorros?

e ;Creen que son capaces de calcu-
lar los intereses generados en lo
que va de este ano?

'V 'S ‘euejjnueso
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Competencias

e Comunicativa
e Algoritmo

e Ciencia y tecnologia

Indicadores de logro

¢ |dentifica y representa propor
ciones. Calcula los términos
de una proporcion. Reconoce
y representa graficamente una
proporcionalidad directa. Reco-
noce y representa graficamen-
te una proporcionalidad inversa.
Resuelve problemas utilizando
la regla de tres. Calcula co-
rrectamente porcentajes de
cantidades. Calcula el interés
simple, mensual y anual, y el
monto de una deuda al final de
un periodo. Resuelve proble-
mas diversos que impliquen el
célculo de porcentaje, interés
simple y monto en diversas si-
tuaciones de la vida cotidiana.

Competencias
fundamentales

| Competencia comunicativa

Es necesario que los estudian-
tes adquieran las habilidades
necesarias para reconocer las
informaciones requeridas al re-
solver un problema que involucre
el célculo de interés simple v, al
mismo tiempo, que conozcan
la formula que usaran en cada
caso.

Uso de algoritmos

Las reglas y procedimientos en
la resolucién de operaciones
aritmeéticas son vitales para la
persecucion de resultados co-
rrectos, en el caso del interés
simple, efectuar las operaciones
tal como les indican las férmulas
es vital para que obtengan los
resultados deseados.
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ACTIVIDADES

(B Identifica y, luego, encierra las proporciones. #Z) Grafica en una misma cuadricula las proporcio-
R _ L2 _ 30 nalidades directas siguientes. Luego, responde.
9 130
=4xX =2XX =5XxX
i o Li2_o4 1 _ 4 oy Y "y
6 5 16 75 280 u (Cuél de las representaciones gréficas tiene ma-
{3 construye una proporcién, con cada razon. yor inclinacion respecto al gje X? Y =5 XX
= 02 m 1.75 m 2.5 = 0.06

74 Identifica la clase de proporcionalidad, si la hu-

Respuestas libres. : .
P biera, entre cada par de variables.

Completa dos proporciones equivalentes a cada

proporcion dada. Respuestas libres. = Los galones de gasolina que llenan el tanque de
9 8 un carro 'y el dinero necesario para llenarlo.
S o e oo " S  Proporcionalidad directa.
S 1 = La velocidad con que se mueve un vehiculo y el
3 1 tiempo que tarda en recorrer cierta distancia.
B = e = e = R ) Proporcionalidad inversa.
10 9 = La distancia recorrida por un vehiculo que se
(&) Determina los términos desconocidos de las mueve con rapidez constante y el tiempo
proporciones siguientes. transcurrido.  Proporcionalidad directa.
X 20 4 2 7 X n Eldrea de una pelota de béisbol y el tiempo que
n = "= = i i i
dura un partido.  No hay proporcionalidad.
3x= 22 >x=% 7 x5 P v prop
Y= E " cm "Eey a ve | bl d lidad
N - B 2 Resuelve los problemas de proporcionalidad.
Xx- 50 Sx-1° Pxs P prop

= Enun hotel un grupo de 54 personas ha consu-
mido 18 barras de pan. ; Cuantas barras se ne-
cesitaran para 72 personas? 24 barras.

(B Piensay, luego, escribe en tu cuaderno tres pro-
porciones continuas.

) Determina la media proporcional desconocida u 60 albaniles trabajando juntos construyen una
en las siguientes proporciones. muralla en 7 dias. ; Con cuantos albafiiles se hu-
x_z L5 x x_z biera construido la muralla en Sccggsg?zl bariles.

3x _ 9’( X o 7455 12x _ 7’§ = Elembalse de una presa estd lleno hasta el 80 %
L x X _ 13 L 64X de su capacidad. Si tiene 125 hm3 de agua, ;cuén-
X 44 2 X X 16 tos hm3 le faltan al embalse para llenarse?
X=22 X=26 X=32 31.25 hm3.

) comprueba, partiendo de una proporcion cual-

) a ¢ PR #1 Resuelve los problemas.
quiera, 5~ = -~ que la expresion siguiente se

cumple: @c _a _c = Don Marcos toma un préstamo de RD$ 75 000.00
b+d b~ d a un plazo de 5 arios. El interés que le cobrara
2] calcula el valor de x de cada proporcion. el banco es de un 12.5 % anual. ; Cuanto pagara
x42) 15 5 9 3 ; de interés a mitad del plazo? RD$ 23 437.50
m =7 X= = X=

8 24 x+8 5 u Maria quiere ahorrar en una cooperativa para
. % X ;820) X=20 = % - % X=6 obtener RD$ 60 000 al cabo de 5 afios. ¢ De cuén-
F B X to debera ser el deposito inicial sila cooperativa

%) completa la tabla de proporcionalidad. paga un 10 % de interés anual? RDS$ 40 000.00
X | 5] 6|8 10|14 15|20 = Inés deposito RD$ 37 500.00 en su cuenta de
Y |120]14.4| 19.2| 24.0|33.6|36.0|48.0 ahorros y al cabo de 4 arios habia alcanzado un
] o balance RD$ 45 000.00. (A qué tasa de interés
= ¢Cual es la constante de proporcionalidad? 2.4 simple anual deposité Inés? A un 5 % de interés.
60 ©Santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Las actividades propuestas en esta pagina estan estrechamente vinculadas a los concep-
tos y procedimientos desarrollados a lo largo de la unidad. Haga que lean cuidadosamente
las instrucciones vy, después, verifique las respuestas obtenidas.

e Es importante observar de cerca que los estudiantes siguen las instrucciones e identi-
figuen los datos requeridos para obtener lo que se les indica en cada caso. Recuerde al
grupo que deben aprender las férmulas relacionadas con el célculo del interés simple.
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COMPETENCIA CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

7 Lee, observa la tabla y, luego, responde.

&h ‘
El calentamiento global es un problema que
impacta sobre la vida en la Tierra. El aumen-
to de la temperatura media del planeta es
provocado, fundamentalmente, por la emision
de gases de efecto invernadero (GEI) produ-
cidos por el uso de combustibles fosiles en
la industria y el transporte.

Nuestro pais es signatario de acuerdos glo-
bales para reducir la presencia en la atmos-
fera de GEl.

= ¢Reconoces al calentamiento global como un
problema que afecta a nuestro pais?
) _Respuesta libre.
= ¢Qué tendencia ha sido dominante en lo que
toca a la emision de GEI en nuestro pais?
.. lLatendencia a crecer. .
= ¢Qué significado tiene la expresion emision
per capita y como se calcula? )
) Emision por habitante del pais.,
= ¢COmo se calcula la emision de GEl per ca-
ita por afio? Dividiendo el total de toneladas
de GEl'emitidas por la poblacion del pais en ese ario.

Competencias fundamentales

%) Resuelve los problemas.

= En el arfio 2000 la poblacion dominicana se
estimaba en unos 8 620 870 habitantes. Si la
emision per cépita de gases de invernadero
para ese aro se estimaba en unas 2.28 tone-
ladas, ¢ cuantas toneladas de gases inverna-
dero se emitieron en la atmosfera?

19 655 583.6 t
€0 Piensa y, luego, responde.

Del afio 2000 al 2010 disminuyeron las emi-
siones per capita de GEI en nuestro pais.

= ¢Disminuy0 la cantidad de GEI vertida en la

maésfera? NO necesariamente, porque en las medidas

= ¢QuE harias para saberlo? Calcular la emision p
el afo 2010 y compararla con la emision del afio 2000.
= ¢Laemision de GEl en el ario 2010 disminuyo

en relacion con la emision del afio 2000?

Para el afio 2010 la emision aumenté a 19 740 637.29

€ Haz lo que se te pide.

= Grafica los cambios porcentuales de cada
década en un esquema como el del modelo.
Los aumentos son positivos, las disminucio-
nes negativas.

Cambio porcentual
de emisiones

4 1960-1970

., at ¢ ¢
per capita interviene la poblacion en el momento en que se estiman.

ra

—~

Competencias fundamentales

Competencia cientifica
y tecnolégica

e El conocimiento cientifico en la
actualidad es una necesidad y un
derecho de todo ente social. Las
habilidades y destrezas técnicas
son necesarias para la solucion de
problemas que forman parte del
diario vivir. En este aspecto radica la
importancia de que los estudiantes
adquieran las destrezas necesarias
para calcular porcentajes, ya que es-
tan presentes en muchos aspectos
importantes de la vida diaria.

Criterios de evaluacion

Competencia comunicativa:

¢ Adaptacion a las representaciones
graficas, simbdlicas y numéricas a

= ¢Qué medidas podrian reducir la emision de ] Anos la situacién de comunicacion.
GEl en el entorno? Coméntalas en el grupo. 1 . i
— Respuesta libre. v 1970-1980 Uso de algoritmo:
£ A A A A A
£ %_\‘ e Seguimiento de las reglas, instruc-
P 209 ciones y procedimientos.
(e}
o, - - rgn
= 3 / Competencia cientifica
S 4 1.0 y tecnolégica:
3 0re _———
g / ¢ Aplicacion apropiada de los pro-
£ [os cedimientos, técnicas, modelos y
= Anos a o e
1960 1970 1980 1990 2000 2010 teorias cientificas.
KPoblacic’m } 3231 488 4422755 5 696 852 7169 846 8620 870 0445281
©Santillana, S. A. 61

Sugerencias didacticas

* Proponga a sus estudiantes que lean detenidamente las actividades planteadas y que
externen sus opiniones acerca de los pasos que deben dar para cada resolucién.

Aprender a aprender

Motive a sus estudiantes para que
reflexionen sobre los temas estu-
diados en la unidad. Por ejemplo,
pregunte al grupo:

¢ Los problemas propuestos en este apartado son aplicaciones cotidianas de las operaciones
relacionadas a los conceptos estudiados en la unidad. Acompafe a sus estudiantes en la

realizacion de estas actividades y ofrézcales las orientaciones necesarias. o _ i
e /Qué tipo de proporcionalidad

existe entre el dinero depositado
y los intereses generados?

Discuta las diversas respuestas con
el grupo.
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/
Indicadores de logro

de la evaluacion

¢ |dentifica y representa propor
ciones. Calcula los términos de
una proporcion.

* Reconoce y representa grafi-
camente una proporcionalidad
directa.

* Reconoce y representa grafi-
camente una proporcionalidad
inversa.

¢ Resuelve problemas utilizando
la regla de tres.

¢ Calcula correctamente porcen-
tajes de cantidades.

e Calcula el interés simple, men-
sual y anual y el monto de una
deuda al final de un periodo.

¢ Resuelve problemas diversos
que impliquen el célculo de
porcentaje, interés simple y
monto en diversas situaciones
de la vida cotidiana.

e Utiliza recursos virtuales y elec-
trénicos: computadora, softwa-
res educativos, juegos interacti-
VoS y otros, en la busqueda de
informacion.

Competencias especificas
e Comunica.

* Modela y representa.

e Usa algoritmos.

e Razonay argumenta.

e Conecta.

¢ Disena problemas.
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EVALUACION

comunica

€A construye, a partir de cada razén, una frase que
muestre una relacion entre dos variables.

5 10 15
8 3 " 25
Respuestas libres.
€8) Escribe las proporciones de dos modos distintos.

2 _16 .21 _8 8 _ 10

5 625

° 0.12

L]

5 40 4 16

Respuestas libres.

€4 Enuncia la siguiente ley de los gases, refirién-
dote al tipo de proporcionalidad presente.

Constante

Presién en un gas = ——————
9 Volumen del gas

Modela y representa

€8 Representa en una tabla los siguientes resulta-
dos extraidos de un informe de investigacion.

* [0S cambios observados en una variable A en
relacion con otra variable B fueron los siguien-
tes: A toma el valor 9, cuando B vale 12; A toma
el valor 11.25, cuando B vale 15, A toma el valor
13.25, cuando B vale 18.

Usa algoritmos
€ Identifica la clase de proporcionalidad entre las
variables Ay B de la actividad anterior y, luego,

obtén su constante de proporcionalidad.

Obtén el valor de x en cada proporcion.

X 72 12 60 _

° 17 136 x=9 ° X ~ 375 x=075
16 _ X _ 4 _\8 _

. T Ty X =384 -—rz— X X=1

&) Determina la media proporcional de cada par
de nimeros y, luego, construye una proporcion
continua con dichos pares y la media propor-
cional obtenida.

°2y9 °3y9 ° 15y 16 o 5y245
X=6 X=3V3 X=4Vi6 x=35

€8 calcula el valor de x en cada proporcion.

8 _24 x-1 _ 30
‘x-2 " 21 X=9 ST Tp x=4
5 _ x+20) 7 _ 42 _
e =B xoa0 e L=2% x=27

40} Completa la tabla de proporcionalidad y, luego,
represéntala graficamente.

X 1 2 25 4 5
y 8 4 32 2 1.6
Conecta

@) Resuelve los problemas siguientes.

» Latemperaturay la presion de un gas, encerra-
do a volumen constante, son directamente pro-
porcionales. Si un gas encerrado a una tempe-
ratura de 300 K ejerce una presion de 4 P, sobre
las paredes del recipiente, ia qué temperatura
ejercera una presion de 10 Pa? 750 k

En un aeropuerto llegan 25 vuelos charter cada
4 horas. Si se mantiene constante el mismo rit-
mo de llegadas, ¢cada cuanto tiempo llegan 15
aviones al aeropuerto? Cada 2.4 horas.

El 40% de los trabajadores de una zona franca
va a su trabajo en transporte publico, el 25%
en vehiculos propios y el resto caminando.
;Cuantos trabajadores van a su trabajo cami-

nando, si la zona franca tiene 800 trabajadores?
280 trabajadores.
Un ahorrante deposita RD$12 500.00 con el fin

de alcanzar un monto de RD$15 000.00. Si el
banco paga un interés simple anual de un 6%,
jcuanto tiempo debe transcurrir para que el
ahorrante llegue a acumular el monto deseado?
3anosy 4 meses.

Diseifia problemas

42} Construye, a partir de la siguiente proporcion,
dos problemas distintos vy, luego, resuélvelos y
comprueba sus soluciones.  Respuestas libres.

S X
14~ 40
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Sugerencias didacticas para la evaluacion

e Esimportante verificar, antes de dar inicio a las actividades de evaluacién, que sus estu-
diantes identifican los conceptos y los procedimientos trabajados en la unidad. Observar
que efectlian de forma correcta las operaciones con proporciones, uso de la regla de
tres y célculo de porcentajes. Verificar que aprendieron las formulas relacionadas con el
célculo de interés simple.

e Sj cuenta con tecnologia como refuerzo, puede aplicar la prueba de la unidad que se
encuentra en la plataforma didéctica Pleno.
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@ Piensa y, luego, responde.

f8) Estudio de caso. Lean y, luego, hagan lo que se les pide.

Medicion de logros.

Estudio de caso

e En la actividad 43, deberéan leer

Al colgar una pesa en el extremo libre de un resorte como se I -_I | CU|dadosaante el p.roblema pro-
muestra en la figura, el resorte sufre un alargamiento, X, gue de- g = — :‘ - puestq y las ”_TSUUCCIOHGS, obser
pende del nimero, N, de pesas colgadas. s = E '=" = —~ var la ilustracién, después, hacer
» Completen la siguiente tabla, colocando pesas iguales, una tras § E E - - - lo que se |?3 indica. En este caso,
otra, en el extremo libre de un resorte y midiendo con una regla los E= — E = - completaran una tabla con los es-
alargamientos. Luego, respondan. | E - = B tiramientos que sufre un resorte
e o Lo o o e
- =

Numero de pesas, N 1 2 3 4 5 f = — = le (E[(?l%ar S S dedsus extreqwos
Alargamientos, X (en cm) v | 2 = E istintos numefos e pesas; lue-
) : - , l l - go, responderan las preguntas.

» Descubran, a partir de la tabla, siN'y X son proporcionales y, silo

son, qué clase de proporcionalidad relaciona a estas magnitudes.
» Representen graficamente la relacion entre Ny X.

» Responde. ;{Qué harian para investigar el comportamiento del re-
sorte al colocar cada vez méas pesas? Comenten las respuestas.

» Detallen en un informe su experiencia y sus conclusiones.

Respuestas libres.

» ;Por qué la veracidad y honestidad son tan importantes en la
practica de la investigacion en ciencia y tecnologia?

* ;Qué otros valores identificas en el ejercicio de la investigacion?

» jHasta qué punto crees que estos valores animan, en la actualidad,
al quehacer cientifico y tecnologico? Comenten las respuestas.

APRENDIZAJE AUTONOMO

Ley de Hooke. El estiramiento de un re-
sorte depende del peso que sostiene.

Motivarles para que comenten
los resultados en el grupo.

Actitudes y valores

Ciencia y tecnologia

En la seccién destinada a Ac-
titudes y valores, actividad
44, responderan por qué la
veracidad y honestidad son
tan importantes en la practica
de la investigacion en ciencia
y tecnologia. Dirdn qué otros
valores identifican en el ejerci-

~ cio de la investigacion. Expre-
@ Marca segun tus logros. Iniciado  En proceso Logrado saran hasta qué punto creen
gue estos valores animan,
* Identifico y represento proporciones y calculo sus términos. () @ @ en la actualidad, el quehacer
« Reconozco y grafico proporcionalidades directas e inversas. Q Q Q cientifico y tecnologico.
« Resuelvo problemas utilizando la regla de tres. Q Q Q
» Calculo porcentajes y resuelvo problemas de interés simple. Q Q Q
@ Reflexiona sobre tu aprendizaje. Apre“dlzale autonomo
» (Por qué son Utiles en la vida diaria las aplicaciones de las proporciones? Pon tres ejemplos. e En este apartado en la actividad
» ;COMO juzgas tu desempeno en el trabajo con los contenidos de esta unidad? 45, evaluaran por ellos mismos si
. J los conceptos y procedimientos
que trabajaron en la unidad se en-
cuentran en estado de iniciacion,
osantilans, 5. A 63 en proceso o logrados. En la ac-
tividad 46, reflexionaran sobre su
proceso de aprendizaje.
Sugerencias didacticas para la evaluacion
e Pregunte a sus estudiantes:
— ¢Como comprobamos la igualdad de dos razones? Apre“der a aprender
— ¢Qué tipos de problemas se resuelven con la regla de tres? Pregunte a sus estudiantes:
— ¢Cuadl es el significado de la expresion: tanto por ciento? * (¢Creen que son importantes para

su formacion los conceptos estu-

— ¢Cudl es la formula para calcular el interés simple? o Y

e /Podrian dar un ejemplo de la vida
cotidiana de aplicacion de algunos
de estos conceptos?
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Pr

Elementos de Geometria.

Angulos

opuesta de programacion

COMPETENCIAS CONTENIDOS

Especificas

Razona y argumenta: Distingue las nociones de hori-
zontalidad, verticalidad, paralelismo y perpendicularidad.
Construye distintos tipos de angulos e identifica sus
propiedades. Justifica las demostraciones geométricas
realizadas del teorema de Pitagoras.

Modelar y representar: Representa, con lenguaje mate-
matico y grafico, segmentos, angulos, pares ordenados y
figuras geométricas en el plano cartesiano.

Usa algoritmo: Sigue las reglas que le permiten obtener
un resultado al obtener longitudes y medidas de &ngulos.

Conecta: Aplica las operaciones con las coordenadas carte-
sianas para resolver problemas de situaciones del contexto,
de otras ciencias y de la propia Matematica.

Utiliza herramientas tecnolégicas: Utiliza soportes tec-
nolégicos como la Internet, la calculadora cientifica y otros
dispositivos.

Fundamentales

Q-“ Resolucion de problemas: Plantea y resuelve pro-
blemas sobre situaciones del entorno que involucran

elementos geométricos y angulos.

Desarrollo personal y espiritual: Reconoce la impor
tancia del cuidado y el rigor en el trabajo.

Tiempo estimado de trabajo: 2 semanas

64

A

Conceptos

Rectas paralelas y perpendiculares.

Angulos.

Angulos complementarios y suplementarios.
Angulos entre rectas paralelas y una secante.
Plano cartesiano. Coordenadas de un punto.
Distancia entre dos puntos.

Teorema de Pitagoras.

Procedimientos

Construccion de rectas paralelas y perpendiculares, bisec-
triz de angulo y diferentes angulos.

Estimacion de medidas de angulos.
Calculo de complemento y suplemento de dngulos.
Demostracion del teorema de Pitagoras.

Utilizacion del sistema de coordenadas cartesianas para
la localizacion de puntos en el plano y trazo de las figuras
que se determinan.

Actitudes y valores

Apreciacién de la belleza de las diversas formas
geométricas.

Valoracién por el cuidado y el rigor en el trabajo.
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INDICADORES DE LOGRO

Identifica rectas paralelas y perpendiculares.

Traza rectas paralelas, perpendiculares y mediatrices.
Identifica, traza vy clasifica angulos.

Efectiia operaciones con angulos.

Determina el complemento y el suplemento de un angulo.

Reconoce los angulos formados por dos rectas paralelas
y una secante.

Identifica las coordenadas cartesianas de puntos del plano.
Conoce y aplica correctamente el teorema de Pitagoras.
Obtiene la distancia de dos puntos en el plano.

Resuelve problemas del contexto donde aplica elementos
geométricos y angulos.

Utiliza recursos virtuales y electrénicos: computadora, softwares
educativos, juegos interactivos y otros, en la busqueda de informacion.

Valor transversal: Creatividad

©Santillana, S. A.

Recursos digitales

@ Plataforma digital e 0D

—
BIBLIOTECA DEL DOCENTE

 DOCUMENTOS PARA LA PLANIFICACION —t '

* GUIA DE RECURSOS TIC

|

/CUADERNO DE ACTIVIDADES

Elementos de Geometria. -t ]

UNIDAD4 e

— ;
RECURSOS DE REFUERZO Y AMPLIACION

LibroMedia

ACTIVIDADES INTERACTIVAS

PAGINAB6  Paralelas So)
PAGINA72  ;Cual es el dngulo adyacente?
PAGINA76  Coordenadas cartesianas =

PAGINA78  Teorfa sobre el teorema de Pitagoras

RECURSOS MULTIMEDIA

PAGINAB5  Video: Los angulos en la vida diaria —f ]

—? CD DE RECURSOS DIGITALES: PLAN REGULAR

——__ PRUEBA DE EVALUACION FORMATIVA
Pleno o s oo

Estrategias pedagdgicas
¢ Recuperacion de experiencias previas.
¢ Trabajo en equipo.

e Aprendizaje basado en problemas (ABP).



Unidad 4

-
Competencias de la unidad

¢ Lee y comenta las informacio-
nes expuestas en el apartado
Punto de partida.

¢ Responde preguntas relaciona-
das con las informaciones ex-
puestas en el apartado Punto
de partida.

* Recupera experiencias vividas
mediante la observacion de las
imagenes de la ilustracion.

e Responde preguntas vincu-
ladas a sus experiencias pre-
vias sobre los conceptos que
desarrollardn en la unidad en
el apartado Recuperacion de
conocimientos.

* Responde preguntas vincula-
das a las aplicaciones cotidianas
de los conceptos que desarro-
llaran en la unidad en el aparta-
do Observacion.

Apertura de la unidad

Dentro de los objetivos principales
de la apertura de esta unidad se en-
cuentran el plantear una situacion de
aprendizaje, una problematica o un
texto que sirve para contextualizar
el tema de la unidad. Todo esto con
la finalidad de motivar y despertar la
curiosidad de los estudiantes.

A partir de la situacion o texto plantea-
do vy las imagenes de la ilustraciéon se
conecta al estudiante con el tema a
tratar, a la vez que se vincula la reali-
dad o cotidianidad con los temas que
se van a desarrollar.

Todos los elementos que conforman
la portada promueven la recuperacion
de experiencias o conocimientos pre-
vios y la motivacion o el interés por
los conocimientos que adquiriran en
la unidad.
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Elementos de

Geometria. Angulos

Punto de partida

Aldita hojea su libro de Educacién Ar-
tistica y se detiene en las paginas de-
dicadas a la arquitectura y a los ejem-
plos de algunas de sus obras maestras.

Comprobo que no solo los materiales
de construccion han cambiado a tra-
vés de los tiempos, sino también los
elementos geométricos que siempre
estan presentes en las edificaciones.

Sin geometria, las artes visuales y la
arquitectura no habrian alcanzado el
grado de avance que hoy muestran,
pensé Aidita para si.

= ;Qué llama tu atencion cuando
contemplas las edificaciones mo-
dernas de las ciudades?

= ;Qué elementos de la geometria ya
conocidos por ti estan presentes en
esas edificaciones?

= ;Qué relaciones hay entre las pro-
piedades de las lineas, figuras y
cuerpos geométricos y la belleza de
las obras arquitecténicas?

Conceptos
y procedimientos

= Rectas paralelas
y perpendiculares.

= Angulos.

= Angulos complementa-
rios y suplementarios.

= Angulos entre rectas
paralelas y una secante.

= Plano cartesiano. Coor-
denadas de un punto.

= Distancia entre
dos puntos del plano.

= Teorema de Pitagoras.

Actitudes y valores

= Apreciar la belleza
de las diversas formas
geométricas.

= Valorar el cuidado
y el rigor en el trabajo.

RECUPERACION DE CONOCIMIENTOS

m ;Cuéndo se afirma de dos lineas rectas que son paralelas?
= [dentifica tres pares de lineas paralelas en el entorno del aula.

= ;Como puedes comprobar, utilizando una regla, que dos

lineas son paralelas?

= ;Qué dificultades podrian presentarse?

= ;Qué harias para comprobarlo, usando un cuadrado de la-
dos cuya longitud sea la distancia entre las paralelas?

J
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P Trabajo colectivo de apertura

* Punto de partida: Guie a sus estudiantes a leer y comentar en el grupo las informa-
ciones expuestas en el apartado Punto de partida relacionadas con la presencia de los
elementos geométricos en las edificaciones.

* Recuperacion de conocimientos: Las preguntas de este apartado permiten hacer un
diagnostico de los conocimientos y las experiencias previas vinculados a los elementos

geomeétricos.

» Observacion: En este apartado se plantean preguntas relacionadas con las combinacio-
nes de las lineas en los disenos arquitecténicos como el que observan en la ilustracién.

©Santillana, S. A.



OBSERVACION

= ;Has visto en edificios de tu entorno formas como las
que se muestran en las ilustraciones?

m ;Qué clase de lineas y figuras identificas en ellas?

= ;Te parecen atractivas y armoniosas las combinaciones
de distintas lineas y sus disposiciones que se observan
en las ilustraciones? ;Por qué?

= ;Qué lineas y figuras son las mas frecuentes en las
edificaciones de tu entorno fisico?

©santillana, S. A.
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Esquema conceptual de la unidad

entre los que figuran

Las rectas paralelas y
las perpendiculares

Los &ngulos y su

con estos elementos se glasiiicacion

Realizan construcciones
con lareglay el compéas

Calculan distancias
sobre el plano

Identifican puntos sobre
el plano cartesiano

Reconocen angulos entre
rectas paralelas y una secante

Operaciones

Actividad de motivacion

Pida a sus estudiantes que lean en
la seccion Conceptos y procedimien-
tos, los temas que trabajaran en la
unidad y las actitudes y valores que
estaran presentes en el desarrollo de
la misma. Luego, para que interiori-
cen la importancia de los elemen-
tos geométricos y los angulos en la
vida cotidiana, formuleles preguntas
como las siguientes:

e ;Como se relacionan la geometria
y el diseno arquitectonico?

e /Qué presencia tienen los elemen-
tos geométricos en la naturaleza?

e /;Creen que podrian existir la be-
lleza natural y artistica sin los
elementos geométricos que las
caracterizan?

Los angulos en la vida diaria

El recurso es un video que
muestra la presencia de los an-
gulos en la vida cotidiana con
imagenes de gran diversidad
de disefos arquitectonicos.

Actitudes y valores

Creatividad

Aproveche la situacion plan-
teada en el apartado Punto de
partiday en las imagenes de
la ilustracion para conversar
con sus estudiantes acerca
del valor del diseno arquitec-
ténico y el papel que juegan
los elementos geométricos en
el mismo. Pregunte al grupo:

e /;Qué combinaciones geomeé-
tricas estan presentes en las
iméagenes de la ilustracion?
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Indicadores de logro

¢ |dentifica rectas paralelas y
perpendiculares.

. Actividad interactiva

Paralelas

En esta actividad interactiva
ubicaran y, luego, selecciona-
ran, dentro de un conjunto de
imagenes distintas, especifica-
mente |as rectas paralelas.

Mas informacion

Comente a sus estudiantes, a manera
de repaso, que dos rectas paralelas
equidistantes nunca se encuentran
0 se cortan.

< >
« >

< >
« >

Dos lineas curvas y dos planos a una
misma distancia y que no se corten
son paralelos.

/ Q
/ P
Las rectas perpendiculares se cor

tan formando angulos rectos o de
90 grados.

l

Las rectas secantes u oblicuas se
cortan y forman dos dngulos agudos
y dos obtusos.

A
Y
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RECTAS PARALELAS Y PERPENDICULARES

RECUPERACION

= Responde.

* ¢Qué cosas del entorno te dan la
idea de una linea recta?

* ¢Qué eslo que llama la atencion
en una linea recta?

Trazado de una recta. Una recta se traza
pasando un lapiz por el borde de una regla.

MAS INFORMACION

Afirmaciones sobre la recta
en el plano

= Por un punto P pasan infinitas rectas
distintas.

= DOS rectas secantes se cortan exac-
tamente en un punto.

P
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Una linea recta es un conjunto de puntos que se extienden
indefinidamente en una direccion y en sentidos opuestos.

Rectas, semirrectas y segmentos

Los siguientes conjuntos de puntos P son lineas rectas
con direcciones distintas.

P

Por dos puntos cualesquiera, A y B, pasa solo una linea recta.
A B

<t -

Si tres puntos, A, P y B, estdn sobre una misma recta, la
distancia de A a B, d(A, B) es igual a la suma de las dis-
tancias de A a P, d(A, P)y de P a B, d(P, B).

A P B d(A, B)=d(A, P) + d(P, B).

La recta que pasa por los puntos A y B se designa: AB. En
ocasiones, para nombrar una recta se usa una letra: a, b, etc.

Una semirrecta o rayo es un conjunto de puntos que tienen
un punto inicial y se extienden indefinidamente en una
direccién y un sentido. El punto inicial de una semirrecta
€s su origen.

Los siguientes conjuntos de puntos P son semirrectas de
origen A.

A P P A

> <

Una segmento de recta o, simplemente un segmento, es
un conjunto de puntos limitados por dos puntos fijos que
son sus extremos.

A B

Posiciones relativas de dos rectas

Dos rectas cualesquiera sobre el plano pueden ser:
= Paralelas, si no tienen un punto comun.

= Secantes, si tienen solo un punto comun.

= Coincidentes, si todos sus puntos son comunes.

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y respondan las preguntas vinculadas a
la recuperacion de experiencias previas propuestas en el apartado Recuperacion, rela-
cionadas con las lineas rectas. Motive al grupo a justificar sus respuestas.

» Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble
pagina y que observen las representaciones graficas. Formuleles preguntas como, por
ejemplo: /En qué se diferencian una recta y un rayo o semirrecta? s Cuéles son las po-
siciones relativas de dos rectas? Comente con el grupo las informaciones del apartado
Mas informacion, que trata sobre las afirmaciones sobre la recta en el plano.
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Identifica rectas paralelas y perpendiculares.

Rectas paralelas y perpendiculares

Las rectas AB y CD son paralelas. Por mas que las pro-
longuemos jamas se tocaran.

B

A
C

La siguiente afirmacién se conoce como el postulado de las

paralelas: por un punto P, exterior a una linea recta, pasa
una paralela y solamente una.

. . . Je <> <>
Para escribir simboélicamente que dos rectas, L y M, son
< <> =
paralelas se usa la notaciéon: L || M.

Dos rectas secantes que dividen al plano en CL(l_at)I‘O partes
iguales son perpendiculares. Las rectas MN y PQ siguien-
tes son perpendiculares. Simbolicamente: MN | PQ.

P P N
M N “ Q
Q
Para designar dos perpendiculares, N y 8, seusa: N | 0.

Por un punto P, exterior a una recta, no puede ser trazada
mas de una perpendicular a una recta dada.

Esta ultima afirmaciéon permite construir otra definiciéon de
lineas paralelas: dos Iineas rectas distintas sobre un plano y
que sean perpendiculares a una tercera son lineas paralelas.

ACTIVIDADES

@ observa la figura de la derecha y, luego, identifica.
<> €> > > €>
e Los pares de rectas que son paralelas. a||b, aljc, b

<>

> > > > > > > > o>

e Las rectas que son secantes. ajle ; bjle, c|e; a|d; b|d,
«> >
c|d

. > €> €S> >
« Las rectas que son perpendiculares. a||d; b|d; c| d.

Propiedades del paralelismo

Dado un conjunto de rectas paralelas
sobre un plano, se cumplen:

1.Toda recta a se considera paralela a
Si misma.

alla.

2.Siunarecta aes paralela a otra recta
b, la recta b es paralela a la recta a.

3. Dos rectas, ay b, paralelas a una ter-
cera recta ¢, son paralelas entre si.

albyb|c..»afc

<
=0
)

<

F

z, 2z = 2
|,
o o B R

T

Si M, N + L entonces: M | N
5 a b ¢
<
.

@ Analiza y, luego, responde cada pregunta. Comparte tus respuestas.

¢ ;jCuantas lineas paralelas o perpendiculares puedes trazar a un recta dada? Infinitas.

. . hrid . . s
e Si trazas una perpendicular I,(a_)una linea recta m que es, asu vez, perpendicular a otra n, ;cuél es

la posicion relativa de la recta | con respecto a la rectan? | I 'n.

« ;Una recta¥'secante a una de dos rectas paralelas, es secante a la otra?  Si, necesariamente.

©santillana, S. A.
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Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Pida a sus
estudiantes que tracen en hojas blan-
cas las siguientes rectas:

e Tres lineas rectas.

¢ Dos rectas paralelas.

e Una semirrecta o rayo.

e Tres segmentos de rectas.
e Dos rectas perpendiculares.
e Dos rectas secantes.

Motiveles para que destaquen con
colores los tipos de rectas y que las
identifiguen con sus nombres.

Ficha 21.

Actividades de ampliacion: Pida a
sus estudiantes que reproduzcan la
casita en hojas blancas vy, luego, des-
taquen con distintos colores las lineas
paralelas, perpendiculares y secantes.

mil BT o

* Desarrollo: Muéstreles ejemplos de los conceptos desarrollados en la doble pagina.
Después, pregunte al grupo: /Como se designan las rectas paralelas y las perpendicula-
res? Pidales que lean y reproduzcan el contenido del apartado Mads informacion, que trata
sobre las propiedades del paralelismo. Disene ejemplos de estos conceptos e inviteles
a la pizarra.

* Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la Aprender a aprender
actividad 1, observaran la figura de la derecha y, luego, identificaran las rectas indicadas.
En la actividad 2, analizarén vy, luego, responderan cada pregunta. Finalmente, compartiran

Sus respuestas.

Pregunte a sus estudiantes:

e /Qué calles son paralelas en su
comunidad?

e /;Cuéles son perpendiculares?

67
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Indicadores de logro

¢ Traza rectas paralelas, perpen-
diculares y mediatrices.

Mas informacion

Muestre a los estudiantes los pasos
de otro método, mediante el uso de la
regla y la escuadra, para trazar rectas
paralelas.

Primero: Se coloca la escuadra sobre
la regla, como observan en la imagen,
y se traza la linea recta.

Segundo: Se desplaza la escuadra so-
bre la regla y se traza la recta siguiente.

Tercero: Las dos rectas trazadas son
paralelas.

s
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CONSTRUCCIONES CON REGLA Y COMPAS

RECUPERACION

I Responde.

° ¢Has empleado la regla y el com-
pas en la construccion de figuras?

« ¢Cuales figuras has construido
con estos instrumentos?

Regla y compas. En la geometria estos dos
instrumentos juegan, desde la antigliedad,
un papel de primer orden.

P
,l"\\
M N r
P
«e - >r
Qw
5
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Construccion de la recta paralela que pasa
por un punto exterior a una recta dada

Para construir la recta paralela a una recta dadaTque pase
por el punto P, se dan los siguientes pasos:

1.2 Sobre la rectal se marca un punto cualquiera O. Se apo-
ya la punta del compas en O, el compas se abre con una
abertura OP y se traza un arco que corte a la rectal en
los puntos Ry S.

P

R/ 0 Sy

2.° Se abre el compés con una abertura de R a P. Con esa
misma abertura se apoya su punta en S y se traza un
segundo arco que corta al primero en el punto T. La
recta m trazada por los puntos P y T es la parala)a al
que pasa por el punto P.

Construccion de la recta perpendicular que
pasa por un punto exterior a una recta dada

Para construir la recta perpendicular a una recta dada ry
que pase por el punto P, se procede como se indica abajo.
Fijate en las figuras de la izquierda.

1°. Apoyando la punta del compas en el punto P, se traza
un arco de circunferencia que corte a la recta r en dos
puntos, My N.

2°. Con otra abertura del compas o la misma anterior, se
apoya su punta en My se traza un segundo arco.

Manteniendo la abertura del paso anterior, y apoyando
el compés en N se traza otro arco que corte al anterior
en un punto Q.

Larecta que pasa por Py Q, es la perpendicular a(Tque
pasa por el punto P.

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y respondan en el aula las preguntas
vinculadas a la recuperacién de experiencias previas propuestas en el apartado Recupe-
racion relacionadas con el uso de la regla y el compés. Motive al grupo a justificar sus

respuestas.

e Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble
pagina y que observen las representaciones graficas. Es necesario que lleven al aula
su regla y su compas para que reproduzcan los procedimientos en hojas blancas o en
sus cuadernos. Haga que lean y comenten el pie de la imagen que muestra la regla y

el compés.

©Santillana, S. A.



Traza paralelas, perpendiculares y mediatrices.

Mediatriz de un segmento. Construccion

La mediatriz de un segmento AB es la recta perpendicular que El circuncentro

divide a dicho segmento en dos partes iguales. o »
Dibujen un triangulo y tracen la me-

T diatriz de cada uno de sus lados.
Luego, comprueben:

A P B Que las tres mediatrices se cortan
en un punto Unico. Este punto se lla-
- ma circuncentro del triangulo.
La mediatriz del segmento AB es la recta perpendicular 1
que pasa por el punto P. De acuerdo a la definicién de
mediatriz: AP = PB.

Que con una abertura del compés que
vaya del circuncentro a cualquiera de
los vértices del triangulo y apoyando
El procedimiento para trazar la mediatriz de un segmento SU punta en el circuncentro, se puede
AB es el siguiente: trazar una circunferencia que pase por
los tres vértices de triangulo.

1.° Apoyando la punta del compés en
el extremo A del segmento AB y
con una abertura mayor que la
mitad de la longitud de dicho seg- A B
mento se traza un primer arco que
corte al segmento.

2.° Con la misma abertura del com-
pés, se apoya su punta en el otro
extremo del segmento, B, y se tra-
za un segundo arco que corte al
primgo en dos puntos Ry S. La
recta I que pasa por los puntos R
y S, es la mediatriz del segmento
AB.

ACTIVIDADES

o)

@ Fotocopien las rectas y, luego, tracen lo que se les pide.

» Paralelas a la recta a que pasen, cada una de ellas, por los puntos
P,QYyR.

e Perpendiculares a la recta b que pasen, cada una de ellas, por los
puntos S, Ty U.

@ Traza la mediatriz del segmento MN de 10 cm y comprueba tu
resultado con una regla. Luego, responde.

* ;Qué harfas para dividir un segmento en cuatro partes iguales? A B

Dividir el segmento AB en dos partes iguales y, luego, cada una de estas partes en otras dos partes iguales.

©Ssantillana, S. A. 69
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Pida a sus estudiantes que comenten el contenido del apartado Inteligencia
colaborativa, que trata sobre el circuncentro en el trazado de la circunferencia. Pidales
que tracen la circunferencia en hojas blancas utilizando este método. Haga que realicen
las distintas construcciones en sus cuadernos o en hojas blancas hasta asegurarse que
dominan los procesos.

Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la
actividad 3, fotocopiaran las rectas vy, luego, trazaran lo que se les pide. En la actividad
4, trazaran la mediatriz del segmento MIN de 10 cm y comprobaran el resultado, usando
una regla.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Pida al gru-
po que dibujen sobre hojas blancas,
utilizando la regla y el compas, lo que
se les indica siguiendo los pasos indi-
cados en la doble pagina:

e Primero: la recta L.

e Segundo: sobre la recta L, las per
pendiculares M, Ny O.

e Tercero: clasificar las rectas cons-
truidas, por ejemplo: Ly M son per
pendiculares, M y O son paralelas.

M N (0)

Pidales que tracen la mediatriz de
el segmento NO de 12 cm vy que,
luego, usando la regla, comprueben
el resultado.

Ficha 22.

Aprender a aprender

Pregunte a sus estudiantes:

e /Tuvieron alguna dificultad para
realizar las construcciones con re-
gla 'y compas trabajadas en esta
oportunidad?

e /Podrian explicar a sus compane-
ros estos procedimientos?
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Indicadores de logro

¢ |dentifica, traza y clasifica
angulos.

Competencia comunicativa

Angulos consecutivos

Dos angulos son consecutivos cuando
tienen un rayo y un vértice comunes.

Otras sugerencias

Explique a los estudiantes que para
sumar o restar angulos se colocan
los grados debajo de los grados, los
minutos debajo de los minutos y los
segundos debajo de los segundos.

Cuando los segundos pasan de 60,
0 sea, mas de un minuto, se dividen
entre 60 y el cociente se suma a los
minutos. Se realiza el mismo procedi-
miento para los minutos, en este caso,
se suman a las horas o grados.

70

ANGULOS

RECUPERACION

I Haz lo que se te pide.

* Observa a tu alrededor e identi-
fica angulos distintos.

* ¢Qué clases de angulos diferen-
tes has identificado?

Elementos de un angulo
o
«— Rayos

Vértice
~a

-

B A

Los puntos A, B 'y C no son puntos
interiores del < ABC.

Trazado un angulo de 45°.

B A
C
|
B A

Concepto de angulo

Un angulo es la parte de un plano limitada por dos semi-
rrectas con el mismo origen y con direcciones distintas.
C

.P

B

A
El &ngulo representado arriba estd formado por los rayos
BC y BA, ambos con un origen comun, B. Este &ngulo se
designa mediante: LABC o <{CBA. La letra que corres-
ponde al vértice se coloca entre las otras dos. Un dngulo
también se designa con la letra del vértice, <B, o con un
numero, X1, L2, ...

El punto P esta en el interior del &ngulo @C, siAyP
estan localizados a un mismo lado del rayo BC, y Py C, en
el mismo lado del rayo AC.

Laregion interior del &ngulo ABC esta formada por la totali-
dad de puntos P, interiores al &ngulo. La regién sombreada
de la figura anterior representa el interior del angulo ABC.

Medida de un angulo

La medida de un angulo expresa el tamano de la abertura
que hay entre sus dos rayos.

Para medir &ngulos se utiliza el grado sexagesimal (°)
que es una trescientas sesentava parte de la circunferen-
cia. Un grado est4 formado por 60 minutos (') y un minu-
to por 60 segundos (7).

Observa como se miden con el transportador los angulos
ABC, ABD y ABE. Las medidas de estos &ngulos son,
respectivamente, 45°, 90° y 160°.

Para trazar un dngulo ABC de m®, el rayo BA deberd
pasar sobre la linea
del 0° del transporta-
dor y el rayo BC por
la marca m° de la se-
micircunferencia del
transportador. Ob-
serva a la derecha.

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que realicen en el aula la actividad de recuperacion
de experiencias previas propuesta en el apartado Recuperacion, relacionada con angulos.

* Desarrollo: Haga que lean cuidadosamente el contenido de la doble pégina y que obser
ven las ilustraciones. Formuleles preguntas vinculadas al contenido como, por ejemplo:
¢Qué es un angulo? ;Qué expresa la medida de un angulo? Haga que observen en el
apartado Recuerda, los elementos de un angulo vy la representacion del trazado de un

angulo de 45°.
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Identifica, traza y clasifica angulos y efectlia operaciones con ellos.

Clasificacion de los angulos

Por sus medidas, los angulos pueden ser agudos, rectos
u obtusos.

La medida de un dngulo agudo esta entre 0°y 90°% la de
un angulo recto es 90°% y la de un dngulo obtuso, entre
90°y 180°.

La geometria elemental no toma en cuenta angulos de
medidas 0° (dngulos nulos) y 180° (dngulos llanos).

(4) operaciones con angulos

En la figura de la derecha, los angulos ABC y CBD tie-
nen en comun el rayo BC. <ABC y <CBD son angulos
consecutivos. Las medidas de <{ABD es la suma de las
medidas de <ABCy <CBD.

Las medidas de x{ABC y <XCBD son las diferencias de la
medida de X{ABD y las medidas de <{ABC y <CBD.

(EJEMPLO RESUELTO:

Angulos congruentes

Dos angulos con la misma medida son
congruentes.

Si <KABC y ¥XYZ son angulos con-
gruentes se escribe: LABC = <XYZ.

= Determinar la medida de <ABD, si XABCy <<CBD miden, respectivamente, 30° 40’ 25” y 25° 35" 40”.

La medida de <*ABD se obtiene con: }
30°40" 25”7 + 25° 35" 40”.

<ABD mide 56° 16" 5”.

= Obtener la medida de X{ABC, si XABD y <{CBD miden, respectivamente, 90° 10" 35” y 78° 50" 15”.

89°  60'+10=70"

La medida de <ABC se obtiene con: 97 10" 35" . S
90° 107 35"~ 78° 50/ 15" } 5o gy MABDmideS6TIES
11° 207 207

ACTIVIDADES

-

@ Traza, usando el transportador, &ngulos con las medida siguientes.

° 20° ® 75° ® 92° ° 120°

@ observa la figura y, luego, resuelve el problema.

* Un velero debia dirigirse desde B a un puerto D. El rumbo que
tomo, de 58° 32" 48", lo llevd a un puerto distinto C. ¢En cudnto g

* 150°

debi6 corregir el rumbo tomado para haber llegado al puerto D? 50 727 44",

©santillana, S. A.
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* Desarrollo: Muestre a sus estudiantes, con ejemplos practicos, como se construyen y
cémo se miden los angulos usando el transportador. Expliqueles, con ejemplos diversos

en la pizarra, los pasos para efectuar sumas y restas de angulos.

« Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la
actividad b, trazaran, usando el transportador, los angulos cuyas medidas se les indican.
En la actividad 6, observaran la representacién de la direccién de los puntos por los que
se dirige un velero vy, luego, resolveran el problema. Revise los resultados en el grupo y

envieles a la pizarra.

Atividad grupal

Organice a sus estudiantes en gru-
pos de 3 o0 4 integrantes. Luego,
pidales que tengan a la mano sus
lapices de colores, regla, hojas blan-
cas vy el transportador. Finalmente,
motiveles para que construyan los
siguientes angulos:

e 35° ° 115°
e 130° e bb°
* 80° * 90°
e 100° * 165°
e 75° * 95°
* 160° e 40°

Proponga a los equipos de trabajo
que efectlen las siguientes opera-
ciones con angulos:

e 35°42' 25" + 14° 25" B0
Resp.: 50° 8" 15"

e 25°40' 30" +20° 15" 18"
Resp.: 45° 55" 48"

e 22°12' 20" + 24° 20" 32"
Resp.: 46° 32" 52"

e 90°22' 25" —14°12" 13"
Resp.: 76° 10" 12"

e 88°10" 45" —14° 25" 15"
Resp.: 73° 45" 30"

e 80°45' 15" —38°25' 10"
Resp.: 42° 20" 5"

Ficha 23.

Aprender a aprender

Pregunte al grupo:

e /lLes resultaron faciles las opera-
ciones con dngulos?

e /;Qué hacen cuando los segundos
se convierten en minutos?

e /Y cuando los minutos se convier
ten en horas?
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Indicadores de logro

e Efectua diversas operaciones
con angulos.

e Determina el complemento y
el suplemento de un angulo.

. Actividad interactiva

¢Cudl es el angulo adyacente?

En esta actividad interactiva
los estudiantes identificaran y,
luego, seleccionaran angulos
adyacentes en las representa-
ciones dadas.

Otras actividades

Dibuje en la pizarra esta figura:

b

Luego, pregunte al grupo:

e /Cuédl es el resultado de la suma
de los dngulos a 'y b?

e ;Como saben que suman 90°7

e /Qué nombre reciben los angulos
cuya suma es 90°?

Dibuje la siguiente figura:

Luego, pregunte al grupo:

e ;Cuédl es el resultado de la suma
de los angulos by a?

e ;Como saben que suman 180°?

e /Qué nombre reciben los angulos
cuya suma es 180°7
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COMPLEMENTO Y SUPLEMENTO DE UN ANGULO

= Responde.

» ¢Cuantos grados le faltan a un
angulo de 27° para llegar a ser
recto? 63°

* ¢Cuantos grados le faltan a un
angulo de 165°45’ para ser llano?
14°15°

J
MAS INFORMACION

Angulos adyacentes

= A dos angulos consecutivos y que
formen un angulo llano se les llama
angulos adyacentes.

= L0s angulos PQR y RQS siguientes
son adyacentes.

R
3 o) >
J
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RECUPERACION Complemento de un angulo

Si la suma de las medidas de dos dngulos es 90°, dichos
angulos son complementarios uno del otro.
Observa la figura.

Los angulos ABCy CBD D
son complementarios. Estos
angulos son consecutivos y
forman un angulo recto.

El angulo ABC es el com-
plemento del angulo CBD  g° >
y viceversa:

Medida ABC = 90° — medida CBD.
Medida CBD = 90° - medida ABC.

(EJEMPLOS RESUELTOS:
= E] complemento de 15° 25" es: 90° — 15° 25" = 74° 35”.

-

= El complemento de 75° 1812” es:
90°—75°18 12”7 = 14° 41" 48”.

Suplemento de un angulo

Si la suma de las medidas de dos angulos es 180°, dichos
angulos son suplementarios uno del otro.

Fijate en la figura. C

Los angulos ABC y
CBD son suplementa- 180°
rios. Estos angulos son
consecutivos y forman
un angulo llano.

El angulo ABC es el suplemento del &ngulo CBD y viceversa:
Medida ABC = 180° - medida CBD.
Medida CBD = 180° - medida ABC.

<t -

D B A

(EJEMPLOS RESUELTOS:

= E] suplemento de 85° 30" 53” es:
180° - 85° 30" 53”7 = 94° 29" 7”.

= El suplemento de 132°45” es: 180° —132°45” = 47° 59" 15”.

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y respondan en el aula las preguntas
vinculadas a la recuperacién de experiencias previas propuestas en el apartado Recupe-

racion, relacionadas con los dngulos.

* Desarrollo: Pidales que lean el contenido de la doble pagina, que observen los proce-
dimientos aplicados en los ejemplos resueltos y las ilustraciones. Formuleles preguntas
vinculadas al contenido como, por ejemplo: /Cuando se dice que dos dangulos son com-
plementarios? ;Y cudndo son suplementarios? Discuta con el grupo el contenido del
apartado Mads informacion, relacionado con los angulos adyacentes.

©Santillana, S. A.



Determina el complemento y el suplemento de un angulo.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Pidales

Problemas que obtengan el complemento de
Sigue con atencion los siguientes ejemplos. los siguientes angulos:
° © !
[ EJEMPLOS RESUELTOS: Figura 1. 52°25
= Determinar la medida x del dngulo coloreado de la v e 32°15' 23"
Houra < . 60°25 45

Los dngulos de la figura 1 son adyacentes, entonces la o as .
medida desconocida, x, es la del suplemento del an- ® 32°15 23
gulo que mide 52°: x = 180" — 52° = 128°.

Pidales que obtengan el suplemento

La medida del &ngulo x es 128°. de los siguientes angulos:
= ;Cual es la medida x del &ngulo coloreado de la figura 2? Figura 2. e 152° 25
Como los tres angulos consecutivos forman un angulo 0 ALt
recto, entonces: 15° + x + 20° = 90°. ° 132°15°23
Si se suman las medidas 15° y 20°, la expresién anterior 209 e 160° 25" 45"
es equivalente a: x + 35° = 90°. e
e 55°15" 23
Entonces: x = 90° - 35° = 55°, es la medida buscada. X 150
= ;Qué medidas x ey tienen los angulos de la figura 3? >
Como los dngulos de medidas x y 160° son adyacentes, § Ficha 24.
entonces: 160° + x = 180°. Figura 3.

Luego: x = 180° - 160° = 20°. .. L2 ]

g . . 5 / . Actividades de ampliacion: Motive
= Conocida la medida x = 20°, entonces: 20° +y = 180°. /@y al grupo para que identifiquen el valor
= Luego: y = 180° - 20° = 160°. de angulos desconocidos en figuras

como la siguiente:

ACTIVIDADES A B

Obtén lo que se te pide. Comprueba tus resultados en cada caso.

B E| complemento de los siguientes angulos.

° 48° e 25°15' 36" ® 76°19' 50" ® 43°48' 54" * 10032 45"
B E| suplemento de los siguientes angulos.
° 48° ° 75°46' 12" e 98.75° ® 142028 39" ® 176°58"

@ obtén el valor de x.

D E
@ @ Resp.:
PAN X/50° angulo: C = 80°; x = 40°; y = 30°
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* Desarrollo: Muestre a sus estudiantes el proceso de solucién de los ejemplos resueltos
en el célculo de angulos complementarios y suplementarios y en la determinacién de
medidas de dngulos desconocidos. Pregunte a sus estudiantes: /Qué les indica que dos

5 ?
angulos son adyacentes: Aprender a aprender

» Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios propuestos en el apartado Ac-

tividades. En la actividad 7 obtendran el complemento y el suplemento de los angulos Pregunte al grupo:

indicados y, después, comprobaran sus resultados. En la actividad 8, obtendrén el valor e /;lLes parecieron faciles los con-
del &ngulo x en los poligonos representados. Revise los resultados en el grupo. ceptos trabajados en esta doble
pagina?

e /Serian capaces de explicarlos a
un companero de aula?

'V 'S ‘euejjnueso
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ANGULOS ENTRE RECTAS PARALELAS Y UNA SECANTE

Indicadores de logro

. RECUPERACION 1) Secante a dos rectas paralelas

¢ Reconoce los dngulos forma- S P
dos por dos rectas paralelas y = Responde. Una recta que corta a dos rectas paralelas del plano es una
una secante. - ;Una recta perpendicular a una secante o recta transversal de dichas paralelas.

de dos rectas paralelas es per-
pendicular a la segunda?

! oy
7 s

«> «> «>
La recta 1 es secante al par de rectas Egralelas aybyla
«> >
recta m es secante de las paralelas cy d.

ol o)

Prevision de dificultades

Antes de dar inicio al desarrollo de los .
conceptos, a manera de repaso, pre- Ar&gulos ftormadOIS IIJOI' una secante
gunte a sus estudiantes: y dos rectas paralelas

e /;Qué nombre reciben las rectas Una recta secante al atravesar un par de lineas paralelas
que no se cruzan o cortan? dletiermime, Gl dmy og:

e /Qué nombre reciben las rectas T
que se cortan? /
2 A -
e /Pueden dos rectas distintas tener ¥4
dos puntos comunes? < 768 5 -
e /En cudntas regiones divide una /

linea recta el plano? Los pares de angulos 1y 7, 2 y 8 que estan a ambos lados

e /Y dos lineas rectas que se cortan de la secante y fuera del espacio entre las paralelas son
en un punto? angulos alternos externos.

Los pares de &ngulos 3y 5, 4y 6 que estan a ambos lados
de la secante y dentro del espacio entre las paralelas son
angulos alternos internos.

Pidales que clasifiquen las siguientes
rectas:

L

Resp.: Secantes u oblicuas Los pares de angulos correspondientes 1y 5,4y 8,2y6,3y

\ \ 9 7 son congruentes: X1 = X5; X4 = X8 X2 = X6; X3 = X7.
74 ©Santillana, S. A.
Sugerencias didacticas

Resp.: Perpendiculares

Los pares de angulos 1y 5,4y 8,2y 6,3y 7 que estdn en
un mismo lado de la secante y uno dentro y otro fuera del
espacio entre las paralelas, son &ngulos correspondientes.

Los pares de angulos alternos externos 1y 7 son congruen-
tes. También lo son los dngulos 2y 8: X1 = x.7; X2 = X8.

Los pares de dngulos alternos internos 3 y 5 son congruen-
tes. También lo son los &ngulos 4y 6: X3 = X5; x4 = x06.

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean, analicen y respondan en el aula la

pregunta vinculada a la recuperacion de experiencias previas propuesta en el apartado
Recuperacion.

» Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble
pagina y que observen las representaciones graficas de cada concepto. Formuleles
preguntas vinculadas al contenido como, por ejemplo: /Cual es el nombre de la recta
que corta dos rectas paralelas en el plano? Haga que tracen las rectas y los angulos en

sus cuadernos.
Resp.: Paralelas

74
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Reconoce los angulos formados por dos rectas paralelas y una recta secante.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Haga que

Angulos opuestos por el vértice clasifiquen los angulos como se les
Si dos rectas se cortan en un punto se forman cuatro . . . indica.
. Construccion de una bisectriz
angulos. L1
Para trazar la bisectriz de un angulo
Sl - ABC:
34 a
\ 1.° Con una determinada abertura se
b apoya la punta del compas en el vér-
tice B del angulo y se traza un primer °
Los pares de angulos 1; 3y 2; 4 son opuestos por el vértice. arco que corte a los dos rayos en los
puntos Dy E.

Dos angulos son opuestos por el vértice cuando uno de
ellos esta formado por las prolongaciones de los rayos del
otro, en sentido contrario.

Los angulos opuestos por el vértice son congruentes:
A1=x3X2=x4

2.° Con la misma abertura del compés

@ Bisectriz de un angulo se trazan dos arcos apoyandolo, pri-
mero, en el punto Dy, después, en el

punto E. Estos arcos se cortaran en el p
punto P. La bisectriz del angulo es el * Angulos 2y 8.
rayo que pasa por los puntos By P.

La bisectriz de un dngulo es el rayo, situado en la region
interior de dicho dngulo y que parte de su vértice, que lo

divide en dos dngulos congruentes. Resp.: Alternos externos.

En la figura, el rayo BP es la bisec- C e Angulos 4y 6.
triz del &ngulo ABC. Esté conteni- )
do en la regién interior de X ABC, P Resp.: Alternos internos.

sale de su vértice y divide a este
angulo en dos dngulos congruen-

tes X ABP y x PBC. B A Resp.: Son congruentes.

El rayo BP que es la bisectriz del &ngulo ABC, es tnico.

e Angulos 1y 7

e Angulos 1y 3.

Resp.: Opuestos por el vértice.

ACTIVIDADES e Angulos 1y 5.
@ observa la figura de la derecha y, luego, responde. Resp.: Son correspondientes.

e ;Puedes escribir las medidas de todos los demas angulos? Hazlo. 62)%0075300 -

a 0
e ;Podrias hacerlo si las rectas a y b no fueran paralelas? 0/500 < E’ g
‘ LS pogib/e. 206D b 'Flcha 25.
* ;Cuales pares de angulos opuestos por el vértice identificas? 120°
Hay dos pares de 120°y dos pares de 60°.

@ construye angulos con las medidas indicadas y, luego, traza sus bisectrices.

® 30° 15° ® A8° 24° e 70° 35° ° 100° 50° ° 160° 80°
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* Desarrollo: Haga que identifiquen y tracen en sus cuadernos las distintas rectas y angulos
vistas en esta oportunidad. Proponga al grupo que sigan las instrucciones para construir
la bisectriz de un angulo, indicadas en el apartado M4&s informacion. Después, motiveles

para que construyan, en hojas blancas, la bisectriz de un éangulo. Aprender a aprender

» Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En

la actividad 9, observaran la figura de la derecha vy, luego, responderan las preguntas Pregunte al grupo:

relacionadas con los angulos y rectas que la componen. En la actividad 10, construirén e ;Creen que dominan perfectamen-
angulos con las medidas indicadas y, después, trazaran su bisectriz. Revise los resultados te los conceptos estudiados o por
en el grupo y envieles a la pizarra. el contrario necesitan reforzarlos?

e ;Como quisieran reforzar estos
conceptos?

75

'V 'S ‘euejjnueso



Indicadores de logro

¢ |dentifica las coordenadas car-
tesianas de puntos del plano.

. Actividad interactiva

Coordenadas cartesianas

Este recurso es una actividad
interactiva en la que identifica-
ran las coordenadas de diver-
S0S puntos en el plano cartesia-
noy, ademas, los puntos, dadas
las coordenadas.

Mas informacion

Converse con sus estudiantes acerca
de la importancia del uso de las coor
denadas cartesianas en la vida cotidia-
na. Por ejemplo: para ubicar lugares en
un mapa, encontrar personas extra-
viadas o lugares especificos tomando
como referencia un punto de partida,
trayectorias de ciclones y huracanes,
centro de sismos, posiciones de los
barcos y de los aviones, etc.

Un plano cartesiano esta formado por
dos rectas perpendiculares llamadas
ejes de coordenadas. La recta hori-
zontal se llama eje de las abscisas (x)
y la recta vertical se llama eje de las
ordenadas (y).

/6

PLANO CARTESIANO. COORDENADAS DE UN PUNTO

¢Queé utilidad tiene que el tejido ur-
bano esté formado por calles para-
lelas y perpendiculares?

¢Como describes un desplazamien-
to por las calles de la ciudad?

Ejey

5__
4__
3_. ,,,,,,,,,,,,,,, .
2__
14

PR

Cuadrantes del plano cartesiano.

2do. cyadrante

'1,,
2+ x=4
3__
4_.
5__

Y

1°" cuadrante

(=+) (+,+)
0 X
3¢ cuadrante | 41 cuadrante
(=-) (+-)
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Un plano cartesiano es el plano determinado por dos rec-
tas numéricas perpendiculares.

RECUPERACION El plano cartesiano

= Responde las preguntas.

A la recta numérica horizontal del plano cartesiano se le
llama eje de las abscisas o eje X y a la recta numérica ver-
tical, eje de las ordenadas o eje Y. Los ejes de las abscisas
y las ordenadas se denominan ejes coordenados.

EjeY

=N Wk O
N
+—

5-4-3-21,]
.. 2_,
-3+
-4+
,5._

Coordenadas de un punto en el plano

Los ejes coordenados permiten especificar de manera
precisa cuél es la posicion de un punto en el plano. Para
determinar la posicién de un punto P, basta con conocer
sus coordenadas cartesianas.

Las coordenadas de un punto P del plano son dos nameros,
X, llamado abscisa, e y, llamado ordenada. P estara debida-
mente localizado cuando se escriben sus coordenadas P(x, y).

El nimero X se encuentra sobre el eje horizontal y el nime-
ro x, sobre el eje vertical.

El punto P en la figura de la izquierda se localiza tomando
X =4 unidades hacia la derecha en el eje horizontal e y = 3
unidades hacia arriba en el eje vertical.

El plano cartesiano esté dividido en cuatro partes que
son sus cuadrantes. El punto O se llama origen del pla-
no cartesiano.

En el 1.°" cuadrante, la abscisa y la ordenada son positivas;
en el 2.9 cuadrante, la abscisa es negativa y la ordenada
positiva; en el 3." cuadrante, la abscisa y la ordenada son
negativas y en el 4.® cuadrante, la abscisa es positiva y la
ordenada negativa.

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que respondan en el aula las preguntas vincula-
das a la recuperacion de experiencias previas propuestas en el apartado Recuperacion,

relacionadas con el plano cartesiano.

» Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble
pagina y que observen los gréaficos relacionados con el plano cartesiano vy la localizacién
de los puntos sobre el mismo. Formuleles preguntas como, por ejemplo: ;/Como se
identifican las coordenadas de un punto en el plano cartesiano?

©Santillana, S. A.



Identifica las coordenadas cartesianas de puntos del plano.

Localizacion de puntos en el plano

A cada par de coordenadas (x, y) del plano le corresponde
un punto P y solamente uno y, reciprocamente, el punto P

tiene un par de coordenadas y solo uno, (X, y). y
(EJEMPLOS: 1
= Marcar sobre el plano los siguientes puntos: Q-2,3) 3 P(4, 3)

P(4,3); Q-2 3); R(-2,-4); S(-6,-2); T3, - 3).

Observa la figura de la derecha. Los puntos P(4, 3) y ]
Q(-2, 3) pueden unirse con un segmento paralelo al eje 1 4
horizontal, y los puntos Q(- 2, 3) y R(- 2, —4) pueden ser

unidos mediante un segmento paralelo al eje vertical. S(-6,-2) T(3, -3)

R(-2-4) |

Los puntos de un segmento paralelo al eje horizontal tie-
nen la misma ordenada y; y los de un segmento paralelo
al eje vertical, la misma abscisa x.

Si P(xy, y4) y Q(x5, y,) son los extremos de un segmento
PQ, las coordenadas del punto medio, Py, (Xm, Ym), son:

:X1+X2.y _Yi+Yo,
2 'om 2

Xm

(EJEMPLO RESUELTO:

= Obtener las coordenadas del punto medio de un seg-
mento del plano cuyos extremos son A(2, 3) y B(-4, 5).

xm:2+T(_4):—’| ;ym: 3;5 =4,

Las coordenadas del punto medio son: P,(- 1, 4).

ACTIVIDADES
@ Marca los siguientes puntos sobre el plano: P(- 5, 6), P(5, 0), P(8, — 10) y P(- 4, — 4.5).

@ Traza los segmentos especificados y escribe las coordenadas de tres puntos de cada uno.

* Un segmento AB, paralelo al eje horizontal. » Un segmento CD, paralelo al eje vertical.

& Determina las coordenadas de los puntos medios de extremos A y B dados.

* A-4,5YyB@4,7) * AG5, 9 yB@G, -6 * A-1,-5YB@0 4 °* Al-4,6)yB(©6 -4
PmM(O, 6) Pm(4, 1.5) Pm(-0.5,-0.5) PmM(1, 1)
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* Desarrollo: Muestre a sus estudiantes los procedimientos para ubicar puntos en el plano
y para calcular el punto medio de un segmento, de acuerdo a como se les indica en el
apartado Mds informacion. Pregunteles: /Qué informaciones requieren para determinar
el punto medio de un segmento?

» Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la
actividad 11, marcaran sobre el plano los puntos que se les indican. En la actividad 12,
trazaran los segmentos especificados y, luego, escribiran las coordenadas de tres puntos
de cada uno. En la actividad 13, determinaran las coordenadas de los puntos medios de
los extremos A y B dados. Revise los resultados en el grupo.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Proponga a
sus estudiantes que utilicen hojas de
papel cuadriculado, luego, tracen los
ejes coordenados y, después, mar-
quen los siguientes puntos sobre el
plano cartesiano:

* A(-4,5),B(6,0);C(7-8)
y D(-5, - 5).

e A-76);B(8,0);C4 -2
y D(- 6, — 3).

e A6,-6);B(6, —-4);C(3 -5
y D(7, 6).

Ficha 26.

Actividades de ampliacion: Plantear
a sus estudiantes:

e Sjlas coordenadas de un punto en
el plano cartesiano tienen signos
positivos, jen qué cuadrante se
ubicaran esos puntos?

Resp.: En el primer cuadrante.

e Sjlas coordenadas de un punto en
el plano cartesiano tienen signos
negativos, sen qué cuadrante se
ubicaran esos puntos?

Resp.: En el primer cuadrante.

Aprender a aprender
Plantear a sus estudiantes:

e Sj tuvieran que ubicar una localidad
en un mapa, /qué pasos darian
para encontrarla?

r’



Indicadores de logro

e Conoce Yy aplica correctamen-
te el teorema de Pit4goras.

e Obtiene la distancia de dos
puntos en el plano.

. Actividad interactiva

Teoria sobre el teorema
de Pitagoras

Este recurso es una actividad
interactiva en la que senala-
r4, dentro de varias opciones,
conceptos relacionados con el
teorema de Pitagoras.

Mas informacion

Converse con sus estudiantes sobre la
importancia del teorema de Pitdgoras
para resolver problemas de la vida co-
tidiana relacionados con la ingenieria,
diseno arquitectonico, artes gréaficas,
la ciencia, etc.

Por ejemplo, si se conocen la longi-
tud de una escalera y la distancia de
la base de apoyo del suelo a la pared
donde descansa, podemos determi-
nar la longitud de la pared mediante
el teorema de Pitagoras.

h

6m

c?=a’+b?
a2=c2—b?
a =\Vc>-b?
a =102 6
a =/100-36
a =\oa
h=8m
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DISTANCIA ENTRE DOS PUNTOS DEL PLANO

RECUPERACION concepto de distancia

= Observa la figura y, luego, res-
ponde la pregunta.

A B A
» ¢Silas longitudes de los segmen-
tos ABy BC son X ey, respectiva-
mente, cuél es la longitud de AC?

d(A, C)

RECUERDA

Elementos de un tridngulo

rectangulo
B
¢ a
A b c

= Ellado AB de longitud c es la
hipotenusa.

= Los lados BC y AC de longitudes res-
pectivas a 'y b son los catetos.

= Los angulos Ay B son agudos
y el angulo C es recto.

78

Dados dos puntos cualesquiera del plano, A y B, la dis-
tancia entre ellos es un numero, d(A,B), que cumple con:

= d(A, B) es un cero o positivo. La distancia entre Ay B es
cero, si ambos puntos coinciden y; positivo, si ambos
puntos no coinciden:

d(A, B)=0; d(A, C)>0. /
A B

= [a distancia no depende del orden en que se tomen los
puntos Ay B. La distancia de A a By de B a A es la mis-
ma: d(A, B) =d(B, A).

= Para tres puntos, A, By C, que no pertenecen a una mis-
ma recta, se cumplira la desigualdad triangular:

d(A, B)<d(B, C)+d(A, C).
Teorema de Pitagoras

En un tridngulo rectdngulo ABC, el cuadrado de la lon-
gitud del lado mayor o hipotenusa es igual a la suma de
los cuadrados de las longitudes de los otros dos lados,
llamados catetos.

En el tridangulo rectdngulo de la izquierda: ¢2 = a2 + b2.

Para calcular un cateto, conocidos la hipotenusa y el otro
cateto, se emplea una de las expresiones siguientes:

a?=c2-b?; b?=c?2-a2

(EJEMPLOS:

= Obtener la longitud de la hipotenusa de un triangulo
cuyos catetos miden 7 cm y 24 cm.

Comoa=7cmyb=24cm: c?=72+242=49 + 576 = 625.
Entonces: ¢ =/625 =25 cm.

= Calcular la longitud del cateto b de un tridngulo de
hipotenusa ¢ de 13 m y un cateto a de 5 m.

Comoc=13mya=5m:b%=132-52=169-25 = 144.

Luego: ¢ =/144 =12 cm.

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y respondan en el aula la actividad vin-
culada a la recuperacion de experiencias previas propuesta en el apartado Recuperacion,
relacionadas con la longitud de varios segmentos.

* Desarrollo: Haga que lean cuidadosamente el contenido de la doble pégina y que obser
ven los procedimientos aplicados en los ejemplos resueltos. Pregunteles: ;/Qué expresa
el teorema de Pitagoras? Haga que lean y comenten los elementos de un tridngulo rec-
tangulo, en el apartado Recuerda. Expliqueles estos conceptos en la pizarra.
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Conoce y aplica correctamente el teorema de Pitagoras.

Obtencion de la distancia entre dos puntos

La formula de la distancia entre dos
Si dos puntos A y B son extremos de segmentos paralelos puntos del plano es una generaliza-
al eje horizontal o al eje vertical, en el primer caso, su dis- cion del teorema de Pitagoras.
tancia es el valor absoluto de la diferencia de sus abscisas
o, en el segundo caso, el valor absoluto de la diferencia
de sus ordenadas.

y

A(X’lr y'l) B(XZ' YZ) A(X1, Y1)
B(x,,
0 X 0 (X5 ¥2)
y
d(A, B) = [x; — 5| = [xo = Xy| ; d(A, B) = |y; ~yo| = [y2 V4. T
B(4, 2)
La distancia entre dos puntos A(x4, y;) y B(x,, y,) se calcula
con la expresion: d(A, B) = [(x, — x;)2 + (y, — y;)2- F A iex
[ EJEMPLOS RESUELTOS: AT -2
= Determinar la distancia entre A(1, —2) y B(4, 2).
Comox;=1y,=-2 x,=4;y, =2, entonces:
y

dA B)=\/(4-12+(2—(-2)2 =\[32+ 42 =\[25 =5.

La distancia entre los puntos A y B es de 5 unidades.

= Determinar la distancia entre P(- 4, - 3) y Q(5, 3). /
Como x, =-4;y, =—3; X, = 5, y, = 3, entonces: EEERZeEEENS
dP, Q) =\5- (- 42+ B~ (-3 =\9+62=\117~108.

La distancia entre los puntos Py Q es de 10.8 unidades. P(-4,-3) |

ACTIVIDADES

@ Marca los pares de puntos, traza el segmento entre ellos y, finalmente, determina la longitud
de cada segmento.

* A(4,7)y B(, 5) * A-2,3)yB@B -2 * A-3,-5YB(-1,2) * A(-2,0)1yB(@,¢)

@ Los puntos de cada conjunto son vértices de un poligono. Marcalos sobre el plano cartesiano,
descubre de qué poligono se trata en cada caso y calcula su poligono.

* A(-4,2);B(4,5);C4,2) * P(0, 6); Q(4, 6); R(2,0) * X(@3,5); Y(1,2);Z@, 5); W(1, 2)

@ obtén, a partir de la formula, la distancia entre los puntos A(X,, €) y B(X, ©).
Observa que sus abscisas son distintas, X, y X, pero su ordenada es la misma, c.
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* Desarrollo: Muestre a sus estudiantes el proceso de solucion de los ejemplos resueltos.
Desarrolle en la pizarra algunos ejemplos adicionales v, luego, pregunteles: ¢ Qué pasos
debemos dar, al usar el teorema de Pitdagoras, si lo que desconocemos es el valor de un
cateto en un triangulo rectangulo?

» Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la
actividad 13, marcaran los pares de puntos, trazaran el segmento entre ellos y, finalmen-
te, determinaran la longitud de cada segmento. En la actividad 14, marcaran los puntos
indicados sobre el plano cartesiano, descubrirdn el poligono de que se trata en cada caso
y calcularan su poligono. Revise los resultados en el grupo.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Proponga
a sus estudiantes que calculen la dis-
tancia entre los puntos siguientes:

* A4,6)yBI(69)
Resp.:d (A, B) =5

* A(4,06)yB (8 10)
Resp.:d (A, B) = 2¢/8

* A4, 1)yB(75)
Resp.:d (A, B) =5

e A(-4,0yB(5 0
Resp.:d (A, B) =3

Ficha 27.

Competencia comunicativa

Al utilizar la férmula de la distancia
entre dos puntos, no importa a qué
punto le coloquemos los subindices, 2
o 1. El resultado sera el mismo, porque
la distancia de A a B es la misma que
de BaA.

Aprender a aprender

Pregunte al grupo:

e /Tuvieron alguna dificultad para
aplicar el teorema de Pitagoras
en la resolucion de problemas
cotidianos?

e /Qué problema de la vida diaria
podrian resolver utilizando este
método?

e



Competencias

e Comunicativa.
e Uso de algoritmo.

¢ Resolucién de problemas.

Indicadores de logro

* lIdentifica rectas paralelas y
perpendiculares.

e Traza rectas paralelas, perpen-
diculares y mediatrices.

¢ ldentifica, traza y clasifica an-
gulos. Efectua operaciones con
angulos.

e Determina el complemento y
el suplemento de un angulo.

* Reconoce los angulos forma-
dos por dos rectas paralelas y
una secante.

¢ ldentifica las coordenadas car
tesianas de puntos del plano.

e Conoce y aplica correctamen-
te el teorema de Pitagoras.

* Obtiene la distancia de dos
puntos en el plano.

* Resuelve problemas del con-
texto donde aplica elementos
geométricos y angulos.

Competencias
fundamentales

| Competencia comunicativa

Es necesario que los estudiantes
adquieran las habilidades nece-
sarias para identificar las rectas y
los angulos vy, al mismo tiempo,
puedan desarrollar las compe-
tencias comunicativas que les
permitan expresar y aplicar sus
propiedades.

Uso de algoritmo

Las reglas y procedimientos en
la resolucién de operaciones arit-
méticas son vitales para la perse-
cucion de resultados correctos.
Por ejemplo, en las operaciones
con angulos y el célculo de la dis-
tancia de dos puntos en el plano.
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ACTIVIDADES

{03 copia las rectas ry s en tu cuaderno y, luego,
haz lo que se te pide.

<>
r P <

= Traza la recta paralela a r que pase
por el punto P.

= Traza la recta paralela a s que pase
por el punto P.

= Traza las perpendiculares a ry s que pasen por
el punto P.

Observa la figura e identifica las posiciones re-
lativas de los pares de rectas identificados.

. ‘?\/‘? /? ‘

= Lasrectasrys. = Lasrectasryt.

Paralelas Perpendiculares
= lasrectaswys. = lasrectaswyr.
Secantes Secantes
() observa y, luego, responde.
P Q

= ¢Cuéntas rectas pasan por el punto P?
Pasan infinitas rectas.

= ¢Cuantas rectas pasan por los puntos Py Q?
Pasa una sola recta. ]

= ¢Cuéntos rayos distintos hay en la figura?
Cuatro rayos.

= ¢Cuéles son esos rayos?
Los dos que salen deP y los dos que salen de Q.

{E) Traza una linea recta en tu cuaderno y marca
sobre ella cuatro puntos distintos. Luego, res-
ponde las preguntas.

= (Hay solo tres segmentos sobre la recta?
No.

= ¢Si hay mas de tres segmentos, cuantos hay?
¢Cuéales son esos segmentos?
Hay seis segmentos. AB, AC, AD, BC, CD y BD.

80

) Traza con una regla segmentos con las longitu-
des siguientes.

= 6CM = 12cm = 1.5dm = 96 mm

#) Fijate en los &ngulos siguientes y sus medidas.
Luego, obtén el valor de x.

43° 48" 36" 63°32' 35"

X=69°1"16"
) obtén.

= El complemento de un angulo de 25° 34’ 51"
64°25"9"

X =386°27"25"

= Elsuplemento de un &ngulo de 152° 43’ 38",
27°16' 22

%) Mide los angulos siguientes, construye su bisectriz
y comprueba tus resultados. 350 65°

Cc
R

B A Q P

#Z) obtén, a partir de la figura, las medidas desco-
nocidas de los angulos.
z
70°
X y
X=207y=7072=20°
75 Haz lo que se te pide a continuacion.

= Marca los puntos A(8, - 3), B(- 5, 2), C(4,0) y
D(- 5, -3) sobre el plano cartesiano.

= Determina la distancia entre los puntos: Ay B;
ByC,AyD;ByD.
d/A B) = 7393 dB C) =223 dA D)= 73 dB D) =5
7 calcula la longitud de la hipotenusa ¢, o de los
catetos,ay b.

=a=2Tmb=220m;c="? c=221m
ma=?b=312m;c=313m. a=2tm
ma=75mb=7?c¢c=120m. b=9367m
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Sugerencias didacticas

¢ Las actividades propuestas en esta pagina estan estrechamente vinculadas a los concep-
tos y procedimientos desarrollados a lo largo de la unidad. Haga que lean cuidadosamente
las instrucciones y, después, verifique las respuestas obtenidas.

e Esimportante observar de cerca que los estudiantes siguen las instrucciones y los pro-
cedimientos para efectuar operaciones con angulos y el uso del teorema de Pitdgoras
para determinar la distancia de dos puntos en el plano y longitudes en situaciones de

la cotidianidad.

©Santillana, S. A.



Competencias fundamentales

RESOLUCION DE PROBLEMAS

Leey, luego, responde.

El sistema de posicionamiento global (GPS) es un
sistema disefiado para la determinacion, median-
te satélites, de la posicion de un objeto sobre la
superficie de la Tierra. Esta constituido por 24
satélites que orbitan alrededor de la Tierra'y cu-
bren toda su superficie. Esos satélites operan con
relojes de alta precision.

El GPS identifica las posiciones de objetos y per-
sonas desde una altura de 20 000 kilémetros con
precision de unos pocos metros.

= ¢En qué situaciones has escuchado hablar
del GPS?  Respuesta libre.

= ¢Qué aplicaciones tiene el GPS? Sefala tres.
) Respuesta libre. )
= ¢Cuales conceptos geometricos estan pre-

distancia a la que se encuentra un barco con
respecto a él. A las 21:00 horas el barco esta
localizado en el punto A (6, 3).

= Alas 21:00 horas el barco esta localizado en
el punto A (6, 3). Si cada unidad de los ejes
coordenados mide kilbmetros, ¢a qué distan-
cia del satélite P esté el barco?
_dP, A =6708km. )
= (A qué distancias de los satélites Q y R esta
el barco a esa misma hora?
\_ d(Q A) = 36.06 km; d(R, A) = 60.00 km.

sentes en el GPS? Y
Coordenadas, distancias y triangulos.
7 Lee, observa la figura y, luego, responde. A’(1,6.1)
= Imagina tres satélites situados en un plano A, 9)
en los puntos P, Q y R. Cada satélite mide la A6, 3)

%) Resuelve el problema.

A’(1, 6.1), siguiendo una linea recta.

= Piensay, luego, responde. ;COMO resolverias
el problema?

= Comprueba tus suposiciones y, luego, com-
parte con tus compaferos los resultados

que obtuviste.
De A hasta A" el barco no se movio en linea recta. )

©santillana, S. A.

En A’ se desvio ligeramente.
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Sugerencias didacticas

Conpetencias fundamentales

Resolucion de problemas

e Las habilidades y destrezas ad-
quiridas por los estudiantes son
necesarias para identificar las al-
ternativas mas convenientes en
la persecucion de la solucion de
problemas que forman parte de
su diario vivir. En este aspecto
radica la importancia de que ad-
quieran las destrezas necesarias
en los aspectos relacionados con
los elementos geométricos y &n-
gulos vistos en la unidad.

Criterios de evaluacion

y Competencia comunicativa:
R ¢ Adaptacion a las representaciones
diP, A) = 67,08 kim. gréficas,. §imbé|icas y pum?ricas a
la situacién de comunicacion.
dQ, A) = 36|06 km.
dR A) = 6000 k. AG,3) ] Los_satehtes del GPS determman dos nuevas Uso de algoritmo:
’ posiciones del barco, en la figura de arriba es- o .
tas posiciones son A'(3, 5)y A"(1, 6.1). Quiere * Seguimiento de las reglas, instruc-
P Q x saberse si el barco se movio de A(6, 3) hasta ciones y procedimientos.

Resolucion de problemas:

¢ Adecuacion de las estrategias y
procedimientos al tipo de proble-
ma y al contexto.

Aprender a aprender

Motive a sus estudiantes para que
inventen ejemplos de las aplicacio-
nes cotidianas de los conceptos de-
sarrollados en la unidad. Por ejemplo,
pregunte al grupo:

* Proponga a sus estudiantes que lean detenidamente las informaciones relacionadas
con el sistema de posicionamiento global (GPS) y que se fijen en las ilustraciones. Haga
que comenten las informaciones en el grupo y externen sus experiencias sobre el tema.

¢ Pidales que respondan las preguntas de la actividad 27 y realicen el ejercicio 28, que
es una aplicacion del plano cartesiano. Acompane a sus estudiantes en la realizaciéon de

estas actividades y ofrézcales las orientaciones necesarias. e (Como medirian la altura de un

edificio mediante el uso del teo-
rema de Pitagoras?

e Discuta las diversas respuestas
con el grupo.
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/
Indicadores de logro

de la evaluacion

¢ |dentifica rectas paralelas y
perpendiculares.

¢ Traza rectas paralelas, perpen-
diculares y mediatrices.

e |dentifica, traza y clasifica
angulos. Efectaa operaciones
con angulos.

e Determina el complemento y
el suplemento de un angulo.

¢ Reconoce los dngulos forma-
dos por dos rectas paralelas y
una secante.

¢ |dentifica las coordenadas car
tesianas de puntos del plano.

e Conoce y aplica correctamen-
te el teorema de Pitagoras.

e Obtiene la distancia de dos
puntos en el plano.

e Resuelve problemas del con-
texto donde aplica elementos
geométricos y angulos.

e Utiliza recursos virtuales y
electronicos: computadora,
softwares educativos, juegos
interactivos y otros, en la bus-
queda de informacién.

Competencias especificas
* Modela y representa.
e Usa algoritmos.

e Conecta.

82

EVALUACION

Modela y representa

€0 observa las figuras y, luego, escribe debajo la
letra del enunciado que le corresponde.

_ P R

L=~
® @ ©

A) Por dos puntos pasa una recta y solo una.

B) Dos rectas cualesquiera se cortan exactamen-
te en un punto.

C) Por un punto exterior a una recta pasa unay
solo una paralela a dicha recta.

D) La distancia entre paralelas es constante.
Modela y representa

@) Traza dos lineas secantes a y b y una tercera
linea ¢ secante a las otras dos de tal manera
que formes un triangulo. Luego, identifica lo que
se te pide.

e Los angulos opuestos por el vértice.
» Los angulos adyacentes.

€A construye dos rectas paralelas y, luego, haz lo
que se te pide.

» Marca sobre cada una de las paralelas dos pun-
tos y resalta, con un lapiz de color, los segmen-
tos entre los dos puntos marcados.

* Traza las mediatrices de los segmentos resalta-
dos. ¢Como son esas mediatrices?

€8 Traza en tu cuaderno con un transportador an-
gulos con las medidas siguientes y, luego, cons-
truye la bisectriz de cada angulo.

c R

60° 82°

Usa algoritmos

A obtén lo que se te pide.

 El complemento de un angulo cuya medida es
34°15" 58", 55°44' 2"

 El suplemento de un angulo cuya medida es
1020 46" 12", 77°13" 48"

€8 calcula las longitudes de los segmentos AB y

las coordenadas de sus puntos medios.

* A(6,10);B(2,-8) * A-54);B-3-2

Pm(4, 1) Pm(-4, 1)
° A(O,-5),;B(2,5) A-9,0);B(=5,12)
PmM(7, 0) PM(-7,¢)
Conecta

€ Resuelve los problemas siguientes. NOTA: Las
medidas estan en metros.

» Un agrimensor identificé por sus coordenadas
tres puntos en un terreno. Las coordenadas de
los tres puntos identificados sobre el terreno
son A(12, 15); B(9, 20) y C(10, 27). ¢Si la unidad
de medida utilizada es el metro, cual es el peri-
metro del triangulo formado por A, By C?

 P=2507m
e Un solar tiene la forma rectangular mostrada.
¢{Cuales son las coordenadas a, b, ¢y d? (Qué
longitud tiene la diagonal AC?

B(a, 50) C(b, )

A(10, 20) D(80, d)
a=10 b=80,¢c=>50 a=20. Diagonal =76.158 m
* Un avion se movia inicialmente formando un
angulo de 30° respecto a una recta L ENn un mo-
mento cambia de rumbo tomando la direccion
indicada por el rayo BC. ;De cuantos grados x
fue el desvio? X =48°
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Sugerencias didacticas para la evaluacion

e Es importante verificar, antes de dar inicio a las actividades de evaluacion, que sus es-
tudiantes identifican las rectas, los dngulos y sus operaciones, el uso del teorema de
Pitagoras para determinar longitudes y la ubicacion de puntos en el plano cartesiano.
Observe que efectien de forma correcta las operaciones con angulos y las aplicaciones
del teorema de Pitagoras.

Aprender a aprender

Haga que sus estudiantes apliquen
los conceptos aprendidos en la uni-
dad en situaciones de la cotidianidad, e Sj cuenta con tecnologia como refuerzo, puede aplicar la prueba de la unidad que se
por ejemplo, preguntar: encuentra en la plataforma didactica Pleno.

e /Qué calles son paralelas o per
pendiculares a la calle en la que
residen en su sector?

82
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Medicion de logros.

Estudio de caso. Lean y, luego, hagan lo que se les pide.

Si P es un punto de la mediatriz de un segmento AB, [0S segmentos
que PA y PB tienen la misma longitud.
P

PA =PB

A i B
= A partir de la afirmacién anterior analicen y traten de ofrecer una
solucion al siguiente problema.

En un pargue se quiere colocar un farol que produzca la misma
iluminacion en tres puntos A, By C. La luz de un farol produce la
misma iluminacion en los puntos situados a igual distancia del

farol. ¢En qué punto P debe ponerse la ldmpara?
En el punto donde se cortan las mediatrices de AB y BC.
= Describan el procedimiento que siguieron para resolver el proble-

may, luego, justifiquenlo utilizando argumentos de la Geometria.

= Detallen en un informe su experiencia y sus conclusiones.

[ .
€5 piensa y, luego, responde.
» De qué manera la Geometria ofrece recursos al arte y la arquitectura?

e Pon algunos ejemplos que apoyen tu respuesta. Respuestas libres.

* ;En qué lugares de tu entorno cotidiano puedes apreciar la presen-
cia de formas v figuras de la Geometria? Respuestas libres.
Proveyendo las formas y figuras, y sus propiedades y relaciones, empleadas
para dar belleza y armonia a las construcciones.

APRENDIZAJE AUTONOMO

€8 marca segln tus logros. Iniciado En proceso Logrado A
« |dentifico y trazo rectas paralelas y perpendiculares. O Q Q
+ Identifico y trazo angulos y efectto operaciones con ellos. () @ @
» Determino el complemento y el suplemento de un angulo. Q Q Q
» Reconozco los angulos entre rectas paralelas y una secante. Q Q Q
» |dentifico las coordenadas cartesianas de puntos del plano. Q Q Q
M) Reflexiona sobre tu aprendizaje.
» ¢COmMo juzgas tu desempefo en el trabajo con los contenidos de esta unidad?
N J
©santillana, 5. A. 83

Sugerencias didacticas para la evaluacion
e Pregunte a sus estudiantes:
— /¢Qué nombre reciben las rectas que nunca se cortan?
— (¢Como se denominan las rectas que dividen el plano en cuatro partes iguales?

— ¢Cual es el procedimiento, en las operaciones con angulos, cuando los segundos se
convierten en minutos y los minutos en horas?

'V 'S ‘euejjnueso

Estudio de caso

e En la actividad 37, Estudio de caso,
deberan leer cuidadosamente el
problema propuesto y las instruc-
ciones, después, hacer lo que se
les indica. En este caso, determi-
naran cual es la posicion mas ade-
cuada para colocar un farol en un
parque que ilumine con la misma
intensidad en tres puntos indica-
dos. Motive para que describan
los procedimientos que aplicaron
y ofrezcan un informe detallado de
sus experiencias.

Actitudes y valores

Creatividad

En la secciéon destinada a
Actitudes y valores, activi-
dad 38, responderan de qué
manera la Geometria ofrece
recursos al arte y a la arqui-
tectura. Pondran algunos
ejemplos que apoyen sus
respuestas. Expresaran en
qué lugares de su entorno
cotidiano pueden apreciar la
presencia de formas y figuras
de la Geometria.

Aprendizaje auténomo

e En el apartado Aprendizaje auto-
nomo, actividad 39, evaluaran por
ellos mismos si los conceptos y
procedimientos que trabajaron
en la unidad se encuentran en
estado de iniciacién, en proceso
o logrados. En la actividad 40, re-
flexionaran sobre su proceso de
aprendizaje.

Reflexion sobre
la practica docente

Pregunte a sus estudiantes:

e /Hubo algun caso, de los temas
desarrollados en la unidad, que
consideren dificil? ¢ Pudieron su-
perar dicha dificultad? ; Qué pasos
dieron para superar el problema?
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5 | Medidas

COMPETENCIAS CONTENIDOS

Especificas

Comunica: Expresa, con la notacién adecuada, las expe-
riencias con medidas que ha experimentado en su diario
vivir. Usa los simbolos de las unidades de peso, masa,
capacidad, tiempo y temperatura.

Modela y representa: Usa los simbolos de las unidades de
peso, masa, capacidad, tiempo y temperatura en diferentes
sistemas de medidas.

Usa algoritmo: Sigue las reglas que le permiten obtener
un resultado al resolver problemas que involucran unidades
de medidas.

Conecta: Aplica las diferentes unidades de medidas para
resolver problemas de situaciones del contexto, de otras
ciencias y de la propia Matemaética.

Resuelve problemas: Resuelve problemas que involu-
cran distintas medidas de peso, masa, capacidad, tiempo
y temperatura.

Utiliza herramientas tecnolégicas: Utiliza soportes tec-
nolégicos como la Internet, la calculadora cientifica y otros
dispositivos.

Fundamentales

Resolucion de problemas: Plantea y resuelve pro-

blemas sobre situaciones del entorno que involucran
el uso de unidades de medidas.

Tiempo estimado de trabajo: 2 semanas

84 A

Conceptos

Medidas angulares.

Transformaciones de medidas angulares.
Medidas de peso, masa y capacidad.
Medidas de tiempo.

Medidas de temperatura.

Procedimientos

Desarrollo de algoritmo de conversién de una medida a otra.

Conversiones y estimaciones de peso, masa, capacidad,
tiempo y temperatura.

Uso internacional de las unidades de medidas.
Estimacion de diferentes medidas.
Identificacién de temperaturas en diferentes termémetros.

Conversion de grados centigrados a Fahrenheit y viceversa.

Actitudes y valores

Apreciacién de la importancia de las medidas para la vida.

Valoracion de la justicia y la equidad en las acciones coti-
dianas que impliguen medidas.

©Santillana, S. A.



INDICADORES DE LOGRO

Reconoce sistemas de unidades angulares.

Convierte medidas angulares de un sistema a otro.

Mide angulos y los expresa en grados, minutos y segundos.
Reconoce unidades de masa, peso y capacidad.

Realiza conversiones de unidades de masa, peso y capacidad.
Identifica unidades de tiempo.

Realiza conversiones de unidades de tiempo.

Identifica escalas de temperatura.

Convierte medidas de temperatura.

Resuelve problemas del contexto donde aplica diversas unidades
de medidas.

Utiliza recursos virtuales y electréonicos: computadora, softwares edu-
cativos, juegos interactivos y otros, en la busqueda de informacion.

Valor transversal: Convivencia

©Santillana, S. A.

@ Plataforma digital

Recursos digitales

= CD

R —
BIBLIOTECA DEL DOCENTE
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 DOCUMENTOS PARA LA PLANIFICACION  «—~
e EVALUACION PRIMER SEMESTRE —f
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|

/CUADERNO DE ACTIVIDADES

UNIDAD 5

Medidas <2

— :
RECURSOS DE REFUERZO Y AMPLIACION

LibroMedia

ACTIVIDADES INTERACTIVAS

PAGINA 84
PAGINA 85

PAGINA 91

PAGINA 93

Unidades de masa. Relaciones
Grados, minutos y segundos

El kilogramo y la libra =

Transformacion de magnitudes o
de tiempo =

—? CD DE RECURSOS DIGITALES: PLAN REGULAR

Pleno™

PRUEBA DE EVALUACION FORMATIVA
DE LA UNIDAD

Estrategias pedagdgicas

¢ Recuperacion de experiencias previas.

¢ Trabajo en equipo.

e Aprendizaje basado en problemas (ABP).
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Unidad 5

-
Competencias de la unidad

¢ Lee y comenta las informacio-
nes expuestas en el apartado
Punto de partida.

¢ Responde preguntas relaciona-
das con las informaciones ex-
puestas en el apartado Punto
de partida.

* Recupera experiencias vividas
mediante la observacion de las
imagenes de la ilustracion.

e Responde preguntas vincu-
ladas a sus experiencias pre-
vias sobre los conceptos que
desarrollaran en la unidad en
el apartado Recuperacion de
conocimientos.

* Responde preguntas vincula-
das a las aplicaciones cotidianas
de los conceptos que desarro-
llaran en la unidad en el aparta-
do Observacion.

Apertura de la unidad

Dentro de los objetivos principales
de la apertura de esta unidad se en-
cuentran el plantear una situacion de
aprendizaje, una problematica o un
texto que sirve para contextualizar
el tema de la unidad. Todo esto con
la finalidad de motivar y despertar la
curiosidad de los estudiantes.

A partir de la situacion o texto plantea-
do vy las imagenes de la ilustraciéon se
conecta al estudiante con el tema a
tratar, a la vez que se vincula la reali-
dad o cotidianidad con los temas que
se van a desarrollar.

Todos los elementos que conforman
la portada promueven la recuperacion
de experiencias o conocimientos pre-
vios y la motivacion o el interés por
los conocimientos que adquiriran en
la unidad.

84

5 | medidas

Punto de partida

Es el ser que mide —respondi6 Anto-
nio a la pregunta sobre la actividad que
mejor define al ser humano. De inme-
diato argumento, que es posible hallar
muestras de pensamiento y lenguaje
en los animales mas evolucionados.
Que hay animales con algun sentido
de belleza. Solo el ser humano mide.

La conversacién entre Antonio y sus
amigos continud con sus pro y sus
contra. Pero con la respuesta de Anto-
nio, todos se pusieron a pensar en la
importancia que han tenido las medi-
das en el desarrollo de la civilizacion.

= ;Puedes dar respuestas distintas a
la de Antonio acerca de lo que ca-
racteriza al ser humano?

= ;Consideras que la respuesta de An-
tonio tampoco es totalmente cierta?

= ;Habré algin animal que estime
distancias, pesos o temperaturas?
Investigalo.

Conceptos
y procedimientos

= Medidas angulares.

= Medidas de peso, masa
y capacidad.

= Medidas de temperatura.
= Medidas de tiempo.

= Transformaciones
de medidas.

Actitudes y valores

= Apreciar la importan-
cia de las medidas para
la vida.

= Valorar la justicia y la
equidad en las acciones
cotidianas que impli-
quen medidas.

RECUPERACION DE CONOCIMIENTOS

de la sociedad?

ajena a operaciones de medicién?

m ;Coémo fueron depurandose y haciendo mas precisos

los sistemas de unidades?

los procesos de medicion?

® ;Coémo ensanchan los procesos de medicién al cono-

cimiento del medio natural y social?

2Qué relaciones tienen las medidas con el desarrollo

¢Por qué no puede concebirse una sociedad moderna

¢De qué manera la técnica contribuye con el avance de

/

©santillana, S. A.

* Punto de partida: Guie a sus estudiantes a leer y comentar en el grupo las informacio-
nes expuestas en el apartado Punto de partida, relacionadas con la importancia de las

|
P Trabajo colectivo de apertura

medidas en el desarrollo de las civilizaciones.

* Recuperacion de conocimientos: Las preguntas de este apartado permiten hacer un
diagnostico de los conocimientos y las experiencias previas vinculados al impacto de las

medidas en las sociedades.

» Observacion: En este apartado se plantean preguntas relacionadas con las diversas

actividades que observan en la ilustracion.
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Actividad de motivacion

Pida a sus estudiantes que lean en
la seccion Conceptos y procedimien-
tos, los temas que trabajaran en la
unidad y las actitudes y valores que
estaran presentes en el desarrollo
de la misma. Luego, para que inte-
rioricen la importancia de la utilidad
de las medidas en la vida cotidiana,
formuleles preguntas tales como las
siguientes:

e /Porqué es vital el uso de las me-
didas en nuestro diario vivir?

e /Qué elementos de la vida cotidia-
na se miden?

e /Por qué es importante medir el
tiempo y la temperatura?

e /De qué manera pueden medirse
los alimentos? ;Y los materiales
de construccion?

. Actividad interactiva

Unidades de masa. Relaciones

OBSERVACION

® Describe las actividades que se realizan en cada
una de las situaciones mostradas en la doble
pagina.

El recurso es una interesante
actividad interactiva en la que
deben determinar el peso de
varias agrupaciones de male-
tasy, luego, las ordenaran de
mayor a menor peso.

= ;Doénde has visto situaciones en las que se de- |
sarrollen acciones similares a las que observas?

= ;Qué magnitudes estan presentes en los arti-
culos que se venden en los supermercados?

= ;Qué magnitudes se miden en un terreno como
el que aparece a la derecha?

Actitudes y valores

!; Convivencia

Aprovechar la situacién plan-
Esquema conceptual de la unidad teada en el apartado Punto de
partiday en las imagenes de la
ilustracion para conversar con
sus estudiantes acerca de por
qué las medidas estan presen-
con las que se asigna un numero y una unidad a tes en todos los aspectos de
nuestra vida y del valor de ser
justos en nuestras acciones.
Pregunte al grupo:

©santillana, S. A.

los dngulos la masa la capacidad la temperatura o gCreen que en la vida diaria

siempre se aplican la igual-

el peso el tiempo ) 1 i’
dady la justicia? ; Por qué?
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Indicadores de logro

* Reconoce sistemas de unida-
des angulares.

Actividad interactiva

Grados, minutos y segundos

Esta actividad interactiva cons-
ta de dos partes, en la primera,
informaran sobre las medidas
angularesy, en la segunda, re-
presentaran las medidas an-
gulares en grados, minutos y
segundo.

Mas informacion

Comente a sus estudiantes, que entre
los sistemas de medicion angular se
encuentran el sistema sexagesimal
(inglés), el centesimal (francés) vy el
radial (circular).

El sistema sexagesimal divide la cir
cunferencia sobre el plano en 360°.
Su unidad es el grado sexagesimal (°).
Cada grado se divide en 60 partes de-
nominadas minutos () y cada minuto
en 60 partes llamadas segundos (“).

Sistema sexagesimal

Sistema inglés
90°

180° 0°, 360°

86

MEDIDAS ANGULARES

I Escribe la equivalencia en cada
caso.

o 5= 0 =.........

© 30" =....... 0 15 = o

© 200=......... 15"=........

RECUPERACION El sistema sexagesimal

La unidad principal del sistema sexagesimal de medida

de angulos es el grado (°), el cual es (L) parte de una

. . 360
circunferencia.

El minuto (") y el segundo (”) son fracciones de la unidad
principal, el grado: 1" = (%) ;17 = (

F600)

Es usual expresar la medida de un angulo usando grados,
minutos y segundos; pero en ocasiones, una medida an-
gular puede ser expresada solo en grados.

(EJEMPLOS RESUELTOS:

= Expresar la medida angular 35°40"18” solo en grados

Para escribir solo en grados la medida angular anterior,
primero, se convierten en grados los minutos y segun-
dosy, luego, se suman los resultados del paso anterior
y el nimero de grados enteros:

40'= (49.)°~ 0667 ; 18" = (%) ~0.005°
Entonces:

35°40718” = 35° + 0.667° + 0.005° = 35.672°

Expresar solo en grados la medida 58°32'50”.

Aquiz 32 = (321~ 0,533 ; 50" = (%) ~0.014°

Luego:
58°32’50” = 58° + 0.533° + 0.014° = 58.547°
Si una medida angular esté expresada solo en grados y

una fraccién decimal de grado, los minutos se obtienen
multiplicando la parte decimal por 60" y los segundos,

multiplicando la parte decimal de los minutos por 60”.

(EJEMPLOS RESUELTOS:

= Escribir la medida 142.625° en grados, minutos
y segundos.

Primero, se convierte la parte decimal de los grados
en minutos: 0.625° = 0.625 x 60" = 37.5".

Luego, se convierte la parte decimal de los minutos
en segundos: 0.5 = 0.5 x 60” = 30”.

Finalmente: 142.625° = 142° 37" 30”.
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Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y respondan la actividad vinculada a la
recuperacion de experiencias previas propuesta en el apartado Recuperacion, relacionadas
con equivalencias en grados, minutos y segundos.

» Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble
pagina y que observen el desarrollo de los ejemplos resueltos. Formuleles preguntas
como, por ejemplo: /Cudl es la unidad principal de medida angular en el sistema sexa-
gesimal? ;Como puede expresarse usualmente la medida de un angulo? Continlie con

las preguntas.
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Reconoce sistemas de unidades angulares.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Pida a

@ El Sistema Internacional de Magnitudes sus estudiantes que expresen las
La unidad de medida angular del Sistema Internacional de . f . siguientes medidas angulares solo
Magnitudes es el radian (rad), que es la abertura de un an- Arco de circunferencia en grados:
gulo F:on vértice en el centro de upa circunferencia y que d.e~ U}n arcoesla parte deuna circuhf_eren— o 45°38' 15" Resp.: 45.637°
termina, sobre ella, una parte de igual longitud que su radio. cia comprendida entre dos posiciones
distintas de su radio. e 29° 35’ 25" Resp.: 29.590°
Arco, AB e 77°58' 36" Resp.: 77.977°
Longitud OA = longitud AB o
9 9 e 95°18' 30 Resp.: 95.308°
A e 56°49' 35" Resp.: 56.827°

Un cuarto de circunferencia equivale a % ~ 1.57 radianes,

y media circunferencia equivale a t = 3.14 radianes. Motiveles para que expresen las me-

didas angulares en grados, minutos

B
X% AOB de vértice en el centro O de la Y segundos.
ad ~ circunferencia es un angulo central. 154.825 Resp.: 1564°60'30"
A BA 135.340 Resp.: 136°20'24"
96.635 Resp.: 96°38'6"

(EJEMPLO RESUELTO:

= ;A qué parte de una circunferencia equivalen n/3 rad?

180.895 Resp.: 180°63'42"
85.960 Resp.: 85°57'36"

La respuesta se obtiene con una simple regla de tres:

% rad ——» % circunferencia /' .
4 Ficha 28.

- rad ——— x circunferencia

X = (%x%) i % = % = % = 1176 de circunferencia.
ACTIVIDADES

@ Expresa las medidas angulares solo en grados sexagesimales.

e 55°12'50" e 125°8'46" e 93°45'30" e 10°56 e 150°45"
55.214° 125.1461° 93.7583° 10.933° 150.0125°
@ Expresa las medidas en grados, minutos y segundos.
e 32.45° o 64.265° e 120.0875° e 0.0125° e 132.8532°
32027 64°15' 54" 120°5' 15" 0°0’ 45" 132°51°11.52"

€ Piensa y, luego, responde la pregunta en tu cuaderno. Comenta tu respuesta en el grupo.

* ;La medida de un angulo con vértice en el centro de una circunferencia depende de la longitud
del radio de dicha circunferencia?  La medida el angulo no depende del radio de la circunferencia.
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* Desarrollo: Muéstreles ejemplos de los conceptos desarrollados en la doble pagina.
Pidales que lean y reproduzcan el contenido del apartado Mas informacidn que trata sobre
el arco de circunferencia. Aclare al grupo que el simbolo (=) significa ‘aproximadamente’.
Se usa cuando se hacen estimaciones hasta un determinado orden.

* Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En Aprender a aprender
la actividad 1, expresaran las medidas angulares solo en grados sexagesimales. En la
actividad 2, expresaran las medidas en grados, minutos y segundos. En la actividad 3, Pregunte a sus estudiantes:
responderan si la medida de un angulo con vértice en el centro de una circunferencia o /Necesitaron de ayuda adicional
depende de la longitud del radio de dicha circunferencia. para realizar alguna de las activi-

dades propuestas?

e /JEn qué consistio la ayuda?

'V 'S ‘euejjnueso
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Indicadores de logro

e Convierte medidas angulares
de un sistema a otro.

e Mide édngulos y los expresa en
grados, minutos y segundos.

Competencia comunicativa

Comente con sus estudiantes que
el angulo de 60° mide /3 radianes.
Si no quisieran escribir esta medida
empleando 11, entonces se sustituye
el valor de m, es decir 3.1416.

Por lo tanto:

e 60° =m/3 rad = 3.1416/3 rad
= 1.0472 rad.

e 150° = b57m/6 rad = 5 x 3.1416/3 rad
= 2.618 rad.

Mas informacion

Comente al grupo que el arco de una
circunferencia es cada una de las par
tes en que una cuerda divide dicha
circunferencia.

Las letras que identifican el arco se
escriben en sentido antihorario, es
decir, contrario al movimiento de las
agujas del reloj.

AB A
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TRANSFORMACIONES DE MEDIDAS ANGULARES

RECUPERACION @ Conversiones del sistema sexagesimal

al Sistema Internacional

I Responde.

Un éngulo central de % radianes determina un arco de un
cuarto de circunferencia. Esto permite identificar a un an-
gulo de % rad con un angulo de 90°.

A T = 11800.

Como  rad = 180° = 180 x 1°, entonces: 1° = % rad.

* ¢Cuantos angulos llanos consecu-
tivos forman una circunferencia?
_ 2angulos llanos.
° (Y cuantos angulos rectos
y de 120°?
4 angulos rectos y 3 de 120°.

m o)
- =90

Para transformar una medida angular del sistema sexage-
simal al Sistema Internacional de Magnitudes se multiplica
la medida en grados por %

(EJEMPLOS RESUELTOS:
= Convertir a radianes la medida angular 60°.
o _ o __ _m _ 60 s _ T
60° =60 x 1°=60 x 180 radfmradf 3 rad.
Puesto que m no puede escribirse como un nimero de-
cimal exacto, la expresion % se deja tal y como aparece.

= Convertir a radianes la medida angular 150°.

150° = 150 x %5 rad = 1?g0“ rad =2 rad.

Conversiones del Sistema Internacional
al sistema sexagesimal

Como wrad = w X 1 rad = 180°, entonces: 1 rad = @
Para transformar una medida angular del Sistema Interna-
cional de Magnitudes al sisterga sexagesimal, se multiplica
la medida en grados por —-—.

(EJEMPLOS RESUELTOS:

= Convertir % rad al sistema sexagesimal.
180° _ 180° _ 450
4 .

™ -
Trad_ 4 X—m

= Convertir ZT“ rad al sistema sexagesimal.

2% raq - 22 x 180 _ 360 _ 75
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Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y respondan en el aula las preguntas
vinculadas a recuperacion de experiencias previas propuestas en el apartado Recupera-
cion, relacionadas con el concepto de angulo. Motive al grupo a justificar sus respuestas.

» Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble
pagina y que observen las representaciones graficas y los ejemplos resueltos. Es nece-
sario que lleven al aula su regla y su compés para que reproduzcan los graficos corres-
pondientes v, luego, desarrollen los ejemplos en sus cuadernos.
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Convierte medidas angulares de un sistema a otro.

Longitud de un arco de circunferencia

Observa la figura siguiente. .
Medir un arco

Hagan lo que se les pide.

Tracen con un compas una circun-
ferencia de 8 cm de radio y sobre
esta, usando un transportador, cons-
truyan un angulo central de 60°.

Calculen, con la férmula de la longi-
tud de un arco, el largo del arco com-
prendido entre los rayos del angulo
construido. Aproximen hasta las
centésimas. 8.38 cim.

Respondan. ;COmo se mide con una
regla la longitud de un arco?

Midan la longitud del arco y com-
paren el resultado obtenido con la
formula, con el resultado de la me-
dicion directa.

Sim es la medida de un angulo central, expresada en ra-
dianes, la longitud del arco s se obtiene con: s =m xr.

Tomen la longitud calculada como la
mejor y calculen el error absoluto
cometido en la medicion.

Lalongitud, s, de un arco de circunferencia es el producto
de la medida, m, en radianes, del &ngulo que lo determina
y el radio, r, de la circunferencia.

(EJEMPLOS RESUELTOS:

= Obtener la longitud del arco determinado por un angu-
lode % rad en una circunferencia de 15 cm de radio.

Aqui:m:%;r:ﬁcm.

s:mxr:%x15cm:3'n'cmz9.42cm.

ACTIVIDADES

@ convierte, del sistema sexagesimal al internacional y viceversa, usando la calculadora.

o 20° /9 o 160° 8m/9 o 420 71/30 o 95° 19m/36 o 124° 371m/45.
c ‘ig 48° e ?Tzf 750 o 3: 135° T 22030 o 115787 168045

@ petermina la longitud del arco de una circunferencia de 15 cm de radio, comprendido entre angulos
centrales con las medidas siguientes.

. %rad. * 45 fad. . 57" rad. * 50° ° 135°

2.5mcm~785¢cm 1.25mem ~3.93¢cm 833mcm~26.177cm  4.17wcm=13.10cm  0.75wcm =~ 35.34 cm
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* Desarrollo: Pida a sus estudiantes que comenten el contenido del apartado Inteligen-
cia colaborativa acerca de los procedimientos para medir un arco. Pidales que usen su
compéds y sigan los pasos indicados en sus cuadernos. Envieles a la pizarra. Ofrézcales
las orientaciones necesarias.

» Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la
actividad 4, convertiran, del sistema sexagesimal al Internacional y viceversa, usando la
calculadora. En la actividad 5, determinaran la longitud del arco de la circunferencia de 15
cm de radio, comprendido entre dngulos centrales con las medidas indicadas.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Pida al
grupo que conviertan del sistema
sexagesimal al Internacional usando
la calculadora.

e 50° Resp.: bm/18
e 75° Resp.: 5m/12
e 35° Resp.: 7m/36
e 40° Resp.: 411/18

Haga que conviertan del Sistema In-
ternacional al sexagesimal usando la
calculadora.

e 21/10 Resp.: 36°.
® 671/12 Resp.: 90° .
e 571/15 Resp.: 60° .
e 31/9 Resp.: 60°
e 31/30 Resp.: 48°

Ficha 29.

Aprender a aprender

Pregunte a sus estudiantes:

e ;Cudles son los pasos a dar
para obtener la longitud de un
arco limitado por un angulo en la
circunferencia?

e /Son capaces de explicar a sus
companeros estos procedimientos?
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Indicadores de logro

* Reconoce unidades de masa,
peso y capacidad.

¢ Realiza conversiones de unida-
des de masa, peso y capacidad.

Actividad interactiva

El kilogramo y la libra

En esta actividad interactiva
se les presenta una tabla de
factores de conversion entre
kilogramos vy libras. En este
caso, realizaran las operacio-
nes necesarias para realizar
las conversiones y completar
la tabla.

Mas informacion

Explique a los estudiantes que la masa
es la cantidad de materia que tiene
un cuerpo. Hay objetos que, aunque
tengan el mismo tamafno o volumen,
tienen distinta cantidad de materia, por
ejemplo, un cubo plastico y un cubo
de hierro, este Ultimo tiene mayor can-
tidad de masa vy, por lo tanto, mayor
peso que el de plastico. Pida al grupo
que expresen ejemplos similares a
estos en el aula.
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MEDIDAS DE PESO, MASA Y CAPACIDAD

RECUPERACION Unidades de peso

I Responde.

» ;Como se sabe, utilizando la per-
cepcion sensorial, cuando un
objeto pesa mas que otro?

« ¢Por qué no siempre se puede
utilizar el procedimiento anterior
para comparar pesos?

OA < OB

Planeta Tierra. En los polos un objeto es-
t4 mas cerca del centro de la Tierra; en la
linea ecuatorial el objeto estd mas alejado
del centro.

90

El peso de un objeto es la fuerza de atraccion que ejerce
la Tierra sobre dicho objeto.

El peso depende del lugar donde se encuentre el objeto,
por tanto, no es constante. El peso de un objeto es mayor
cuanto mas cercano esté ese objeto del centro de la Tierra;
por esto, en los polos, los objetos pesan ligeramente mas
que en la linea ecuatorial.

Las unidades de medida del peso mas usuales son la libra
(Ib) y la onza (0z), que son unidades del Sistema Inglés:

1lb=160z ; 10z=0.0625 lb.

Otra unidad es el kilogramo o kilo (kg), que no debe ser
confundido con el utilizado como unidad de masa:

1kg=2201b ; 1lb=045kg.

(EJEMPLOS RESUELTOS:
= Un paquete de 12.75 Ib tiene: 12.75 x 16 oz = 204 oz.

= Un paquete de 5 kg tiene: 5x 2.2 1b =11 1b.

= Un paquete de 400 oz tiene: 400 x 0.0625 1b = 25 1b.

Unidades de masa

La masa es la resistencia que opone un cuerpo a ser movi-
do, si esté inicialmente en reposo; o a ser detenido, si esta
inicialmente en movimiento.

En el Sistema Internacional de Magnitudes la unidad
principal de masa es el kilogramo (kg).

Otras unidades de masa son el gramo (g) y la tonelada (t):
1kg=1000g ; 1g=0.001kg.
1t=1000kg ; 1kg=0.001t.

(EJEMPLOS RESUELTOS:
= Un objeto de 0.075 kg tiene: 0.075x 1 000 g =75 g.
= Un cuerpo de 12 800 g tiene: 12 800 x 0.001 kg = 12.8 kg.

= Un cuerpo de 0.325 t tiene: 0.325 x 1 000 kg = 325 kg.

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que respondan en el aula las preguntas de recu-
peracion de experiencias previas propuestas en el apartado Recuperacion, relacionadas

con el peso de los cuerpos.

* Desarrollo: Haga que lean cuidadosamente el contenido de la doble pagina y que ob-
serven el desarrollo de los ejemplos resueltos. Formuleles preguntas como, por ejemplo:
¢Como se define el peso de un objeto? ;Qué es la masa de un cuerpo? Haga que observen
la ilustracién del planetaTierra y que lean y comenten la informacién al pie de la misma.
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Reconoce unidades de masa, peso y capacidad y realiza conversiones.
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Unidades de capacidad

kL
hL
dal.

La capacidad de un recipiente es la cantidad de liquido
que cabe en dicho recipiente.

La unidad principal de capacidad es el litro (L), que es la
cantidad de liquido que cabe en un recipiente con un vo-
lumen de un decimetro cubico. Esto tultimo no debe indu-
cirnos a confundir el concepto de capacidad con el de vo-
lumen, simplemente lo que se quiere significar es que en
un volumen de 1 dms3 cabe 1 L.

dL
cL
mL

Otras unidades de capacidad son los multiplos del litro, el
kilolitro (KL), el hectolitro ( hL) y el decalitro (dal) y sus sub-
multiplos, el decilitro (dL), el centilitro (cL) y el mililitro (mL):

1kL=1000L; 1hL=100L;1dalL=10L.
1dL=0.1L;1cL=0.01L; 1 mL=0.001L.

Cada unidad de capacidad es 10 veces mayor que la inme-
diatamente inferior y 10 veces menor que la inmediata-

. Otras medidas de capacidad
mente superior.

En la vida cotidiana y la practica comer-
cial se usan como unidades de capaci-
dad la taza, el cuartillo y el galon.

(EJEMPLOS:
= Un recipiente de 25 L. tiene: 25 x 10 dL. = 250 dL.
= Un recipiente de 15 000 L tiene: 15 000 x 0.01 hL. = 150 hL.
= Un recipiente de 675 cL. tiene: 675 x 0.001 dal. = 0.675 daL.

1 taza = 250 mL.
1 cuartillo = 0.50 L.

o . . 1galon =3.79 L.
= Un recipiente de 12 cuartillos tiene: 12x 0.5 L =6 L.
ACTIVIDADES
@ convierte.
e 7lbaoz. * 18.25Ib aoz. * 0.541b aoz. e 728 0z alb. e 754 0zalb.
112 0z. 292 02. 8.64 0z. 45.5 |b. 4.7125 Ib.
e 700zalb. * 125Ibakg. * 0.75kgalb. * 850 0z a kg. e 0.025kga 0z.
4.375 Ib. 56.82 kg. 1.65 Ib. 24.148 kg. 0.880z.
Transforma las medidas de masa y capacidad.
e5kgag. * 0.75kgag. * 450 g akg. * 1240gakg. ° 0.06takg.
112 0z. 292 0z. 8.64 0z. 45.5 Ib. 4.7125 Ib.
e 20LadL. e 350dalL al. ° 0.048kLadalL. e 850L agalones. e 36 cuartillos a tazas.
200 dL. 35L. 4.8 dalL. 224.27 galones. 72 tazas.

@ Piensa v, luego, responde. Después, explica qué hiciste para responder.
 ;Cuantos cm3 o cc de volumen debe tener un recipiente para que quepa un litro de agua? 1000 cm?
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* Desarrollo: Muestre a sus estudiantes, con ejemplos précticos, las aplicaciones de los
conceptos estudiados en esta doble pagina. Expliqueles, con ejemplos diversos en la
pizarra, los pasos para efectuar las conversiones de unidades de peso, masa y capacidad.

» Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En
la actividad 6, efectuaran conversiones de unidades de peso, masa y capacidad. En la
actividad 7 transformaradn medidas de masa y capacidad. En la actividad 8, explicaran,
justificando sus respuestas, cuantos centimetros cubicos o cc de volumen debe tener
un recipiente para que quepa un litro de agua.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Organice a
sus estudiantes en grupos de 30 4 in-
tegrantes. Luego, pidales que tengan
a la mano sus cuadernos para que
realicen conversiones de medidas de
peso, masa y capacidad.

Unidades de peso

e 15Ib__ oz Resp.: 240 oz.

e 1600z___ Ib. Resp.: 10 Ib.

e 25kg__ Ib. Resp.:55Ib.

e 4401b___ kg. Resp.: 200 kg.
Unidades de masa

e 0.035kg___g. Resp..3bg.

e 156009 __kg. Resp.:15.6kg.
e 0445t __ kg. Resp.: 445 kg.
e 5500g__ kg. Resp.:5.5kg.

Unidades de capacidad

e 5kl____ I Resp.: 5000 I.
e 30hl___ I Resp.: 3000 I.
e 20001 __ Kkl Resp.: 2 kl.

e 5000ml__1. Resp.: 5 |.

Ficha 30.

Aprender a aprender

Pregunte al grupo:

e /Qué utilidad para la cotidianidad
tienen los conceptos estudiados
en esta oportunidad?

e /Podrian disehar un ejemplo?

91



Indicadores de logro

¢ Identifica unidades de tiempo.

e Realiza conversiones de unida-
des de tiempo.

Actividad interactiva

Transformacion
de magnitudes de tiempo

En esta actividad interactiva
los estudiantes efectuaran
las operaciones necesarias
para transformar unidades de
tiempo que involucran horas,
minutos y segundos.

Otras sugerencias

A manera de repaso, muestre a sus
estudiantes algunas de las unidades
pequenas y grandes de tiempo. Por
ejemplo:

Unidades pequenas:
e Un dia = 24 horas.
e Una hora = 60 minutos.

e Un minuto = 60 segundos.

Unidades grandes:

e Una semana = 7 dias.

e Un mes =28, 30 0 31 dias.
e Un bimestre = 2 meses.

e Un trimestre = 3 meses.

e Un cuatrimestre = 4 meses.
e Un semestre = 6 meses.

e Unano = 12 meses.

e Un lustro = 5 anos.

¢ Una década = 10 anos.

e Un siglo = 100 anos.
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MEDIDAS DE TIEMPO

RECUPERACION

= Responde.

* ¢Qué fendmenos naturales
se toman como base para medir
el tiempo en nuestro planeta?
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Unidades de tiempo

El paso del tiempo se mide con el reloj en horas (h), mi-
nutos (min) y segundos (s).

El segundo es la unidad de tiempo del Sistema Internacional
de Magnitudes. La definicion del segundo esté basada en la
duracion de ciertos fendmenos atémicos de corta duracion.

Para convertir medidas de tiempo de una unidad a otra
utilizaremos las equivalencias siguientes:

1h =60min; 1 min=60s;1h=3600s.

(EJEMPLOS RESUELTOS:
= Convertir 2.5 h en minutos: 2.5 h = 2.5 x 60 min = 150 min.

= Convertir 450 min en horas:
450 min =450 x 1/60 h = 7.5 h.

= Convertir 8 280 s en horas:

8280s=8280x1/3600h=23h

Duracion de un evento
La duracion de un evento es el tiempo transcurrido entre
su inicio y su terminacién

Para determinar la duracion de un fenémeno se hacen dos
lecturas del reloj, t; al inicio del fenémeno y t, al término del
fendomeno y, luego, se resta la primera lectura de la segunda:

Duracién = t, — t; (Siempre t, > t,).

(EJEMPLOS RESUELTOS:

= Un autobus sali¢ en la manana de Santo Domingo ha-
cia La Vega a las 8 horas, 15 minutos y 36 segundos.
2Si el autobus llegé a su destino a las 10 horas, 14
minutos y 23 segundos, cuanto tiempo duro el viaje?

Se resta la lectura inicial del reloj de la lectura final:

9 73 60

10 h 14 min 23s
— 8h 15min 36s

1h 58 min 47 s

El viaje del autobts durd 1 h, 58 min y 47 s.

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y respondan en el aula la pregunta vin-

culada a la recuperacion de experiencias previas propuesta en el apartado Recuperacion,
relacionada con las medidas de tiempo.

* Desarrollo: Pidales que lean el contenido de la doble pagina, que observen los proce-

dimientos aplicados en los ejemplos resueltos y las ilustraciones. Formuleles preguntas
como, por ejemplo: s Cémo se expresa la duracion de un evento? ;Qué es el UTC? Discuta

las respuestas con el grupo.
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Identifica unidades de tiempo y realiza conversiones.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Pidales que

MAS INFORMACION conviertan las siguientes unidades

Otras unidades de tiempo. El UTC

En el calendario se mide el tiempo en dias, semanas, meses i de tiempo.
y anos, unidades que se transforman como sigue: Horas y angulos e 6.30 hamin
1dia=24h; 1 semana = 7 dias; 1 mes = 30 dias. La representacion angular de una circun- Resp.: 378 min.

] ) ferencia es un angulo completo de 360°.
1 ano = 12 meses; 1 ano = 365 dias; 1 mes = 30 dias. e 4has.
Otras unidades de tiempo son: bimestre (2 meses); el tri- ¢@* Resp.: 14 400 s.
mestre (3 meses); semestre (6 meses); bienio = 2 anos; 360°
cuatrienio (4 anos); lustro (5 anos); década (10 afnos); siglo * 57600sah.
(100 afios); milenio (1 000 afios). Una hora equivale a una medida angu- Resp.: 16 h.

lar de 15°, que es el resultado de dividir
El tiempo universal coordinado (UTC) es el modo de coor- 360° por 24, el nimero de horas que e 15 |ustros a anos.
dinar los relojes en todo el mundo. Permite conocer la ho- tiene el dia. Cada franja de 15° es un Resp.: 75 anos.
ra que marca un reloj en cualquier lugar del mundo. huso horario.
* 10 décadas a anos.

Mapamundi con los 24 husos horarios. Resp.: 100 anos.
. o - ],T_. . el - 3 - - o ; -

e 5000 anos a milenios.
Resp.: 5 milenios.

Ficha 31.

Actividades de ampliacion: Motive
al grupo para que calculen la dura-
cion de los siguientes eventos:

e Cuantos anos duré un evento que
tiene un milenio, 6 siglos, 9 déca-
das, 8 lustros y 4 anos.

Resp.: 1 000 + 600 + 90 + 40 + 4
ACTIVIDADES =1 734 anos.

@ convierte. e Una fiesta inicia a las 8 horas, 15

e 15hamin. e 480 minah. e 20minas. e 12has. * 12600sah. minutos y 30 segundos. Si termind

Somin. 8h 1200s. . 43200s. 35h alas 12 horas, 20 minutos y 30 se-

o y:argg;es aafos. . Zz%aess:smese& . ;;Stgggfs a afios. -3%2;%?05 a siglos. gundo, Jqué tiempo durd la fiesta?

@ Resuelve el problema. Resp.: Duré 4 horas, 5 minutos y
« Un velero hizo un recorrido en tres etapas. En la primera tardo 1 h, 35 min y 38 s; en la segunda, 10 segundos.

3h,48 miny 12 s;y en latercera, 5 h, 27 miny 51 s. ¢En qué tiempo hizo el recorrido completo?
10h, 51 miny 41s.
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* Desarrollo: Muestre a sus estudiantes el proceso de solucién de los ejemplos resueltos
en el calculo de las unidades de tiempo. Propdngales que lean y comenten el contenido
del apartado M4&s informacion, sobre la equivalencia angular de la hora. Explique al gru-

po que mediante la UTC, tiempo universal coordinado, se programan las actividades de Aprender a aprender
los puertos maritimos y aeropuertos, el funcionamiento de la Internet y se realizan las
actualizaciones de los buscadores. Pregunte al grupo:

» Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios propuestos en el apartado Acti- * ¢Cudles pasos dieron para resol-
vidades. En la actividad 9, realizaran conversiones de unidades de tiempo. En la actividad ver el problema propuesto en las
10, resolveran un problema en el que calcularan la duracion de un evento. actividades?

e /lLes resulto facil?

e /Porqué’

'V 'S ‘euejjnueso
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Indicadores de logro

¢ |dentifica distintas escalas de
temperatura.

e Convierte diversas medidas de
temperatura.

Mas informacion

Informe a sus estudiantes que el grado
Celsius (°C) no forma parte del Sistema
Internacional de magnitudes. La escala
Celsius se usa con frecuencia para ex-
presar temperaturas de uso cotidiano
como, por ejemplo, la temperatura del
aire y el agua, electrodomésticos y ex
perimentos cientificos. La escala Cel-
sius asigna 0° al nivel de congelacion
del agua y 100° al de ebullicion.

El uso de las distintas unidades de me-
didas depende del lugar del mundo
donde se aplican, generalmente, en
los lugares cuyo idioma oficila es el
espanol se utiliza el sistema métrico
decimal y se mide la temperatura en
grados Celsius.

Estas son las escalas Celsius, Fahren-
heit y Kelvin.

Celsius
< 100 divisiones >
ﬁ i i s | o
0 20 40 60 80 100
Fahreneit < 180 divisiones =
e . ! ‘
32 100 150 212
Kelvin < 100 divisiones >
ik | o e i | A S
273 273

MEDIDAS DE TEMPERATURA

RECUPERACION

I Responde.

« (COmo se toma la temperatura
corporal con un termémetro?

« ¢Con qué finalidad se toma?

Comparacion de las unidades
de temperatura

Como entre los puntos de congelacion
y de ebullicion del agua caben 100 gra-
dos Celsius 0 180 grados Fahrenheit,
las unidades de temperatura Fahren-
heit son mas pequefias que las de tem-
peratura Celsius.

Cuando un termdmetro en °F sube un
grado, un termémetro en °C solo sube
% de 1°C.

94

Concepto de temperatura

Si se transfiere calor, que es una forma de energia, al gas
contenido en el recipiente cerrado, sus moléculas empe-
zaran a moverse mas y mas rapido. Cuanto mas calor ab-
sorben las moléculas del gas, mayor es la velocidad con
que se mueven, aumentando su energia cinética.

~ HI\'

PN l

La temperatura de un cuerpo es una medida del promedio
de la energia cinética de todas sus moléculas.

La temperatura se mide con el termémetro en grados Cel-
sius (°C) y grados Fahrenheit (°F). Estas unidades no per-
tenecen al Sistema Internacional de Magnitudes.

Grados Celsius

Para medir la temperatura en grados Celsius se toman
como puntos de referencia el punto de congelacion del
agua, al cual se le asigna una temperatura de 0 °C, y el
punto de ebullicion del agua, al que se asigna una tem-
peratura de 100 °C.

Punto de ebullicion
del agua.

D

100 °C

Temperatura normal ||
del cuerpo humano. * |37 °C

P ongelacion ([
unto de congelacion ylloec

del agua. 7
®

Entre los puntos 0 °C y 100 °C del termémetro hay 100
grados Celsius o centigrados, de aqui este segundo nom-
bre de la escala.

La temperatura normal del cuerpo humano es de 37 °C;
un pollo se hornea a 200 °C y un jugo de naranja se con-
serva en buen estado a unos 4 °C.

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y respondan en el aula las preguntas
vinculadas a la recuperacién de experiencias previas propuestas en el apartado Recupe-
racion, relacionadas con las medidas de temperatura.

» Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble
pagina, que observen las representaciones graficas de cada concepto y los ejemplos
resueltos. Pidales que lean el contenido del apartado Mas informacidn, sobre la compa-
racion de las unidades de temperatura.

©Santillana, S. A.



Identifica escalas de temperatura y convierte medidas de temperatura.

Grados Fahrenheit

Los termémetros de grados Fahrenheit y Celsius tienen los

mismos puntos de referencia  pyni de ebullicion

pero, al punto de congela- del agua. * |]212°F
cion del agua se le asigna una i
temperatura de 32 °F y al b
punto de ebulliciéon del agua,
una temperatura de 212 °F. Temperatura normal Y= °
p : del cuerpo humano. ¥ |g98.6 °F El Sol. La temperatura en la superficie so-
Entre los puntos 32 °F y 212 °F lar se estima en unos 5 500 °C.
del termémetro hay 180 gra- Funto decongelacion [ o o

dos Fahrenheit.

del agua. /A
Q)

(4) conversiones de temperatura

Observa la siguiente tabla de conversiones de temperatura.
Escala Kelvin

5
De °F a °C Tor = = X (Top — 32° .
c=g X(Ty ) La escala Kelvin o escala de temperatu-
De°Ca°F | Ty - % X Tog + 32°. rs absolutes es la propia del Sistema
Internacional. La temperatura se mide

en Kelvin (K), gue no son grados.
(EJEMPLOS RESUELTOS:

= Convertir 40 °C en °F.

Top =5 x T + 32 = x40 °C + 32 = 104 °F.

Para transformar temperaturas en gra-
dos Celsius a Kelvin y viceversa se usan
las expresiones:

= Convertir 125 °F en °C. Tog =Ty = 273"
Tee =2 x (T~ 32) = 5 x (125 °F - 32) = 51.67 °C. Tic=Tec +273.
ACTIVIDADES
@& Convierte las temperaturas siguientes de grados Celsius a grados Fahrenheit.
e 25°C ° 64°C e 150°C e —10°C e 2000°C e 40°C
77 °F 147.2 °F 302 °F 14 °F 3632 °F —40F
@ convierte las temperaturas siguientes de grados Fahrenheit a grados Celsius.
e 80 °F e —15°F ° 12°F e 221 °F e 8000 °F
26.6 °C -26.11°C -11.11°C 105 °C 4426.67 °C

& Resuelve el problema.

e Unas barras metélicas estan originalmente a 400 °C y deben bajar su temperatu-
ra 50 °C para una prueba de laboratorio. Si el Unico termometro disponible esta
en grados Fahrenheit, ;qué temperatura de las barras registrara el termémetro
luego de enfriarse? 662 °F

©Ssantillana, S. A. 95

'V 'S ‘euejjnueso

Proponga a sus estudiantes que lean el contenido del apartado Mads infor
macion acerca de la escala Kelvin. Muéstreles en la pizarra ejemplos de las conversio-
nes de unidades de temperatura Celsius, Fahrenheit y Kelvin. Haga que memoricen las
expresiones. Envieles a la pizarra.

Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Activida-
des. En la actividad 11, convertiran las temperaturas de grados Celsius a grados
Fahrenheit. En la actividad 12, convertiran las temperaturas de grados Fahrenheit a
grados Celsius. En la actividad 13, resolverdn un problema que involucra convertir
temperaturas en grados Celsius a grados Fahrenheit.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Haga que
conviertan las siguientes tempera-
turas de grados Celsius a grados
Fahrenheit.

e 30°C Resp.: 86 °F

e 84°C Resp.: 183.2 °F
e —8°C Resp.: 176 °F

e 160 °C Resp.: 320 °F

e 1000°C Resp.: 81 832 °F

Haga que conviertan las siguientes
temperaturas de grados Fahrenheit
a grados Celsius.

* 90 °F Resp.: 32.22 °C
e —35°F Resp.: — 3722 °C
e 18°F Resp.: =777 °C
e 225°F Resp.: 10722 °C
e 72°F Resp.: 22.22 °C

Ficha 32.

Aprender a aprender

Pregunte al grupo:

e ;Como contribuyen en su forma-
cion educativa los temas estudia-
dos en esta doble pagina?

e /Podrian dar ejemplos que confir
men sus respuestas?
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Competencias

e Comunicativa.
e Uso de algoritmo.

¢ Resolucién de problemas.

Indicadores de logro

* Reconoce sistemas de uni-
dades angulares. Convierte
medidas angulares de un sis-
tema a otro. Mide angulos y los
expresa en grados, minutos y
segundos. Reconoce unidades
de masa, peso y capacidad.

¢ Realiza conversiones de unida-
des de masa, peso y capacidad.
Identifica unidades de tiempo.
Realiza conversiones de unida-
des de tiempo.

* ldentifica escalas de tempe-
ratura. Convierte medidas de
temperatura. Resuelve proble-
mas del contexto donde aplica
diversas unidades de medidas.

Competencias
fundamentales

| Comunicativa

Es necesario que los estudiantes
adquieran las habilidades para
identificar las unidades de medi-
das angulares y las medidas de
masa, peso, capacidad, tiempo y
temperatura y, al mismo tiempo,
puedan desarrollar las compe-
tencias comunicativas que les
permitan expresar y aplicar sus
propiedades.

Uso de algoritmo

Las reglas y procedimientos en
la resolucién de operaciones arit-
méticas son vitales para la perse-
cucion de resultados correctos.
Por ejemplo, en las operaciones
que involucran las conversiones
de las distintas unidades de me-
didas de peso, masa, capacidad,
tiempo y temperatura.

96
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ACTIVIDADES

@ Lee y, luego, escribe cada medida angular como
se te indica.

La medida de un angulo expresada en una
sola unidad (grados, minutos o segundos) es
una medida incompleja. En cambio, si esta
expresada en unidades distintas (grados, mi-
nutos y segundos), es una medida compleja.

m En forma compleja.

w 12.625° w 40.248° = 60.045°
12°37" 30" 40° 14" 52.8" 60°2"42"

= 1250' = 5000” = 25000"
20° 50" 1023 20" 6°56" 40"

= En forma incompleja.

= 12°37' 30", solo en grados. 12.625°

= 40° 32", solo en minutos. 2432

= 25°50" 16", solo en segundos. 93 076”

= 0°45' 50", solo en grados. 0.763888...°
& convierte en radianes.
u 4° %Trad m 125° 235—6“rad
=15 rad = 40°30' 405 _ 070686 rad

{3 convierte al sistema sexagesimal.

2w 24° _m_ 150
LT rad "
- 25 1250 - 40.57 40030’
36 180

Responde.

= (A cuantos grados, minutos y segundos equi-
vale un radian? 57°17'44.8"

= (A qué fraccion decimal de un radian equivale
un grado sexagesimal? 0.01745 rad.
{3 observa y, luego, responde.
= ¢Cuanto mide el &ngulo coloreado de la figura?

4102'8" do045'37" 98127157

= Describe qué hiciste para responder.

& calcula la longitud, s, de cada uno de los arcos
siguientes.

AA

7.854cm S 59.69cm
) Convierte.
= 12lbaoz. = 156.80zalb. = 1.25Ibaoz.
192 0z. 9.8 1b. 20 0z.
w45kgalb. w4000zakg = 0.05takg.
9.91b. 11.36 kg 50 kg.

) Leey, luego, responde.

= Un cuerpo de 8 kg esta formado por dos piezas.
¢Si una pieza tiene una masa de 3.75 kg, 200 g,
cuanto vale la masa de la otra pieza? 4 kg 50 g.

7 Resuelve el problema.

= Una piscina tiene inicialmente 1 200 galones. Se
quieren completar sus 2 500 galones, llenando-
la con una manguera que le aporta 250 L cada

minuto. ¢En cuanto tiempo se llena la piscina?
En 20 min y 38.88 s.

#%) Realiza las operaciones siguientes.

12h25min43s

+ 15h 9min27s
27h 35min 10s

48h10min32s

- 22h45min58s
25h 24min 34 s

24] Fijate en las temperaturas marcadas por los ter-
mometros y transférmalas de grados Celsius a
grados Fahrenheit o viceversa.

120 °F
75.8°C
50 °C
122°F

48.89°C [N|168.44°F

9 °F

©santillana, S. A.

-12.78°C

Sugerencias didacticas

¢ Las actividades propuestas en esta pagina estan estrechamente vinculadas a los concep-
tos y procedimientos desarrollados a lo largo de la unidad. Haga que lean cuidadosamente
las instrucciones y, después, verifique las respuestas obtenidas.

e Es importante observar de cerca que los estudiantes siguen las instrucciones y los
procedimientos para efectuar las conversiones de la unidad de medidas angulares vy las
unidades de masa, peso, capacidad, tiempo y temperatura.

©Santillana, S. A.



RESOLUCION DE PROBLEMAS

7 Analiza y, luego, responde.

Competencias fundamentales

La cisterna de un blogue de apartamentos fue
vaciada para limpiarla. La capacidad de la cis-
terna es de 400 000 L. Para volver a llenarla, la
administracion consultd a dos empresas de
camiones cisterna con el fin de conseguir la
mejor de las opciones. Abajo se muestra la ca-
pacidad de los camiones de cada empresa 'y

# Lee y, luego, haz lo que se te pide.

Si se tiene un recipiente de 1 metro cuadrado de
4rea de su fondo y se vierte 1 litro de agua, esta
alcanzara una determinada altura del recipiente.

= Calcula la altura que alcanza el agua.
= Escribe la altura en milimetros.
= Responde.

Resolucion de problemas

Las habilidades y destrezas adquiri-
das por los estudiantes son necesa-
rias para identificar las alternativas mas
convenientes en la persecucion de la
solucién de problemas que forman
parte de su diario vivir. En este aspecto
radica la importancia de que adquieran
las destrezas necesarias en los aspec-
tos relacionados con las unidades de
medidas de los sistemas sexagesimal
e Internacional de Magnitudes.

los precios por viaje de vaciado. . )
= ¢Cuéantos litros de agua caben en bandejas

de 1 m2 de area de fondoy 3mm,5mmy 8
mm de altura?

Empresa | Capacidad | Precio por viaje
RD$ 5 000
RD$ 6 500

Agua Pura | 25000 L

El Manantial | 33 333 L

= (A partir de los resultados anteriores, como
definirias un litro?

= Responde. ;Cual de las opciones es la mas
barata? Conviene El Manantial. El costo de llenar

la cisterna_ es de RD$ 2 000 menos. L
= Describe en el grupo, paso a paso, qué hicis-

te para tomar tu decision.

#Z) Fijate en el mapa pluviométrico y responde.

#300-500 mm
*501-700 mm

73 calcula el largo de la soga de la polea, si el
radio del disco es de 12 cm, I, =0.8 m, |, =
1.5myl,=21m.

Criterios de evaluacion

=2701-3 100 mm

Competencia comunicativa:

* Adaptacion a las representaciones
gréficas, simbdlicas y numéricas a
la situacién de comunicacion.

Fuente: IDIAC. Usa algoritmo:

e Seguimiento de las reglas, instruc-

= (Enqué lugares del pais se registran las ma- . 92
ciones y procedimientos.

yores y menores precipitaciones? Menciona

tres lugares de cada una de estas regiones. 0z
& & Resolucion de problemas:

= ¢Si pudieras recolectar en un recipiente de
1 m2 de fondo el promedio de la lluvia anual
caida en una cualquiera de las regiones mas
lluviosas, cuantos metros de altura alcanza-
ria el agua? Unos 3 metros, aproximadamente.

* Adecuacion de las estrategias y
procedimientos al tipo de proble-
ma y al contexto.

Largo de la soga = 4.693 m.

= ¢Cuantos tanques de 55 galones podrias lle-

nar con esa cantidad de agua?
Cerca de 14 tanques.
_ q J
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Sugerencias didacticas

* Proponga a sus estudiantes que lean detenidamente las instrucciones de los problemas
propuestos en las actividades 25, 26, 27 y 28. Estos problemas son aplicaciones cotidianas
de las unidades de longitud y capacidad desarrolladas en la unidad.

Aprender a aprender

Motive a sus estudiantes para que
inventen ejemplos de las aplicacio-
nes cotidianas de los conceptos de-
sarrollados en la unidad. Por ejemplo,
pregunte al grupo:

e Acompafie a sus estudiantes en la realizacion de estas actividades y ofrézcales las orien-
taciones necesarias.

e /Qué importancia tiene conocer
la masa y el peso de un cuerpo?

Discuta las diversas respuestas con
el grupo.

97
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Indicadores de logro
de la evaluacion

* Reconoce sistemas de unida-
des angulares.

¢ Convierte medidas angulares
de un sistema a otro.

e Mide &ngulos y los expresa en
grados, minutos y segundos.

* Reconoce unidades de masa,
peso y capacidad.

¢ Realiza conversiones de uni-
dades de masa, peso y capa-
cidad. Identifica unidades de
tiempo.

e Realiza conversiones de uni-
dades de tiempo. Identifica
escalas de temperatura.

¢ Convierte medidas de tempe-
ratura. Resuelve problemas del
contexto donde aplica diversas
unidades de medidas.

e Utiliza diversos recursos vir
tuales y electrénicos: compu-
tadora, softwares educativos,
juegos interactivos y otros, en
la busqueda de informacién.

Competencias especificas

Comunica.
Modela.

Usa algoritmos.
Conecta.

Resuelve problemas.

Aprender a aprender

Plantear al grupo:

Si reciben un paquete que pesa 25
kilogramos pero deben saber su
peso equivalente en libras, Jcua-
les son los pasos para efectuar la
conversion de las medidas? /Re-
cuerdan cuantas libras tiene un
kilogramo.
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EVALUACION

Ccomunica Usa algoritmos

%) Describe con tus propias palabras los procedi- 4 observa la figura y determina la medida del an-
mientos de transformacion de unidades angu- gulo x en radianes.
lares del siguiente esquema.

X 3 600 cm
X 60 X 60

NN

Grados Minutos Segundos
K + 60 / K +60 /

+3600

1.9635 rad

€8 Responde las preguntas.

&1 Encierra los resultados de medidas de tempe- « 4Qué peso, en libras, tiene un furgon de 950 kg,

ratura que no estan escritos correctamente. 175 Ib'y 4 800 onzas? 2565 b.
* 25°C @ 100D * ¢Qué masa, en kilogramos, tiene un elefante
o 440 . africano macho de 5.6 t, 250 kg y 9 000 g?
64 °F 5K €321 a2 logramos. .
 ;Qué capacidad, err'galones, tiene una piscina
Modela y representa de 30 kL, 12daLy 250 L? 8073.19 galones.
; * ;Qué lapso de tiempo, en horas, hay entre dos
4 convierte. eventos separados por 5 dias, 18 hy 14 400 s?
« 50° a radianes. 2% rad. » 175° a radianes. 527 rad. 142 horas.
18 36 c
5m 52.3w , onecta
* g rad. 100° * “iao rad. 52018

. @ Resuelve los problemas.
€A Leey, luego, haz lo que se te pide. o B )
e Un ciclista sali¢ a hacer un recorrido a las 9 horas,

El Sistema Centesimal de medida angular, usado en 55 minutos y 48 segundos. ¢Si tardd en llegar a su
agrimensura, utiliza como unidades el grado (18), el destino 2 horas, 17 minutos y 35 segundos, a qué
minuto (19 y el segundo (1) centesimales. hora, marcada por su reloj de precision, lleg6?
A las 12 horas, 13 minutos y 23 segundos.
10:£g 1g=£o » La temperatura promedio de nuestro planeta
9 9 crece a un ritmo de unos 0.14 °F cada 10 afnos.

En la actualidad, la temperatura media de la Tie-

» Convierte al Sistema Centesimal. . )
rra es de alrededor de 59 °F. ;Si continuara el

250 45° 90° 120° actual ritmo de calentamiento, cual seria la tem-
2777...8 508 1008 133.33..8 peratura media global, en °C, en 25 afios?
» Convierte al Sistema Sexagesimal. Z o
T=15.625°C
258 608 1508 1808 Resolucion de problemas
22.5° 54° 135° 162°
@) Expresa en grados, minutos y segundos Resuelve el problema siguiendo dos procedi-
Sexagesima|esl mientOS diStintOS.

0 a0 A o st o » Un disenador quiere dar una amplitud 3 veces
* 35.325° 35 7? 3(3 * 128.78° Zf 4? 4‘? mayor a un angulo que mide originalmente 18°
° 9875  1938°45" e 19g18" 5730718 37' 40", ;Cuanto medira el angulo después de
e 0.181ad 10°18°47.6" o 102258 92°1°30" la transformacion? 55253
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Sugerencias didacticas para la evaluacion

e Esimportante verificar, antes de dar inicio a las actividades de evaluacién, que sus estu-
diantes conocen los procedimientos para transformar las diversas unidades de medidas
estudiadas en la unidad. Observe que efectien de forma correcta el célculo para determi-
nar los intervalos de tiempo y las conversiones de las distintas escalas de temperatura.

e Sj cuenta con tecnologia como refuerzo, puede aplicar la prueba de la unidad que se
encuentra en la plataforma didéctica Pleno.
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€8 Debate. Organicen una lectura del texto siguiente y, luego, expongan sus

opiniones, valoraciones criticas y conclusiones. Finalmente, respondan
en sus cuadernos.

El ser humano primitivo midio el mundo con Su propio cuerpo. Para conocer
las cosas independientes de si mismo se sirvio de partes de su cuerpo: pie,
brazo, dedo, mano, brazos abiertos, paso.

Desde el punto de vista de desarrollo del pensamiento, el momento decisivo
ocurrio cuando se paso de “mi dedo” o “tu dedo” a la nocion de “el dedo” en
general. Se establecia una nocion abstracta, una longitud fija y atemporal.”

(Adaptado de Witold Kula, Las medidas y los hombres).

* (Qué inconvenientes presentan las unidades de medida basadas en partes
del cuerpo humano? Estas unidades pueden variar de un sujeto a otro,
de una region a otra y de una €poca a otra. ) o
* ;Por qué la aparicion de unidades fijas y permanentes en el tiempo significod
un avance en el desarrollo de los procesos de medicion? Favorecenelacuerdo
comunijtario y las posibilidades de transformar unidades con seguridad.
» ;Cuales unidades tradicionales y de uso en la cotidianidad popular conoces?
Consulta con tus padres, familiares cercanos y relacionados.

€0 Piensa y, luego, responde. Respuestas libres.

APRENDIZAJE AUTONOMO

* A tu juicio, por qué el establecimiento de sistemas de medidas es una
valiosa contribucion a las normas de la vida en comun?

* ;Qué relacion puedes establecer entre el simbolo de la justicia, una ba-
lanza en equilibrio y la administracion de justicia?

» iPor qué son importantes en los tratados internacionales de comercio
los sistemas estandarizados de medidas?

Medicion de logros .

Marca segun tus logros. Iniciado
* Reconozco sistemas de unidades angulares. Q
» Convierto medidas angulares de un sistema a otro. Q

» Reconozco y transformo unidades de masa, peso y capacidad. Q

Identifico unidades de tiempo y realizo conversiones. Q
« |dentifico escalas de temperatura y transformo de una a otra. Q

@) Reflexiona sobre tu aprendizaje.

» ¢Qué importancia tiene para ti lo aprendido en esta unidad?
» ;Te gustaria profundizar en los temas tratados?;Por qué?

En proceso

DOOOO

Logrado

DOOOO

~
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'V 'S ‘euejjnueso

Sugerencias didacticas para la evaluacion

e Pregunte a sus estudiantes:

— ¢Cuél es la unidad principal del sistema sexagesimal de medidas angulares?

— ¢Qué es la masa de un cuerpo?

— ¢Cudl es la unidad principal de medida de masa?

— ¢Qué es la capacidad y cual es su principal unidad de medida?

Debate

* En la actividad 38, Debate, analiza-
ran el contenido de un texto que
trata sobre el uso de las partes del
cuerpo para medir, utilizadas por
el hombre primitivo. En este caso,
expondran sus opiniones, valora-
ciones criticas y sus conclusiones.
Finalmente, responderan las pre-
guntas en sus cuadernos.

Actitudes y valores

Convivencia

En la seccién destinada a Ac-
titudes y valores, actividad
39, responderan, a su juicio,
por qué el establecimiento de
sistemas de medidas es una
valiosa contribucion a las nor-
mas de la vida en comun. Ex-
presaran qué relacion pueden
establecer entre el simbolo
de la justicia, una balanza en
equilibrio y la administracién
de la justicia. Por Ultimo, diran
por qué son importantes en
los tratados internacionales
de comercio los sistema es-
tandarizados de medidas.

Aprendizaje autonomo

e En el apartado Aprendizaje auto-
nomo, actividad 40, evaluaran por
ellos mismos si los conceptos y
procedimientos que trabajaron
en la unidad se encuentran en
estado de iniciacién, en proceso
o logrados. En la actividad 41, re-
flexionaran sobre su proceso de
aprendizaje.

Aprender a aprender

e Haga que sus estudiantes apli-
quen los conceptos aprendidos
en la unidad en situaciones de
la cotidianidad, por ejemplo, pre-
guntar: /Cudles son los pasos
para determinar la duracion de un
determinado evento?

ce
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Competencias

fundamentales

* Competencia comunicativa:
Comprende y usa correctamen-
te el lenguaje matematico.

* Resolucion de problemas:
Identifica y analiza los datos de
un problema y traza estrategias
para resolverlo.

Indicadores de logro

¢ Sabe en qué consisten los pro-
blemas de aligaciéon o mezcla 'y
aleaciones.

* Reconoce como se aborda un
problema de aligacién o mezcla
y aleaciones.

¢ Sigue al pie de la letra los pro-
cedimientos para resolver un
problema de aligacién o mezcla
y aleaciones.

°* Experimenta en su hogar,
con ayuda de sus padres, para
obtener la solucién de un pro-
blema de aligacion o mezcla y
aleaciones.

SABER | Duracion: 2 sesiones
HACER | de clase.

Proyecto

El empleo de proyectos en la ense-
nanza de las matematicas favorece el
desarrollo de las competencias funda-
mentales y propias del drea del nuevo
modelo curricular.

El trabajo con el proyecto podria ser
desarrollado individual o grupalmente y
discutido tras su realizacion en el aula.

Sugerencias didacticas

En este proyecto |, Matematicas,
mezclas y aleaciones, los estudiantes
pondran en practica conocimientos
adquiridos hasta ahora, en un contexto
distinto vinculado a la vida cotidiana.
Es importante acompanarles en el
proceso y ofrecerles las orientaciones
necesarias.

100

PROYECTO |

Matematicas, mezclas y aleaciones

@ ¢En qué consisten los problemas de aligacion?

En la naturaleza, el comercio y l0s procesos industriales
usualmente las sustancias y metales, las materias primas y
los productos se presentan o producen en forma de mezclas
0 aleaciones de componentes distintos. El término aligacion
significa mezcla o union.

El conocimiento de la proporcion de cada componente para
conseguir una masa deseada o la determinacion del precio
de la mezcla son problemas de aligacion.

Observa en el ejemplo como se aborda y se resuelve un
problema de aligacion.

= Un fabricante de especias usa cilantro, comino, cebolla
seca y pimiento en la preparacion de una mezcla. En la
mezcla hay un 30 % de cilantro, un 12 % de comino, 40 %
de cebolla seca y un 18 % de pimiento. Los precios por
gramo de cada especia componente aparecen en la tabla
siguiente. ;Cuél es el precio de 250 gramos de la mezcla?

Especia Cilantro | Comino | Cebolla | Pimiento

Precio, p($/g) 0.20 0.75 0.32 0.60

Primero, se determina la masa, m, de cada especia
componente de la mezcla presente en M = 250 gramos:

m; =30%de250g=75g. m,, =12 % de 250 g = 30
g.
m, =40 % de250g=100g. m,, =18 % de250g=45g. =

Luego, se calcula el precio, P, de cada gramo de la mezcla utilizando la expresion:

Mcj X Pcii + Meom X Peom + Meep X Peep + Mpim X Ppim

P= M

Dando los valores correspondientes a las magnitudes presentes en la expresion anterior:

p_ 754 x$020+30g x$0.75§g01§0q x$0.32+459 x$0.60 _ g5 346

Finalmente, el precio de 250 g de la mezcla de especias es: 250 g x $ 0.386 /g = $ 96.50

100 ©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

Motivar al grupo para que lean y comenten en el aula el texto que expresa en qué
consisten los problemas de aligacion.

Pidales que lean el problema con el cual observaran cémo se aborda un
problema de aligacién. Escriba los datos del problema en la pizarra y los procedimientos
requeridos para obtener la solucién del mismo. Pidales que desarrollen los pasos en
sus cuadernos. Formuleles preguntas vinculadas a los mismos a fin de verificar que han
comprendido su solucién.

©Santillana, S. A.



Inteligencia colaborativa

m Haz lo que se te pide.

= Consigue los precios por libra de tres clases de arroz de los que
normalmente se ofertan en los supermercados y, luego, llena
una tabla como la que se muestra a continuacion.

Tipo de arroz A B ©

Precio por paquete (en $)

Precio por libra (en $)

= Ahora, imaginate que vas a mezclar los tres tipos de arroz que
elegiste de la siguiente manera: 28 1b del arroz tipo A; 32 1b del
tipo By 20 Ib del tipo C. Calcula el precio, por libra, al que de-
beras vender el arroz conseguido con la mezcla.

= Responde y justifica tu respuesta. ;Si se mantiene el mismo peso de la mezcla, qué le ocurre
a su precio si aumentamos la cantidad de libras del arroz més caro y bajamos igual nimero
de libras al arroz més barato? Comparte y comenta tus resultados con el grupo.

@ Quilates y milésimas

La fraccién de metal precioso, como el oro o la plata, que contiene
una aleacion, indica la ley o pureza de una joya. La ley de una alea-
cién con un metal precioso se mide en quilates y, mas reciente-
mente, en milésimas (24 quilates = 1 000 milésimas).

Un quilate equivale a 1/24 de la masa de la joya. Una joya de oro de 14
quilates tiene 14/24 partes de su peso en oroy el resto de otros metales.

La masa de oro de la aleacion con que esta hecha una joya de este
metal se consigue multiplicando su nimero de quilates por la ma-
sa de la aleacion y dividiendo el resultado por 24.

m Resuelve el problema.

Un joyero compra joyas deterioradas para extraer su parte de oro.
Recibid en su establecimiento un viejo anillo de oro de 18 quilates
con una masa de 10.4 g. El dueno del anillo le dijo al joyero que
este tenia 8 g de oro. ;Cémo ayudarias al joyero a saber si en ver-
dad el anillo contiene esa cantidad de oro?

m Experimenta en tu hogar.

Junto a tus padres, escoge algunas piezas de oro de las cuales se
conozca su numero de quilates y disefien una estrategia para cal-
cular la cantidad de oro de las piezas.

= ;Qué supuesto inicial o hipotesis es su punto de partida?
= ;Qué harian para someter su hipotesis a prueba?

= Escribe las conclusiones a que llegaron.

©santillana, S. A.
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Otras sugerencias

Es importante explicar a los es-
tudiantes en qué consiste el pro-
yecto |, Matematicas, mezclas y
aleaciones. Hacer un breve co-
mentario acerca de la presencia de
la Matemaética en la vida cotidiana
y en aspectos relacionados con la
Quimica, como es el caso de los
problemas que resolveran en este
proyecto.

Pidales que lean y comenten el
siguiente problema en el que
mezclaran tres tipos de arroz para
determinar el precio por libra. Para
este fin, llenarén una tabla especi-
ficando el tipo de arroz, el precio
por paquete y el precio por libra.

Motiveles para que lean y comen-
ten las informaciones sobre el
ultimo problema de aleacion, Qui-
lates y milésimas. Haga que pres-
ten atencion a los procedimientos
para determinar la masa de oro de
una aleacion. Motiveles para que
lean el problema, realicen los cal-
culos necesarios y respondan las
preguntas.

Acompénfeles y oriénteles en el
proceso de realizacion de las ac-
tividades involucradas en este
proyecto.

Prevision de dificultades

Durante el proyecto los estudian-
tes podrian encontrar dificultades.
Hagales las precisiones y sugeren-
cias que sean necesarias para su
mejor desempeno en la realizacion

Lean en el grupo los problemas propuestos en esta pagina y los procedi- de las actividades.
mientos que deberan aplicar para alcanzar la solucién de los mismos. Observe de cerca
que realizan correctamente las operaciones en cada caso y motiveles a expresar los

procedimientos seguidos. Aprender a aprender

En el Ultimo problema experimentaran en sus hogares con la colaboracion de
sus padres, tomando algunas piezas de oro, y disefaran una estrategia para calcular la
cantidad de oro de las piezas. Ofrézcales las orientaciones que sean necesarias. e ¢Les parecieron importantes para

Su vida personal los conceptos tra-
bajados en este proyecto?

Pregunte a sus estudiantes:

e ¢Podrian dar un ejemplo de estas
aplicaciones?

101
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A Las medidas en la historia

Propuesta de programacion

A COMPETENCIAS
AREAS ESPECIFICAS CONTENIDOS

Matematica

Ciencias
Sociales

102 A

= Comunica: Expresa

con la notacién adecua-
da las experiencias con
medidas que ha expe-
rimentado en su diario
vivir. Usa los simbolos
de las unidades de lon-
gitud, peso, masa, ca-
pacidad y tiempo.

Modelar y representar:
Usa los simbolos de las
unidades de longitud,
peso, masa, capacidad
y tiempo en diferentes
sistemas de medidas.

Usa algoritmo: Si-
gue las reglas que les
permiten obtener un
resultado al resolver
problemas que invo-
lucran unidades de
medidas de longitud,
peso, masa, capacidad
y tiempo.

Conecta: Aplica las
diferentes unidades de
medidas de longitud,
peso, masa, capacidad
y tiempo para resolver
problemas de situacio-
nes del contexto, de
otras ciencias y de la
propia matematica.

Interpreta y relaciona
los hechos histéricos
con los espacios geo-
graficos y los cambios
relacionados con los
mismos.

Conceptuales

Unidades de medidas
de longitud, peso, masa,
capacidad y tiempo.

Intervalos de tiempo
entre dos aconteci-
mientos.

Husos horarios y célcu-
lo de la hora en lugares
lejanos.

Conversiones de uni-
dades de sistemas
distintos.

= Capitalismo.

Procedimentales

Desarrollo de algorit-
mo de conversion de
unidades de medidas
antiguas y modernas.

Conversiones y estima-
ciones de unidades de
medidas de longitud,
peso, masa, capacidad
y tiempo.

Célculo de intervalos
de tiempo entre dos
acontecimientos.

Resolucion de proble-
mas que involucran
conversiones de uni-
dades de medidas de
longitud, peso, masa,
capacidad y tiempo.

Busqueda de compara-
ciones, relaciones y dife-
rencias de las realidades
estudiadas con las condi-
ciones especificas de su
comunidad o nacion.

Actitudinales

m Valoracién del desarro-

llo del conocimiento.

= Apreciacion del uso de

la tecnologia en la vida.

m Asuncién de una acti-

tud critica en torno a
las condiciones de vida
de los seres humanos
bajo el régimen colo-
nialista.
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INDICADORES DE LOGRO

Realiza transformaciones de unidades de medidas antiguas y me-
didas utilizadas en la actualidad.

Construye problemas ambientados en épocas pasadas.

Realiza conversiones de unidades de longitud, peso, masa, capaci-
dad y tiempo.

Resuelve problemas de la cotidianidad que involucran unidades de
longitud, peso, masa, capacidad y tiempo.

Identifica unidades de tiempo equivalentes.

Determina intervalos de tiempo entre acontecimientos.
Calcula el tiempo total partiendo de tiempos transcurridos.
Calcula la hora de otros lugares mediante los husos horarios.

Resuelve problemas del contexto donde aplica diversas unidades de
medidas de longitud, peso, masa, capacidad y tiempo.

Utiliza recursos virtuales y electronicos: computadora, softwares
educativos, juegos interactivos y otros, en la busqueda de informacion.

= Argumenta sobre los cambios experimentados por las sociedades
europeas en la transicion del mercantilismo hacia el capitalismo.

©Santillana, S. A.

Competencias fundamentales

@ Resolucion de problemas: Plantea y

resuelve problemas sobre situaciones
del entorno que involucran el uso de uni-
dades de longitud, peso, masa, capaci-
dad y tiempo.

Valor transversal

@ Ciencia y tecnologia

Recursos digitales

@ Plataforma digital = CD

BIBLIOTECA DEL DOCENTE

 DOCUMENTOS PARA LA PLANIFICACION ?:"'
* GUIA DE RECURSOS TIC

(_— ”
RECURSOS DE REFUERZO Y AMPLIACION
m LibroMedia

ACTIVIDAD INTERACTIVA
PAGINA 103  Libertad, igualdad y fraternidad.

—g- CD DE RECURSOS DIGITALES: PLAN REGULAR

———__ PRUEBA DE EVALUACION FORMATIVA
Pleno o x oo

Tiempo estimado de trabajo

Una semana.

Estrategias pedagégicas
= Recuperacién de experiencias previas.
= Trabajo en equipo.

= Aprendizaje basado en problemas (ABP).

102 B



Unidad A

4 .
Competencias

= Lee y comenta las informacio-
nes expuestas en el apartado
Situacion de aprendizaje.

= Responde preguntas relacio-
nadas con las informaciones
expuestas en el apartado Si-
tuacion de aprendizaje.

= Recupera experiencias vividas
mediante la observacion de las
imagenes de la ilustracion.

= Responde preguntas vincu-
ladas a sus experiencias pre-
vias sobre los conceptos que
desarrollaran en la unidad en
el apartado Recuperacion de
conocimientos.

= Responde preguntas vincula-
das a las aplicaciones cotidia-
nas de los conceptos que de-
sarrollarén en la unidad en el
apartado Observacion

\

Esquema de la unidad

Las medidas en la historia

Las matematicas,
las medidas y la sociedad

Conver- Resolucion
siones de de proble-
medidas mas con
antiguas medidas
antiguas

(Otras conversiones

de medidas
Equiva- Célculo de Célculo
lencia de intervalos de la hora
unidades de tiempo mediante
de tiempo los husos
horarios
Resolucion

de problemas

102

Las medidas

en la historia

Situacion de aprendizaje

Los procesos de medicién acompanan
a los seres humanos desde tiempos re-
motos—concluye el profesor de Ciencias
Sociales, para dar paso a las interven-
ciones de los estudiantes—.

Sergio, que habia levantado la mano
para exponer sus consideraciones, opi-
no: “Desde los inicios de la historia, los
seres humanos han recurrido a las me-
didas para cuantificar bienes, productos
agricolas o unidades fabricadas, distan-
cias de un lugar a otro y tiempos para
Iniciar o terminar una siembra”.

Tras el intercambio de ideas, los estu-
diantes acabaron por comprender que
cualquier comunidad humana necesi-
ta précticas de medicion y que estas se
hacen mas rigurosas al tiempo que son
mas precisos los instrumentos de me-
dida y las sociedades, méas complejas y
exigentes.

conceptos
y procedimientos

= Unidades de medidas
de longitud, peso, masa,
capacidad y tiempo.

= Intervalos de tiempo en-
tre dos acontecimientos.

= Husos horarios y calcu-
lo de la hora en lugares
lejanos.

= Conversiones de unida-
des de sistemas distintos.

Actitudes y valores

= Valorar el papel de las
medidas en la historia.

= Apreciar el rigor y la
precision de la vida.

RECUPERACION DE CONOCIMIENTOS

= ;Qué relaciones puedes establecer entre el desarrollo
social y los avances de las practicas de medicion?

= ;Qué ejemplos podrias dar para apoyar tu respuesta?

= ;Como cambian los procesos de medicién con el avan-
ce de la tecnologia? Pon tres ejemplos.

= ;Como contribuye la precision de los sistemas de uni-
dades de medida con el desarrollo social?

102
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m Trabajo colectivo de apertura

¢ Situacion de aprendizaje: Guie a sus estudiantes a leer y comentar en el grupo las
informaciones expuestas en el apartado Situacion de aprendizaje relacionadas con la
participacién de los estudiantes en un salén de clase y su profesor de Ciencias Sociales

en una discusién sobre la evolucién y el uso de las unidades de medidas.

* Recuperacion de conocimientos: Las preguntas de este apartado permiten hacer un
diagnostico de los conocimientos y las experiencias previas vinculados al impacto de las

medidas en las sociedades.

©Santillana, S. A.
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OBSERVACION

= ;Cuéles instrumentos de medicion identificas en las
ilustraciones?

= ;Qué magnitudes o cantidades fisicas se miden con ellos?

= ;Como son los instrumentos actuales que han sustituido a
los que se muestran en estas ilustraciones?

= ;Cuales ventajas tienen los instrumentos de medicion ac-
tuales respecto a los del pasado? Pon tres ejemplos.

©Santillana, S. A.
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» Ohservacion: En este apartado se plantean preguntas relacionadas con los diversos
instrumentos y herramientas que se observan en la ilustracion.

Actividades de motivacion

Pida a sus estudiantes que lean en la
seccion: Conceptos y procedimien-
tos, los temas que trabajaran en esta
unidad de aprendizaje y las actitudes
y valores que estaran presentes en el
desarrollo de la misma. Luego, para
que interioricen la importancia de co-
nocer cémo han evolucionado los me-
canismos de medida con el paso del
tiempo, formuleles preguntas como
las siguientes: /Como se contaba el
ganado y la produccion agricola en la
antigliedad 7; Por qué se hizo necesario
que las medidas fueran cada vez mas
precisas? ;Qué ha hecho posible que
las medidas sean mas exactas? ;Qué
aspectos importantes de nuestra vida
son medibles?

Actividad interactiva

Libertad, igualdad
y fraternidad

El recurso es un interesante vi-
deo que desarrolla una escena
del uso de la vara en una activi-
dad comercial de la antigliedad
y lo inexacta de la misma. Ade-
mas, el surgimiento del metro
como medida mas precisa de
longitud.

Cultivamos valores

@ Ciencia y tecnologia

Aprovechar la situacién plan-
teada en el apartado Situacion
de aprendizajey en las image-
nes de la ilustracién para con-
versar con sus estudiantes
acerca de por qué las medidas
estan presentes en todos los
aspectos de nuestra vida y del
valor del conocimiento cientifi-
co. Pregunte al grupo: /Creen
que el conocimiento cientifico
ha influido en el proceso de
evolucion de las unidades de
medidas?
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Indicadores de logro

= Realiza transformaciones de
unidades de medidas anti-
guas y medidas utilizadas en
la actualidad.

= Construye problemas ambien-
tados en épocas pasadas.

= Realiza conversiones de uni-
dades de longitud, peso, masa,
capacidad y tiempo.

= Resuelve problemas de la coti-
dianidad que involucran unida-
des de longitud, peso, masa,
capacidad y tiempo.

Otras sugerencias

Converse con sus estudiantes sobre
las primeras unidades de medidas
utilizadas por el hombre. Estas unida-
des de medidas representaban par
tes del cuerpo humano. Por ejemplo:

Pulgada 2 Palmo

/ \

Braza

Codo
Paso -

Esta medidas tienen el inconvenien-
te que no son exactas, varian con el
tamano de quien las aplique. El in-
cremento de las actividades comer-
ciales genero6 la necesidad de usar
unidades de medidas mas precisas y
exactas. Entre los instrumentos mas
antiguos de medidas se encuentran
el metro, la vara, la romana, la ba-
lanza, etc.

104

MATEMATICAS, MEDIDAS Y SOCIEDAD

@ Lee y, luego, haz lo que se te pide.

El desarrollo del mercantilismo en Europa estuvo
precedido por la era de los grandes descubrimien-
tos de fines del siglo XV. Quienes, como Vasco de
Gamay Cristobal Colon, se aventuraron a cruzar los
océanos con el fin de buscar las fabulosas rique-
zas del Oriente, descritas por Marco Polo y otros
viajeros, necesitaron no solo de audacia sino de
instrumentos de medicion que los guiaran en sus
largas travesias alrededor del mundo.

La expansion del comercio, el desarrollo de la cien-
ciay latecnologia y la blsqueda de medidas preci-
sas de distancias, tiempos y pesos, fueron procesos
paralelos.

= Investiga y, luego, haz un listado de algunos procesos de medicion asociados con los grandes

descubrimientos y la era del mercantilismo.

Observa la tabla de unidades de medida antiguas y, luego, realiza

las conversiones.

MAGNITUDES Longitud

Peso

Capacidad

Dedo =1.80 cm

Arroba =25 1b

Cuartilla=4 L

UNIDADES Vara =0.84 m

Fanega = 32 kg

Cantara=16 L

Braza=1.67m | Cargade carreta=38751b | Tinaja=128 L
= 15 dedos = ..27.. dm = 0.25vara =..2]..cm = 20 brazas = .%34.. dam
= 15 cm = .57 dedos = 40 m = . 442 varas = 85m=.>% brazas
= 0.40 arrobas = ...10. . b = 6.75 fanegas = 4722, 1b = 0.12 cargas = 211:3¢ kg
» 181b = .92 fanegas = 0.20 cuartilla = ..8%. mL = 500 L = .27 tinajas

m Responde las preguntas.

= ;Qué relaciones tienen las unidades de medida antiguas con los oficios y actividades cotidianas?

= ;Por qué esas unidades fueron cayendo en desuso con el avance de la ciencia y la tecnologia?

104
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Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Organice a sus estudiantes en grupos pequenos, luego, pidales que lean y comen-
ten el texto relacionado con el desarrollo del mercantilismo y la expansién del comercio

en la era de los grandes descubrimientos.

« Desarrollo: Motive a los grupos para que investiguen v, luego, realicen el listado de
algunos de los procesos de medicion asociados con los Grandes Descubrimientos, tal
como se les indica. A continuacion observaran la tabla de unidades de medidas antiguas
y, luego, realicen las conversiones. Para concluir con esta primera parte, pidales que

respondan las preguntas al final de la pagina.

©Santillana, S. A.



Realiza transformaciones de unidades de medida diversas.

Une, mediante flechas, las masas que son equivalentes en las tres columnas.

5] kilogramo></,0.4 hectogramos ’5 decagramos
40 gramos 40 000 miligramos .5 000 gramos
500 decigramos 500 decagramos L 0.04 kilogramos
4 000 centigramos ~0.05 kilogramos N400 centigramos

@ Construye un problema, ambientado en la época correspondiente,
que se asocia a cada una de las informaciones dadas.

= El hekat se utilizaba en Egipto como unidad de capacidad de
contenedores de trigo. Su equivalencia actual es de 4.5 L.

= El estadio era una unidad de distancia de la antigua Grecia, equi-
valente a 174.125 metros.

= Un talento era en la antigua Grecia, una unidad de peso que era
igual al de la cantidad de agua que llena un &nfora, unos 26 kg.

= En la antigua Roma, una yunta era la superficie agraria que
requeria de un dia completo para ser trabajada. Equivale a cer-
ca de 2 500 m2.

= Los boticarios del siglo XVIII usaban el escrupulo como unidad
de peso para preparar medicinas. Equivale a 1.56 g.

m Una vez concluida esta actividad, comparte y comenta con tus companeros de curso los proble-
mas que construiste.

Lee y, luego, resuelve el problema.

Un guardador de un bosque seco debe inspeccionar
una zona. Le tomara unos dos dias recorrerla y dis-
pone de tres contenedores con agua de 1.4 L, 18dL y
600 mL. Si debe beber 180 cL de agua por dia, ;le al-
canzara el agua para los dos dias? Lesobran 0.2 L.
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* Motive a los grupos formados anteriormente para que lean las instrucciones de la activi-
dad 3, donde relacionaran, mediante flechas, las masas que son equivalentes en las tres
columnas. En la actividad 4, construiran un problema ambientado en la época correspon-
diente, asociado a cada una de las informaciones que leeran y comentaran en cada caso.
Tomaran en cuenta las equivalencias de las medidas correspondientes.

 Cierre: En la actividad 5, determinaran si la cantidad de agua de que dispone un guardador
de bosque seco le alcanzara durante los dos dias en los que inspeccionara la zona asignada.

Atencion a la diversidad

Refuerzo: Pida a sus estudiantes
que utilicen la tabla que muestra
algunas de la unidades de medidas
antiguas para que realicen las con-
versiones siguientes:

e 20 dedos metros.

Resp.: 0.36 metros.

e 36cm dedos.
Resp.: 20 cm.
e 500 Ib arrobas.

Resp.: 20 arrobas.

* 400 arrobas Ib.
Resp.: 10 000 Ib.

e 150 céantaras L.
Resp.: 2 400 L.

e 30.2 brazas m.

Resp.: 50.43 metros.

e 5.04 varas m.

Resp.: 4.23 metros.

Aprender a aprender

Pregunte a sus estudiantes:

¢/Necesitaron de ayuda adicional para
realizar alguna de las actividades pro-
puestas?

¢En qué consistio la ayuda?
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MATEMATICAS, MEDIDAS Y SOCIEDAD

K
Indicadores de logro

= Identifica unidades de tiempo @ Lee y, luego, haz lo que se te pide.

equivalentes.
El tiempo, en las primeras civilizaciones sedentarias, estu-

= Determina intervalos de tiem- Vo asociado a las actividades agrarias. El ciclo anual de las
po entre acontecimientos. estaciones guiaba la siembra y la cosecha. Por otro lado,
la alternancia del dia y la noche normaba la vida de las

= Calcula el tiempo total partien- sociedades v durante el afio se realizaban celebraciones
do de tiempos transcurridos. periodicas diversas.

= Calcula la hora de otros lugares I_'os griegos y romanos estapleaeron galendarlfl)s para sus
di los h h - fiestas y rituales en homenaje a sus dioses y héroes. En la
mediante los husos horarios. Edad Media el tiempo se asociaba a los oficios religiosos: las
; campanas de las iglesias y los llamados Libros de horas mar-
= Resuelve problemas c_lel con caban tiempos con alguna precision. Alcanzado el siglo XIX
texto donde aplica diversas el tiempo se convirti en un protagonista de la vida social. Libro de horas. Pautaba los momentos del dia
unidades de medidas de lon- en que debian hacerse las oraciones.

gitud, peso, masa, capacidad

m Investiga por qué la medida del tiempo adquiere importancia en la sociedad occidental moderna.

y tiempo.
- Aparea las medidas de tiempo que son equivalentes.
0.25 on 1005w 55
0.05 om ci BOD s BO9

Reloj de sol.

Determina el intervalo de tiempo entre los acontecimientos, uno anterior, A,
y otro posterior, B.

Mas informacion

Comgntar @l ellie estudiantes, con = A ocurri6 hace 8 h, 45 min y B ocurrio = A ocurri6 hace 12 h, 5 min, 43 s y B ocu-
relacion a la actividad 5, que el huso hace 1 h, 30 min. 7 h, 15 min. rri6 hace 5 h, 18 min, 30's. 6 h, 47 min, 13s.
horario es cada una de las 24 partes A S hace 12 b 48 min. 205 v B A e 181 10 min. 25 5 v B

B g ; = A ocurri6 hace 12 h, 48 min, 20 s y B ocu- = A ocurri6 hace 18 h, 10 min, 25 s y B ocu-
en que se divide la Tierra por medio rri6 hace 4 h, 22 min, 12's. 8 h, 26 min, 8s. rri6 hace 7 h, 50 min, 42's. 10 h, 19 min, 43's.

de las lineas imaginarias llamadas
meridianos, partiendo del meridiano
de Greenwich, y que permite deter
minar las horas que forman un dia.

Calcula el tiempo total del viaje del autobus, conocidos los tiempos
transcurridos para ir de una terminal a otra.

L. ., 1h,13min, 4s
Como el movimiento de rotacién de

la Tierra se produce de oeste a este SALIDA
en 24 horas, todos sus puntos, en
este intervalo de tiempo, pasan uno

LLEGADA
1h,49 min, 26 s

detras de otro frente al Sol. 46 min, 52 s _ _
o _ u Responde. ;A qué hora llega el autobUs a su desting?  1empo total = 3, 49 min, 22 s
El mediodia se produce mediante el 9h, 4min, 22 s
paso del Sol por el meridiano de un 106 ©santillana, 5. A

determinado punto. En el momento
preciso en que es mediodia en un
lugar, el Sol habra pasado ya por to-
dos los puntos situados en el Oriente Sugerencias didacticas
(este), y debera pasar por todos los
ubicados en el Occidente (oeste).

¢ Inicio: Organice a sus estudiantes en grupos pequenos, luego, pidales que lean y co-

Cada huso horario representa una menten el texto relacionado con el tiempo en las primeras civilizaciones y los aportes
hora del dia, y entre un huso y el de los griegos y los romanos. Formuleles alguna preguntas sobre el contenido del texto
siguiente existe la diferencia de una y, luego, pidales que lean el pie de la imagen del libro de horas.

hora. Por lo tanto, solo los puntos
que pertenezcan a un meridiano en
el planeta tendran la misma hora,
cada huso horario al este de tu po-
sicién tiene una hora mas tarde, v al
oeste serfa una hora mas temprano.
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» Desarrollo: Motive a los grupos para que investiguen por qué la medida del tiempo
adquiere importancia en la sociedad occidental moderna. A continuacién, aparearan las
medidas de tiempo que son equivalentes, luego, determinaran intervalos de tiempo vy,
finalmente, calcularan el tiempo total del viaje de un autobus.
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Ue Analicen y resuelvan los problemas. Luego,
3

Transforma medidas de tiempo y calcula intervalos temporales.

Lee y, luego, investiga.

La Revolucion Francesa trajo el establecimiento de un sistema
unificado de pesos y medidas, cuyo proposito era acabar con la
multitud de unidades de medida locales, que dificultaban el avance
del conocimiento cientifico y las actividades comerciales.

Con el industrialismo nacen el trabajo en las fabricas y las redes de
comunicacion ferroviarias. Ambas creaciones del siglo XIX conduje-
ron a modificaciones profundas en la percepcion y valor del tiempo:
las fabricas empezaron a pagar a los operarios por el tiempo de
trabajo en vez de por unidades producidas y, para buen el funciona-
miento del sistema de trenes, se necesitd coordinar el tiempo entre
las distintas estaciones. Estos cambios llevaron, posteriormente, a
la invencion del reloj de bolsillo como un instrumento para medir
los tiempos por parte de las personas.

m Averigua cémo impact6 sobre la percepcion del tiempo la iluminaciéon nocturna
de las ciudades.

@ Escribe la hora en el lugar P si te encuentras en el lugar
y la hora del personaje figurado.

O« »E O« »E

10:30 a.m.

11.30 a.m.

12:15 p.m.

10:30 p.m. 12 medianoche.

expliquen qué hicieron para resolverlos.

Una piscina de 60 000 litros de capacidad fue vaciada pa-
ra limpiarla. Después de limpiarla, se han colocado dos
mangueras para llenarla. Una que aporta 200 litros de
agua por minuto y otra, que aporta 100 litros por minuto.

= ;En qué tiempo se llena la piscina? 3h, 20 min.

= Sicomenzo a llenarse a las 6: 15 de la manana, ja qué
hora estara llena? 9:35 de la mafiana.

= Si para llenar la mitad de la piscina se hubiera utilizado inicamente la manguera de mayor caudal
e inmediatamente, una vez llena la mitad, se suma al llenado la otra manguera, jen qué tiempo se
completa el llenado de la piscina? 4/, 70 min.
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Motive a los grupos formados anteriormente para que lean y comenten el contenido del
texto con las informaciones sobre la Revolucién Francesa y surgimiento del industrialismo.
Después, motiveles para que investiguen cémo impactd sobre la percepcion del tiempo
la iluminacion nocturna de las ciudades. En la actividad 5, observaran la representacion
grafica de los husos horarios, escribiran la hora P tomando como referencia la hora me-
dida por el personaje figurado.

» Cierre: En la actividad 6, analizardn y resolveran problemas relacionados con el tiempo
de llenado de una piscina de 60 000 litros de capacidad.

Atencion a la diversidad

Refuerzo: Pida a sus estudiantes
que realicen las operaciones corres-
pondientes para determinar las me-
didas de tiempo equivalentes como
se les indican:

e 20.5 dias horas.
Resp.: 492 horas.

® 49 meses semanas.
Resp.: 12.25 semanas.

® 6 anos meses.
Resp.: 72 meses.

® 40 lustros anos.
Resp.: 200 anos.

¢ 15 siglos anos.
Resp.: 1 500 anos.

e 4 horas segundos.

Resp.: 14 400 segundos.
® 5 minutos segundos.

Resp.: 300 segundos.

Aprender a aprender

Pregunte a sus estudiantes:

/Cuédles son los pasos a dar para
calcular intervalos de tiempo?

¢Qué procedimientos aplicaron para
resolver la actividad 47
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Indicadores de logro

¢ Realiza transformaciones de
unidades de medidas antiguas
y medidas utilizadas en la ac-
tualidad. Construye problemas
ambientados en épocas pasa-
das. Realiza conversiones de
unidades de longitud, peso,
masa, capacidad y tiempo. Re-
suelve problemas de la cotidia-
nidad que involucran unidades
de longitud, peso, masa, capa-
cidad y tiempo. Identifica uni-
dades de tiempo equivalentes.
Determina intervalos de tiem-
po entre acontecimientos. Cal-
cula el tiempo total partiendo
de tiempos transcurridos. Cal-
cula la hora de otros lugares
mediante los husos horarios.
Resuelve problemas del con-
texto donde aplica diversas uni-
dades de medidas de longitud,
peso, masa, capacidad y tiem-
po. Utiliza recursos virtuales
y electrénicos: computadora,
softwares educativos, juegos
interactivos y otros, en la bus-
queda de informacién.

Competencias especificas

e Comunica.

e Usa algoritmos.

e Resoluciéon de problemas.

Competencias fundamentales

7~ Competencia comunicativa

Es necesario que los estudiantes
adquieran las habilidades nece-
sarias para identificar las unida-
des de medidas basicas vy, al mis-
mo tiempo, puedan desarrollar
las competencias comunicativas
que les permitan expresar y apli-
car sus propiedades.

Algoritmos

Las reglas y procedimientos en la
resolucion de operaciones aritmé-
ticas son vitales para la persecu-
cion de resultados correctos. Por
ejemplo, en las operaciones que
involucran las conversiones de las
distintas unidades de medidas.
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Usa algoritmos

@ comprueba las equivalencias v, si alguna no es correcta, corrigela.

25 km, = 16 km, 78 hm, | 200 m, 15 kg = 08 kq. 30dag. 400
Bien Bien

J 800 mam, = 0.12 davm, & dm, 20 om. 725&43/:45%245&%3007717
Bien 1

83@% 057 km, 220 m. £00 . 0428 - 275k, | 200k 2500
Ma

@ observa la capacidad de cada recipiente y, luego, responde.

. » ;Cuantas botellas iguales se pueden llenar con el
- ! contenido del jarrén? 2 botellas.

 ;En cuantos vasos se puede vaciar lo contenido
en la botella? En 6 vasos.
¢ ;Cuantas cucharas iguales se llenan con el con-
o tenido del vaso? 50 cucharas.
¢ ;Cuéantas cucharas llenan el jarron?

1.5cL 1.25dL 2 5mL 600 cuacharas.

Razona y argumenta

€N obtén la masa, x, del paquete, en kilogramos, en cada balanza. Las balanzas equilibradas.
750 dag 32 kg 150 hg

1600 dg

X =14.84 kg

X=24.5kg

Conecta

@ En la tabla se muestran los periodos de rotacién, en segundos, de algunos planetas
del sistema solar. Expresa esos periodos en dias terrestres.

Marte 886405 1 o4 djas
Japiter 35430 S0.41 dia
Saturno 303605 35 gja
Urano 60480s 0.7 dia
108 ©santillana, 5. A.

Sugerencias didacticas para el Saber hacer

Las actividades propuestas en esta pagina estan estrechamente vinculadas a los conceptos
y procedimientos desarrollados a lo largo de la unidad. Haga que lean cuidadosamente las
instrucciones y, después, verifique las respuestas obtenidas.

Es importante observar de cerca que los estudiantes siguen las instrucciones vy los procedi-
mientos para efectuar las conversiones de la unidades de masa, peso, capacidad y tiempo.

©Santillana, S. A.



RESOLUCION DE PROBLEMAS

@) Leey, luego, haz lo que se te pide.

Un espejo es una superficie lisa en la que un rayo de luz es
desviado o reflejado luego de tocarlo. El rayo de luz reflejado
sigue moviéndose en el mismo medio en el que se movia
antes de tocar la superficie del espejo.

un rayo de luz que choca con la superficie de un espejo cum-
ple con la siguiente ley de la reflexion: El rayo incidente forma
con la linea perpendicular al espejo en el punto de incidencia,
el mismo angulo que el rayo reflejado forma con dicha linea.

Rayo Rayo
incidente reflejado Periscopio. Dispositivo optico usado por
los submarinos para observar lo que ocu-
rre en la superficie estando sumergidos.
E E (Espejo)

Punto de incidencia
= Responde las preguntas.
= ¢Cuanto miden los &ngulos ay b de la figura de la derecha?
= ¢QUE hiciste para averiguar las medidas de los angulosa'y b?
m Copia la figura y, luego, traza el rayo reflejado en el segundo

espejo, E,.
90° EZ
40° E1
APRENDIZAJE AUTONOMO
~
a Mide tu aprendizaje. Iniciado En proceso Logrado

Transformo medidas de longitud y tiempo.
Transformo medidas de peso, masa y capacidad.
Calculo intervalos de tiempo.

Calculo medidas angulares a partir de la ley de la reflexion.

DO0ODODOD
OD0DO0ODO
OD0DO0ODO

Reconozco el papel de las medidas en el desarrollo.
. J
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Resolucion de problemas: Proponga a sus estudiantes que lean detenidamente las instruc-
ciones y el planteamiento del problema que trata sobe la reflexién de un rayo de luz que choca
sobre un espejo. Haga que observen y lean el pie de la imagen del periscopio que es una
aplicacion de la reflexion con varios espejos. Pidales que respondan las preguntas vy, luego,
copien la figura de la derecha de la pagina y tracen el rayo reflejado en el segundo espejo.

En el apartado Aprendizaje autonomo evaluaran por ellos mismos si el nivel de conocimiento
de la unidad se encuentra en estado de iniciacion, en proceso o logrado.

Competencias fundamentales

Resolucion de problemas:

Las habilidades y destrezas adquiri-
das por los estudiantes son necesa-
rias para identificar las alternativas
mas convenientes en la persecucion
de la solucion de problemas que for-
man parte de su diario vivir. En este
aspecto radica la importancia de que
los estudiantes adquieran las destre-
zas necesarias en los asuntos rela-
cionados con las transformaciones
de las unidades de medidas desarro-
lladas en esta unidad de aprendizaje.

Criterios de evaluacion

Competencia comunicativa:

e Adaptacion a las representaciones
graficas, simbdlicas y numéricas a
la situacion de comunicacion.

Uso de algoritmos:

e Seguimiento de las reglas, instruc-
ciones y procedimientos.

Resolucion de problemas:

e Adecuacion de las estrategias vy
procedimientos al tipo de proble-
ma y al contexto.

Aprender a aprender

Motive a sus estudiantes para que
expresen la importancia de las apli-
caciones cotidianas de los conceptos
desarrollados en la unidad. Por ejem-
plo, pregunte al grupo:

e /Qué importancia tiene la transfor
macion de unidades de medidas
de tiempo y peso?

Discuta las diversas respuestas con
el grupo.

109



Poligonos.

Construcciones geometricas

COMPETENCIAS CONTENIDOS

Especificas Conceptos

* Comunica: Expresa con la notacién adecuada las expe- e Concepto de poligono. Clasificacion.

riencias con poligonos y sus clasificaciones. . .
e Construccion de poligonos.

* Modelar y representar: Usa los instrumentos adecuados . . ]
. . e e Perimetro y area de poligonos.
para realizar construcciones geométricas.
. . . e Perimetro y &rea del circulo. Figuras mixtilineas.
¢ Usa algoritmo: Sigue las reglas que le permiten obtener
un resultado al resolver problemas que involucran célculo

de perimetro y de area de poligonos. Procedimientos

. . . ° imi 1 ifi i0
* Conecta: Aplica los conceptos relacionados con poligonos Reconocimiento de los poligonos y su clasificacion.

para resolver problemas de situaciones del contexto, de » Construcciones de figuras geométricas con la regla
otras ciencias y de la propia Matematica. y el compas.
* Resuelve problemas: Resuelve problemas que involucran e Célculo de perimetros y areas de poligonos regulares
poligonos y construcciones geomeétricas. e irregulares.
¢ Utiliza herramientas tecnolégicas: Utiliza soportes tec- .
noldgicos como la Internet, la calculadora cientifica y otros Actitudes y valores
dispositivos. e Apreciacion de la capacidad inventiva del ser humano para

enfrentar sus problemas.

Fundamentales
e Valoracioén de la dedicacién por el trabajo y el cuidado de

Resolucion de problemas: Plantea y resuelve pro- los medios para conseguir un fin.

blemas sobre situaciones del entorno que involucran
el uso de poligonos diversos y sus construcciones.

Tiempo estimado de trabajo: 2 semanas

1 1 O A ©Santillana, S. A.



INDICADORES DE LOGRO

Reconoce poligonos diversos.

Identifica los elementos de un poligono.

Clasifica los poligonos por su contorno, por sus lados y &ngulos y por
su posicién respecto a una circunferencia.

Identifica los angulos internos y externos de un poligono.

Construye rectangulos y rombos de lados de longitudes conocidas,
usando la regla y el compas.

Construye triangulos equilateros, cuadrados y hexagonos regulares
de lados de longitudes conocidas, usando la regla y el compas.

Calcula el perimetro de poligonos regulares e irregulares.
Calcula el érea de poligonos regulares e irregulares.

Resuelve problemas del contexto que involucran las propiedades de
los poligonos, el calculo de su perimetro y su éarea.

Utiliza recursos virtuales y electréonicos: computadora, softwares edu-
cativos, juegos interactivos y otros, en la busqueda de informacion.

Valor transversal: . Trabajo

©Santillana, S. A.

Recursos digitales

@ Plataforma digital ,f CD

R
BIBLIOTECA DEL DOCENTE

o DOCUMENTOS PARA LA PLANIFICACION
e GUIA DE RECURSQS TIC
E’ CUADERNO DE ACTIVIDADES
-

Poligonos. e

UNIDAD 6 . "
Consrucciones geométricas

— 5
RECURSOS DE REFUERZO Y AMPLIACION

LibroMedia
PAGINA 118 ;Se usa la apotema? S o2
PAGINA 118 Area de poligonos irregulares
RECURSQOS MULTIMEDIA
PAGINA 115 Presentacidn: Construccién _f _

de poligonos regulares

—? CD DE RECURSOS DIGITALES: PLAN REGULAR

——__ PRUEBA DE EVALUACION FORMATIVA
Pleno o s ivoo

Estrategias pedagdgicas
¢ Recuperacion de experiencias previas.
¢ Trabajo en equipo.

e Aprendizaje basado en problemas (ABP).



Unidad 6

-
Competencias de la unidad

¢ Lee y comenta las informacio-
nes expuestas en el apartado
Punto de partida.

¢ Responde preguntas relaciona-
das con las informaciones ex-
puestas en el apartado Punto
de partida.

¢ Recupera experiencias vividas
mediante la observacion de las
imagenes de la ilustracion.

e Responde preguntas vincu-
ladas a sus experiencias pre-
vias sobre los conceptos que
desarrollaran en la unidad en
el apartado Recuperacion de
conocimientos.

¢ Responde preguntas vincula-
das a las aplicaciones cotidianas
de los conceptos que desarro-
llaran en la unidad en el aparta-
do Observacion.

Apertura de la unidad

Dentro de los objetivos principales
de la apertura de esta unidad se en-
cuentran el plantear una situacion de
aprendizaje, una problematica o un
texto que sirve para contextualizar
el tema de la unidad. Todo esto con
la finalidad de motivar y despertar la
curiosidad de los estudiantes.

A partir de la situacion o texto plantea-
do vy las imagenes de la ilustraciéon se
conecta al estudiante con el tema a
tratar, a la vez que se vincula la reali-
dad o cotidianidad con los temas que
se van a desarrollar.

Todos los elementos que conforman
la portada promueven la recuperacion
de experiencias o conocimientos pre-
vios y la motivacion o el interés por
los conocimientos que adquiriran en
la unidad.
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Poligonos.

construcciones
geometricas

Punto de partida

Un dia Willy vio a su tio, que es agro-
nomo, calcular el area de una planta-
cién de maiz. Le choco la manera tan
poco usual que usaba para calcular el
area de aquella figura de contorno
irregular. Al preguntar Willy sobre
aquel extrano método de célculo, su
tlo le dijo: —A fuerza de enfrentar sus
problemas, los distintos oficios crean
sus propias técnicas de calculo.

Willy recordd que habia escuchado
decir a su profesora de Geometria que
los agricultores egipcios habian sido
muy buenos en el célculo del drea de
sus sembradios a orillas del Nilo.

Tenia razon su tio, las necesidades
practicas son un estimulo para la in-
vencion no solo de técnicas sino de
nociones matematicas.

= ;Cudles métodos has utilizado para
calcular el area de una figura?

= ;Hay alguno en particular que te
haya parecido més seguro? ;Cual?

conceptos
y procedimientos

= Concepto de poligono.
Clasificacion.

= Construccion
de poligonos.

= Perimetro y area
de poligonos.

= Perimetro y area
del circulo. Figuras
mixtilineas.

Actitudes y valores

= Apreciar la capacidad
de inventiva del ser hu-
mano para enfrentar
sus problemas.

= Valorar la dedicacion al
trabajo y el cuidado de
los medios para conse-
guir un fin.

RECUPERACION DE CONOCIMIENTOS

= ;Cuantos lados y d&ngulos tiene el poligono siguiente?

;Qué clase de poligono es?

= ;Por qué el nimero de lados y de dngulos de un poligono

siempre es el mismo?

= ;Qué procedimiento usarias para calcular su area?

= ;Puede haber un poligono distinto al de la figura que tenga

su misma area?

110

H Trabajo colectivo de apertura

* Punto de partida: Guie a sus estudiantes a leer y comentar en el grupo las informacio-
nes expuestas en el apartado Punto de partida, relacionadas con los métodos o técnicas

utilizados para calcular &reas.

* Recuperacion de conocimientos: Las preguntas de este apartado permiten hacer un
diagnostico de los conocimientos y las experiencias previas vinculados al impacto de las

medidas en las sociedades.

» Observacion: En este apartado se plantean preguntas relacionadas con los diversos

paisajes que observan en la ilustracion.

©Santillana, S. A.



OBSERVACION

= ;Doénde has visto terrenos divididos en parcelas
como el de la fotografia aérea de esta pagina?

= ;Qué clase de figuras geométricas identificas en esta
fotografia aérea?

= ;Cuales de esas figuras son poligonales?

= ;Qué nombres reciben las figuras planas formadas
por segmentos de recta y de curva?

©santillana, S. A.
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Esquema conceptual de la unidad
se clasifican por:

Su contorno Sus lados y angulos

con la regla 'y el compds se construyen:

Recténgulos Rombos Tridngulos equildteros

y se utilizan férmulas para calcular:

Perimetros Areas

Su posicién respecto
a una circunferencia

Hexagonos regulares

Actividad de motivacion

Pida a sus estudiantes que lean en
la seccién Conceptos y procedimien-
tos, los temas que trabajaran en la
unidad y las actitudes y valores que
estaran presentes en el desarrollo de
la misma. Luego, para que interiori-
cen la importancia de las construc-
ciones geomeétricas y los poligonos,
formuleles preguntas tales como las
siguientes:

e /En cuéles espacios de la cotidiani-
dad pueden identificar poligonos?

e /Qué presencia tienen las formas
poligonales en las construcciones?

e /Podrian mencionar elementos de
la naturaleza en los que se identifi-
quen formas poligonales?

Actitudes y valores

Trabajo

Aprovechar la situacion plan-
teada en el apartado Punto de
partiday en las imagenes de
la ilustracion para conversar
con sus estudiantes acerca
de por qué el esfuerzo y la
dedicacion en el trabajo son
importantes para el desarrollo
y la formacién de la sociedad.
Pregunte al grupo:

e /Qué beneficios recibiran
por su dedicacion y respon-
sabilidad en el proceso de
su formacion estudiantil?
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/
Indicadores de logro

¢ Reconoce poligonos diversos.

¢ |dentifica los elementos de un
poligono.

e Clasifica los poligonos por su
contorno, por sus lados y &ngu-
los y por su posicion respecto a
una circunferencia.

¢ |dentifica los angulos internos
y externos de un poligono.

Mas informacion

Comente a sus estudiantes que un
poligono regular es aquel que tiene
sus lados iguales y todos sus vér-
tices pueden circunscribirse a una
circunferencia.

.

Un poligono irregular es aquel cuyos
lados tienen longitudes distintas y
sus vértices no pueden circunscri-
birse a una circunferencia.

5

Poligono céncavo (dngulos que apun-
tan hacia adentro de la figura).

Y

Poligono convexo

)

112

CONCEPTO DE POLIGONO. CLASIFICACION

RECUPERACION

I Responde.

* ;Qué diferencia a una linea recta
de un segmento?

* ¢Yaunrayo o semirrecta de un

segmento?
.
Vértice
Q el C

Diagonal
Angulo

P S

Lado

112

Concepto de poligono. Clasificacion

Una linea poligonal es un conjunto de segmentos de recta
de un plano unidos en forma sucesiva por sus extremos.
B E
C
A D
Los segmentos AB y BC se unen en B, que es un extremo
comun a ambos segmentos.

Dos segmentos sucesivos de una linea poligonal no perte-
necen a una misma linea recta.

Un poligono es una parte de un plano limitada por una
linea poligonal cerrada.

B
A C

F E D

El poligono ABCDEF es la regién del plano encerrada
por la linea poligonal y la propia linea poligonal, que pasa
a ser su borde o frontera.

Elementos de un poligono

Un poligono estd formado por un nimero limitado de la-
dos, que son los segmentos de su borde, e igual nimero
de angulos, donde se unen dos lados consecutivos para
formar un vértice.

Cualquier segmento que una un vértice del poligono con
otro no consecutivo, es una diagonal. El poligono PQRS
tiene dos diagonales, PRy QS.

Del vértice de un poligono de n lados, solo se pueden trazar
n — 3 diagonales.

(EJEMPLO RESUELTO:

= El nimero de diagonales que sale N 0]
del vértice M del poligono
MNOPQ que tiene n = 5 lados

essn-3=5-3=2. M P

)

©santillana, S. A.

Estas diagonales son MO y MP.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y respondan las preguntas vinculadas a
la recuperacion de experiencias previas propuestas en el apartado Recuperacion, rela-

cionadas con las rectas y sus clases.

» Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble
pagina, que observen las representaciones graficas y el desarrollo de los ejemplos re-
sueltos. Formuleles preguntas como, por ejemplo: ;Como se define un poligono? ;Cémo
se clasifican los poligonos por su contorno? Continle con las preguntas.

©Santillana, S. A.



Clasificacion de los poligonos

Los poligonos pueden agruparse:

Por su contorno:

= Son convexos, si el segmento que
une dos puntos de cualquier par de
lados esté contenido en el poligono.

= Son concavos, si el segmento que une
dos puntos de cualquier par de lados
no esta contenido en el poligono.

Por sus lados y angulos:

= Son regulares, si todos sus lados y
todos sus angulos tienen igual medi-
da o son congruentes.

= Son irregulares, si alguno de sus la-
dos o sus angulos no es congruente
con otro.

Reconoce, identifica los elementos y clasifica poligonos.

L
74
O
<

Por su posicion respecto a una circunferencia:

= Son inscritos, si todos sus vértices
son puntos de una circunferencia.

= Son circunscritos, si sus lados tie-
nen un punto en comun con la cir-
cunferencia.

ACTIVIDADES

@ Encierra lo que se te indica.

 Los poligonos.

« Las lineas poligonales. @ 1 = @ [ /]
D O

||

@ obtén el niimero total N de diagonales de los siguientes poligonos de n lados.

Nota:N=nx(n-3) = 2.

» Un poligono de n = 5 lados.
N = 5 diagonales.

<

» Un poligono de n = 8 lados.

N = 20 diagonales.

@ pibuja lo que se te indica a continuacion.

* Un poligono convexo
de 6 lados.

©santillana, S. A.

» Un poligono concavo
de 4 lados.

Angulos internos y externos
de un poligono

Los angulos 1, 2 y 3 son angulos inter-
nos del poligono ABC.

Los pares de angulos 4, 5; 6,7y 8,9 son
angulos externos del poligono ABC.

Cada uno de los angulos internos de
un poligono regular de n lados mide:
180°X(N—2) = n.

Cada uno de los angulos externos de
un poligono regular de n lados mide:
360° = n.

]

e

* Un poligono de n = 12 lados.
N = 54 diagonales.

e Un poligono irregular
de 5 lados.

113
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Muéstreles ejemplos de los conceptos desarrollados en la doble pagina. Pi-
dales que lean y reproduzcan el contenido del apartado Mds informacion, que trata sobre
los &ngulos internos y externos de un poligono. Haga que reproduzcan las informaciones
en sus cuadernos y muéstreles algunos ejemplos en la pizarra.

Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la
actividad 1, encerraran las lineas poligonales y los poligonos. En la actividad 2, obtendran
el nimero total N de diagonales de los poligonos de n lados indicados. En la actividad 3,
dibujaran los poligonos que se les indican en cada caso.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Pida a sus
estudiantes que, utilizando la féormula
para obtener las diagonales de un po-
ligono [N=nx(n-3) + 2], obtengan
las de los siguientes poligonos cuyos
lados se les indican a continuacion:

Poligonos:

e n=4 Resp.: 2 diagonales.
e n=5 Resp.: b diagonales.
°*n==06 Resp.: 9 diagonales.
e n=7 Resp.: 14 diagonales.
e n=9 Resp.: 27 diagonales.
e n=10 Resp.: 35 diagonales.
e n=12 Resp.: b4 diagonales.
e n=14 Resp.: 77 diagonales.
e n=15 Resp.: 90 diagonales.

Ficha 33

Aprender a aprender

Pregunte a sus estudiantes:

e ;Como pueden demostrar ra-
pidamente que un poligono es
concavo?

e /En qué se diferencia un poligono
concavo de uno convexo?

e /Puede un poligono céncavo cir-
cunscribirse a una circunferencia?

e /Porqué’

113



Indicadores de logro

e Construye rectangulos y rom-
bos de lados de longitudes
conocidas, usando la reglay el
compas.

Iy Presentacion

Construccién de poligonos
regulares

Esta actividad es una presen-
tacion en la que se muestran
|0s pasos para construir po-
ligonos regulares usando el
compas y el transportador.

Otras actividades

Trazado de un cuadrado
con regla y compas

Se trazan los ejes cartesianos x e y. Se
traza la circunferencia con centroen M
(0, 0), la cual corta dos puntos de los
ejes x e y, puntos Ny R. Se traza la
recta paralela que pase por el punto N
y la perpendicular que pase por R, este
corte sera el punto S. De esta manera,
con los segmentos MIN, NS, NRy MR
se forma el cuadrado MINSR.

N S

114

CONSTRUCCION DE POLIGONOS, |

RECUPERACION Construccion de un rectangulo de lados
de longitudes conocidas

I Traza con una regla los segmen-
tos siguientes. Sigue atentamente el procedimiento descrito a continua-

cién para construir, con regla y compas, un rectangulo de

* Un segmento KL de 6 cm de base AD =8 cm y altura AB =4 cm.

longitud.

1.0 Se traza con la regla un segmento AD, de 8 cm de lar-
goy, apoyando el compas en el extremo A, se traza un
arco que corte al segmento AD en un punto R.

* Un segmento MN de 9 cm
de longitud.

« Un segmento PQ de 125 cm de
longitud.

A R D
s |_..|/.1 e el e e iy il el el |
[l B B i Lo e . i 11} n—wrw_1r-1_sj

2.0 Con la misma abertura del compaés, y apoyandolo en
R, se traza un segundo arco que corte al primero en el
punto Sy, sin cambiar la abertura, se traza un tercer
arco con centro en S que corte al primer arco en el
punto T. Con los puntos S y T como centros, se trazan
dos arcos que se cortaran en U.

N WASY

3.9 Desde el punto U, se traza una perpendicular al seg-
mento AD y sobre esta perpendicular se miden 4 cm y
se marca el punto B, quedando determinado el seg-
mento AB. Con una abertura igual a AB se apoya el
compas en D y se traza un arco y con una abertura
igual a AD, se apoya el compds en B y se traza otro
arco que cortaré al anterior en un punto C. Finalmen-
te, se trazan los segmentos BC y CD, obteniéndose el

rectangulo ABCD. _
R L
E Il
o
o £o
= 2 =,
4 cm %_L-!rm } } g-w
Af . =0
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Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y realicen en el aula la actividad vinculada
a la recuperacion de experiencias previas propuesta en el apartado Recuperacion, en la
que trazaran los segmentos descritos.

» Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble
pagina, que observen las representaciones graficas y los procedimientos para realizar
las construcciones del rectangulo y el rombo. Es necesario que lleven al aula su regla 'y
su compas para que reproduzcan los graficos correspondientes v, luego, desarrollen los
ejemplos en sus cuadernos.

©Santillana, S. A.



Construye figuras geométricas con regla y compas.

@ Construccion de un rombo de lados
de longitud conocida

Fijate como se construye con regla y compas un rombo
de lados de longitud de 5 cm.

1.0 Se traza con la regla el segmento AD y, apoyando el
compés en el extremo A, se traza un arco con una

construccion de rombos
conocidas sus diagonales

Investiguen en la internet como se
construye un rombo conocidas sus dia-

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Forme va-
rias agrupaciones de estudiantes con
su regla'y compas a la manoy, luego,
pidales que construyan los poligonos
que se especifican a continuacion:

e Un rectangulo de 10 cm de base

6 cm de altura.
gonalesy, luego, construyan rombos de y

diagonales con las medidas siguientes: e Un rectangulo de 8 cm de base
6cmy8cm. y 4 cm de altura.

abertura igual a la longitud de AD, 5.cm.

AN
A D A s}

2.2 Se marca un punto B en e Un rombo cuyos lados miden
cualquier lugar del arco 8 centimetros
trazado y apoyando el '
compas en By, sin va- e Un rombo cuyos lados miden

riar su abertura, se tra- B 7.5 centimetros.
za un segundo arco.

10cmy 5cm. e Un rectangulo de 12 cm de base
y 8 cm de altura.

e Un rombo cuyos lados miden

3.9 Desde el punto D, sin .
60 milimetros.

modificar la abertura Al D
original, se traza un

tercer arco que cortara al segundo en un punto C.
Finalmente, se trazan los segmentos AB, BC y CD,
obteniéndose el rombo ABCD de lado 5 cm.

C C
B

e Un rombo cuyos lados miden
5 centimetros.

Ficha 34.

ACTIVIDADES

@ construye los rectangulos de dimensiones especificadas.

¢ Un cuadrilatero de 6 cm de base
y 8 cm de altura.

» Un cuadrilatero de 7 cm de base
y 5 cm de altura.

@ construye los rombos de dimensiones especificadas.

¢ Un rombo cuyos lados midan e Un rombo cuyos lados midan
6.5 Cm. 55 mm.

©santillana, 5. A. 115

* Desarrollo: Motive a sus estudiantes a realizar la investigacion propuesta en el apartado
Inteligencia colaborativa, acerca de la construccién de rombos, conocidas sus diagonales.
Pidales que sigan las indicaciones y construyan los rombos de diagonales con las longi-
tudes dadas. Envieles a la pizarra. Ofrézcales las orientaciones necesarias.

. . . . . . Aprender a aprender
» Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la P P

actividad 4, construiran los rectangulos de dimensiones especificadas. En la actividad
5, construirdn los rombos de dimensiones expresadas. Acompaneles en el proceso de
realizacion de los ejercicios.

Pregunte a sus estudiantes:

e /Tuvieron alguna dificultad en el
trazado de los cuadrilateros?

e /En qué consistio el problema?

e /Qué hicieron para resolverlo?

'V 'S ‘euejjnueso
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CONSTRUCCION DE POLIGONOS, II

Indicadores de logro

- [ RECUPERACION 1 i0 i il4
« Construye tridngulos equiléte- CU ClO Construccion de un triangulo equilatero

ros, cuadrados y hexagonos re- m Responde. Para construir un tridngulo equilétero de lados de longi-
i tud 5 cm:
QU|are_S con lados de longitudes * ¢Basta con que los tres lados de L
conocidas, usando la regla y el un triangulo sean de igual longitud 1.2 Se traza con la regla un segmento AC de 5 cm de largo
compas. para que sea un poligono regular? y, apoyando el compas en el extremo A y con abertura
\_ » ¢;Yenelcaso de un cuadrilétero igual a AC, se traza un arco.

de lados de igual longitud?
N J
A cC A C

2.0 Con la misma abertura AC del compas y, apoyandolo
en C, se traza un segundo arco que corte al primero
en el punto B. Se trazan los segmentos AB y BC, que
son los lados del triangulo equilatero.

SYYA

. Construccion de un cuadrado de lados
de longitud conocida

Para construir un cuadrado de lados de longitud 7 cm, se
emplea el mismo procedimiento que para construir el rec-
tangulo en la pagina 114 pero, en este caso, con lados de
igual longitud AD = AB.

7 cm

Mas informacion

[y
3
8

I
—2

Poligonos regulares estrellados

-
»

lIH
o

Un poligono regular estrellado se cons- Fan———t—i
truye a partir de un poligono regular 7cm A D A
convexo, uniendo dos vértices no con-
secutivos de manera continua. 116 ©santillana, 5. A.

AN

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que respondan en el aula las preguntas de recu-

peracion de experiencias previas propuestas en el apartado Recuperacion, relacionadas
/\ con poligonos.

* Desarrollo: Haga que lean cuidadosamente el contenido de la doble pagina, que obser
ven las representaciones graficas y los procedimientos para la construcciéon del triangulo
equildtero y el hexdgono. Motiveles para que dibujen estas figuras en sus cuadernos
usando la regla y el compas.

116
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Construye figuras geométricas con regla y compas.

Construccion de un hexagono regular
de lados de longitud conocida
Para construir un hexdgono regular de lados de longi-
tud 5 cm:
A B

1.0 Se traza con la regla un segmento AB de 5 cm de lar-

go y, apoyando el compds en el extremo A y con o)
abertura igual a AB, se traza un arco.

Luego, con la misma abertura AB del compas y, apo-

yandolo en B, se traza un segundo arco que corte al

primero en el punto O. Sin cambiar la abertura, se

apoya el compaés en el punto O y se traza una circun- A B

ferencia que pasara por los puntos Ay B.

T—
2.0 Sin modificar la abertura del compas, este se apoya
en B y se traza un arco que cortard a la circunferen-
cia en el punto C. Apoyando de nuevo el compés en
C, se traza otro arco que cortara a la circunferencia /\%
en D y asi sucesivamente hasta obtener los puntos E
y F. Se unen mediante segmentos los puntos B y C;
CyD;DyE;EyFyFyA, obteniéndose un hexa-
gono regular de lados de longitud 5 cm.

/ ¢
A—_ B
ACTIVIDADES
@ construye triangulos equilateros y cuadrados cuyos lados tengan las longitudes dadas.
e 7cm. e 11cm. e 12.5cm. * 33"
Construye los hexagonos regulares de lados especificados.
e 6.8 Ccm. e 75 mm. e 10 cm. e 55"
©Santillana, S. A. 1 1 7

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Forme varios
grupos de estudiantes que deben tener
Su regla y compas a la mano vy, luego,
pidales que construyan los poligonos
que se especifican a continuacion:

e Un triangulo equilatero de 10 cm
de lados.

e Un tridngulo equilatero de 8 cm
de lados.

e Un tridngulo equilédtero de 12 cm
de lados.

e Un cuadrado cuyos lados miden 8
centimetros.

e Un cuadrado cuyos lados miden
7.5 centimetros.

e Un cuadrado cuyos lados miden
60 milimetros.

e Un cuadrado cuyos lados miden
10 centimetros.

e Un hexagono regular cuyos lados
miden 4 centimetros.

e Un hexagono regular cuyos lados
miden 8 centimetros.

e Un hexagono regular cuyos lados
miden 50 milimetros.

Ficha 35.

* Desarrollo: Muestre a sus estudiantes, con ejemplos précticos, los procedimientos para
la construccion de triangulos equilateros y hexagonos. Formuleles preguntas relacionadas
con los pasos a seguir a fin de verificar que conocen el proceso.

¢ Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la Aprender a aprender
actividad 6, construiran triangulos equilateros y cuadrados cuyos lados tengan las longi-
tudes dadas. En la actividad 7 construirdn hexagonos regulares de lados especificados. Pregunte al grupo:

e /lLes parecieron importantes los
conceptos estudiados en esta

oportunidad?

e /Qué utilidad para la cotidianidad
tienen estos conceptos?

'V 'S ‘euejjnueso
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Indicadores de logro

e Calcula el perimetro de poligo-
nos regulares e irregulares.

e Calcula el area de poligonos
regulares e irregulares.

Actividad interactiva

;Se usa la apotema?

En esta actividad interactiva
identificaran los poligonos en
los que se requiere la longitud
de la apotema para calcular
Su area.

Actividad interactiva

Area de poligonos irregulares

En esta actividad interactiva
los estudiantes calcularan en
sus cuadernos el area de po-
ligonos compuestos v, luego,
seleccionaran, en cada caso,
la respuesta correcta.

Competencia comunicativa

El lado I de un poligono regular de
perimetro P conocido se obtiene de
P = N x I mediante un despeje. El fac-
tor l es igual al producto P entre el otro
factor, N:1=P = N.

Pidales que despejen x, aplicando el
mismo criterio.

P=5xx;P=8xx;A=Bxx
Resp.:x=P/5;x=P/8;x=A/B
P=xx7;8=Cxx;T=xxD
Resp.:x=P/7 ;x=S/C; x=T/D
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PERIMETRO Y AREA DE POLIGONOS

I Responde.

* (En cuales unidades medirias
el perimetro de un libro?

* ¢Yelareade unsolar?

* ;Qué diferencia a las unidades
de medida de un perimetro
y de un area?

118

RECUPERACION Perimetro de un poligono

El perimetro de un poligono es la longitud de su borde
o frontera. Se calcula sumando las longitudes de todos
sus lados.

(EJEMPLO RESUELTO: 13 m 13 m

= Calcular el perimetro
de un parque con la
forma y las dimensio-
nes mostradas en la
figura de la derecha. 24 m

P=10m+13m+13m+10m +24m=70m.

El parque tiene un perimetro de 70 metros.

En el caso de un poligono regular de N lados, todos de lon-
gitud 1, su perimetro P se calcula multiplicando el nimero
de lados por la longitud de cada lado: P =N x 1.

10 m 13 m

(EJEMPLO RESUELTO:

= Calcular el perimetro de la tapa de una caja hexagonal,
N =6, cuyos lados miden 1 =16.8 cm.

P=Nx1=6x16.8cm =100.8 cm.

La caja tiene un perimetro de 100.8 centimetros.

Si se conoce el perimetro P de un poligono irregular y se
desconoce la longitud de uno de sus lados, la longitud des-
conocida es la diferencia del perimetro y la suma de las
longitudes conocidas de los lados restantes.

En el caso de que se conozca el perimetro P de un poligo-
no regular de N lados y se desconozca la longitud 1 de sus
lados, dicha longitud es el resultado de dividir el perime-
tro por el nimero de lados del poligono: 1 =P =+ N.

(EJEMPLO RESUELTO:

= El perimetro de un octagono regular, N = 8,
es P =50.4 dm. ;Cuanto miden los lados del octagono?

1=P+N=504dm +8=6.3dm.
Los lados del octagono miden 6.3 decimetros.

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y respondan en el aula las preguntas
vinculadas a la recuperacién de experiencias previas propuestas en el apartado Recupe-
racion, relacionadas con las unidades de medidas a utilizar al calcular perimetros.

* Desarrollo: Pidales que lean el contenido de la doble pagina, que observen los proce-
dimientos aplicados en los ejemplos resueltos y las ilustraciones. Formuleles preguntas
como, por ejemplo: ;Como se define el perimetro de un poligono? ;Qué es el drea de
un poligono? Discuta las respuestas con el grupo.

©Santillana, S. A.



Calcula perimetros y areas de poligonos regulares e irregulares.

Atencion a la diversidad

i Actividades de refuerzo: Pidales
@ Area de un poligono que calculen el perimetro y el érea
] de estos poligonos.

El area A de un poligono regular es la mitad del producto de su Areas del tridngulo,
perimetro P por la longitud de su apotema, a: A = (P x a) + 2. el rectangulo y el cuadrado

(EJEMPLO RESUELTO:
= Calcular el &rea del poligono regular.
P=NxI=7x10cm =70 cm.

10 cm

b

Entonces: A = (Base x altura) + 2.

A =(70cm x10.38 cm) +~ 2 = 363.3 cm?.

Si el poligono es irregular, se descompone en triangulos, i 5
cuadrados y rectdngulos y se suman sus areas. l P=25cm A=425cm
b
(EJEMPLO RESUELTO:
A = Base x altura. 3cm
= Calcular el area del poligono irregular. u
, ) I 1 12.7 cm
El area es la suma de las areas !
del cuadrado y los triangulos. 4m ® !
A;=5mx5m=25m2
A,=(@4mx5m)+2=10m2 sml @ O
A;=Omx3m)+2=135m2 T m—3m- A< Lado2 P=18cm A = 24.3 cm?

A =25m?+ 10 m2 + 13.5 m? = 48.5 m2.
Ficha 36.

ACTIVIDADES Actividades de ampliacion: Motive
al grupo para que calculen el perime-

@ calcula el perimetro y el &rea de los poligonos siguientes. Usa tu calculadora. , o ,
tro y el area del siguiente poligono

15¢cm
B —— compuesto.
4 cm 8 &
4cm 12 cm
J 9cm
@ Resuelve los problemas. 5cm

« Un terreno rectangular de area 784 m2 tiene de largo 49 m. ¢ Cuanto mide de ancho el terreno? 76 m
» ;Cuanto mediria de lado un terreno cuadrado que tenga la misma area del terreno rectangular Perimetro: 58 cm

del problema anterior? 28 m )
Area = 132 cm?
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* Desarrollo: Muestre a sus estudiantes el proceso de solucién de los ejemplos resueltos
en el célculo de perimetro y area de poligonos. Propéngales que lean y comenten el con-
tenido del apartado Recuerda, que muestra las formulas para calcular el drea del tridangulo,
del rectangulo y el cuadrado. Haga que calculen el &rea de estas figuras en sus cuadernos.

 Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios propuestos en el apartado Activi-
dades. En la actividad 8, calcularan el perimetro y el érea de los poligonos representados
usando la calculadora. En la actividad 9, resolveran problemas vinculados a la cotidianidad
que involucran &reas poligonales. e Pregunte a sus estudiantes:

Aprender a aprender

e /Qué pasos deben dar para calcu-
lar el drea y el perimetro de una
figura plana compuesta?

'V 'S ‘euejjnueso
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Competencias

e Comunicativa.
¢ Usa algoritmo.

¢ Resolucién de problemas.

Indicadores de logro

* Reconoce poligonos diversos.
Identifica los elementos de un
poligono. Clasifica los poligonos
por su contorno, por sus lados y
angulos y por su posicién respec-
to a una circunferencia. ldentifi-
ca los angulos internos y exter
nos de un poligono. Construye
rectangulos y rombos de lados
de longitudes conocidas, usando
la regla y el compas. Construye
tridngulos equildteros, cuadrados
y hexdgonos regulares de lados
de longitudes conocidas, usando
la regla y el compas. Calcula el
perimetro de poligonos regulares
e irregulares. Calcula el drea de
poligonos regulares e irregulares.
Resuelve problemas del contex-
to que involucran las propiedades
de los poligonos, el calculo de su
perimetro y su éarea.

\

Competencias
fundamentales

Comunicativa

Es necesario que los estudiantes
adquieran las habilidades nece-
sarias para identificar y clasificar
y, ademas, reconocer los proce-
dimientos para calcular el peri-
metro y el area de poligonos, al
mismo tiempo, puedan desarro-
llar las competencias comunica-
tivas que les permitan expresar
estos conocimientos.

Usa algoritmo

Las reglas y procedimientos en
la resolucién de operaciones arit-
méticas son vitales para la perse-
cucion de resultados correctos.
Por ejemplo, en las operaciones
que involucran los pasos para
calcular el perimetro y el area
de poligonos diversos.

120

ACTIVIDADES

) pibuja, en tu cuaderno, las figuras especificadas.

= Unalinea poligonal abierta, formada por cuatro
segmentos.

= Un poligono irregular convexo de cinco lados.
= Un poligono irregular concavo de seis lados.

= Un poligono de cuatro lados inscrito en una
circunferencia de 5 cm de radio.

&) copia los poligonos , lego, traza todas sus dia-
gonales. Comprueba tus resultados con la for-
mula del nimero total de diagonales.

5 diagonales.

9 diagonales.

B colorea de rojo los angulos internos, y de verde
dos angulos externos del tridngulo siguiente.

= Mide los angulos con un transportador y com-
prueba que un angulo externo es el suplemen-
to del angulo interno consecutivo.

950/
858
120° /500 350°\_145°
120° + 60° = 180% 85° + 95° = 180% 35° + 145° = 180°.
@ Explica.

= ¢Por qué un triangulo es siempre convexo?
Porque entre dos lados consecutivos solo puede trazarse un ter-
cerlado.= ¢Por qué un poligono inscrito no puede ser

concavo?

Porque todos sus vértices deben estar sobre la circunferencia.

120

) Determina la medida de los &ngulos internos de
cada poligono regular

O

1080 428034 17.14" 4 7500

@ Observa el segmento AB Y, luego, responde
la pregunta.

A B

= Unavez tengas el segmento AB, ;Cual es el paso
con el que comenzarias a construir un rectan-

gulo cuya base sea AB? Trazar un arco, desde el
extremo A, que corte al segmento AB en un punto.
= (Y el paso con el que comenzarias a construir

un rombo de lados de longitud igual a la del seg-

mento AB? Trazar un arco, desde el extremo A
con una abertura del compas igual al segmento AB.

{3 construye sobre pliegos de cartulina.
= Un rectangulo de 15 cm de base y 6 cm de altura.
= Un rombo cuyos lados midan 10 cm.
= Un cuadrado cuyos lados midan 12.5 cm.

= Un triangulo equilatero cuyos lados midan 96 mm.

Obtén el perimetro y el area de las siguientes
piezas metalicas poligonales

R‘]S"H

. P=166"

1 A=1075pulg?.
"

10" 12"

15"———

15cm——-

150 150 10"

P=62cm
A =216 cm?.

12.cm

~5cm-
= Di qué hiciste para obtener el perimetro de
cada pieza.

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Las actividades propuestas en esta pagina estan estrechamente vinculadas a los concep-
tos y procedimientos desarrollados a lo largo de la unidad. Haga que lean cuidadosamente
las instrucciones y, después, verifique las respuestas obtenidas.

e Esimportante observar de cerca que los estudiantes calculan correctamente el perime-
tro de los poligonos y que utilizan adecuadamente las formulas correspondientes para

determinar el érea de los mismos.

©Santillana, S. A.



Competencias fundamentales.

Competencia fundamentales

Resolucion de problemas

RESOLUCION DE PROBLEMAS h

&) Lee y, luego, calcula lo que se te pide.

¢ Las habilidades y destrezas adquiri-
das por los estudiantes son necesa-

Se quieren realizar cambios en una sala de estar rias para identificar las alternativas

y se ha encargado a una compafiia de disefia-
dores la elaboracion del presupuesto. La com-
pafia requirio la siguiente maqueta para deter-

mas convenientes en la persecu-
cion de la solucion de problemas
que forman parte de su diario vivir.

minar l0s costos en materiales. i A . .
= En este aspecto radica la importan-

cia de que los estudiantes adquie-
ran las destrezas necesarias para
resolver problemas que involucren
el célculo de perimetro y area de

= El costo de las cenefas. RD$ 7 544.00 & ;

= El costo del Iinéli?n g;aelopi;g $y 2eg|) %ISSI%SO crista- Precios de los materiales
les antirreflejo. ; .00;
) cristales: RD$ 8 736.00. Cenefas RD$ 200/m?

= El costo de la cantidad de galones necesarios Linoleo RDS$ 1 075/m?2

para dar dos manos de pintura al techo y las Cristales antirreflejo | RD$ 1 400/m? formas poligonales.
paredes. NOTA: Se utilizara una pintura cuyo . -
rendimiento es de 38 m2 por galon por mano. Pintura RDS 520/galon

Costo pintura: RD$ 1 762.28. om

—1dAmM——ee——14AM—ee——14M—

0.8m)

l

2.85m

i
Y |

0.2m]
Criterios de evaluacion
Competencia comunicativa:
¢ Adaptacion a las representaciones
graficas, simbdlicas y numéricas a
0.2m] la situacién de comunicacion.

—16m—

) Descubre un procedimiento para calcular el
area del hexagono regular siguiente.

7N

#) ;Qué fraccion del poligo-

(£ observa los poligonos siguientes de igual
base, haz lo que se te pide y, luego, responde.

Usa algoritmo:

e Seguimiento de las reglas, instruc-
I ciones y procedimientos.

. . o Resolucion de problemas:
= ¢Sirecortaras el triangulo de la izquierda del p

paralelogramo de la derecha y lo pegaras a
su derecha, qué compruebas? ¢ Qué conclu-

~ siones sacas sobre sus areas? Que tienen igual
drea. Se puede formar un rectangulo con el paralelogramo. no represengta su parte
= ¢Tienen el mismo perimetro? No. coloreada? —-

_ 8 Y,

¢ Adecuacion de las estrategias y
procedimientos al tipo de proble-
ma y al contexto.

©santillana, S. A. 121

Sugerencias didacticas Aprender a aprender

¢ Resolucion de problemas Motive a sus estudiantes para que

inventen ejemplos de las aplicacio-
nes cotidianas de los conceptos de-
sarrollados en la unidad. Por ejemplo,
pregunte al grupo:

— Proponga a sus estudiantes que lean detenidamente las instrucciones de los proble-
mas propuestos en las actividades 18, 19, 20y 21. Estos problemas son aplicaciones
cotidianas del calculo de perimetros y areas poligonales. Acompane a sus estudiantes

en la realizacién de estas actividades y ofrézcales las orientaciones necesarias. .
* /Qué pasos deben seguir para

determinar perimetros y areas
de poligonos compuestos?

Discuta las diversas respuestas con
el grupo.

121
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Indicadores de logro
de la evaluacion

Reconoce poligonos diversos.
Identifica los elementos de un
poligono.

Identifica los 4ngulos inter-
nos y externos de un poligo-
no. Construye rectangulos y
rombos de lados de longitudes
conocidas, usando lareglay el
compas.

Construye triangulos equiléate-
ros, cuadrados y hexagonos re-
gulares de lados de longitudes
conocidas, usando lareglay el
compas.

Calcula el perimetro de poli-
gonos regulares e irregulares.
Calcula el area de poligonos

Utiliza diversos recursos vir-
tuales y electrénicos: compu-
tadora, softwares educativos,

EVALUACION

comunica

2 Las letras a, b y ¢ representan las longitudes de
los lados de un triangulo cualquiera. Enuncia
con una sola frase las siguientes desigualdades.

inscrito en la C|rcunferenC|a
Porque el vértice D no es un
punto de la circunferencia.

F
E

Razona y argumenta

2 Lee v, luego, haz lo que se te pide.

Las dos diagonales de un
rombo se cortan en sus
puntos medios.

e ;Como calculas el perimetro de un rectangulo

de &reay base conocidas? £nA=bxh, se des-
peja y calcula h. Luego, con b y h se obtiene el perimetro.
e Obtén el perimetro de un rectangulo de area

Usa algoritmo

7 si la altura de un triangulo equilatero divide a
su base en dos partes iguales, calcula el area
del siguiente tridngulo.

ca+h>c
¢ Clasifica los poligonos por su ca+c>b a c g g
contorno, por sus lados y angu- ebic>a
los y por su posicic')n respecto En cualquier triangulo, la suma de 1as fongitudes p
. . de dos [ggdos es mayor que longitud del tercer lado.
a una circunferencia. Explicapor qué el poligono siguiente no esta 5

7 si la circunferencia de un circulo de radio r es
2 XX rysuareaes X r? calcula el perimetro
y el area de las siguientes figuras mixtilineas.

6"

i

P =26.28" A=36.28"

—10 cm—
P=51.35cm, A=194cm
Modela y representa

) Traza las figuras sobre cartulina, con regla y
compasy a unaescalade 3: 1.

. . . 2cm 3cm
regulares e wregulares, e Demuestra, utilizando la for-
mula del area del triangulo,
* Resuelve problemas del con- que el area A del rombo se 2 il
texto que involucran las propie- calcula con la expresion: A = (D x d) + 2 Conecta
dades de los poligonos, el cél- @ pi )
culo de su perimetro y su 4rea. Piensa y, luego, haz lo que se te pide. &) calcula.

e Luisa llevo a la clase de Educacion Artistica la
figura siguiente. ¢ Qué cantidad de papel, en cm?,
tiene la figura construida por Luisa?

. . . 495.30 cm? y de base de 25.40 cm. P = 10 cm
juegos interactivos y otros, en y p=gosam. ]
g ; i 2cm cm
la busqueda de informacion. @ Calcula el &rea de una lamina de forma cuadrada,
cuya diagonal mide 10y2 cm. A =700 cm?.
« Piensa. ¢Por qué no puedes aplicar el mismo 6cm 6 Cm
procedimiento en caso de un rectangulo? 10cm

Competencias especificas

e Comunica.
* Modela.

e Usa algoritmos.

Porque un rectangulo tiene lados desiguales.

122

Sugerencias didacticas para la evaluacion

e Es importante verificar, antes de dar inicio a las actividades de evaluacion, que sus es-
tudiantes identifican y clasifican los poligonos. Observe que efectlien de forma correcta

el calculo para determinar el perimetro y el 4rea de un poligono.
Aprender a aprender P P Y polg

e Sj cuenta con tecnologia como refuerzo, puede aplicar la prueba de la unidad que se

Plantear al grupo: encuentra en la plataforma didactica Pleno.

e Sitienen un terreno cuadrado que
tiene 1 600 metros cuadrados de
area y quieren saber la longitud de
sus lados, ¢qué operacion deben
realizar para obtener la informacion?

122
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Medicion de logros.

Debate

e En la actividad 49, Debate, ana-
lizaran el contenido de un texto
que trata sobre como los agréno-
mos estiman el area de un terreno
de forma irregular. En este caso,
mediran los segmentos sehalados
en la figura y, luego, calcularan su
area con el método descrito. Fi-
nalmente, organizaran un debate

) , ) acerca de la funcionalidad o no de
* Midan las longitudes de ABy de 1, 2,... y calculen con el método T
descrito el area de la figura de la derecha. Y e,

@) Debate. Lean del texto y, luego, hagan lo que se les pide.

Los agronomos suelen estimar el area de un terreno de forma
irregular, trazando la linea AB horizontal de mayor longitud entre
dos puntos de la periferia del terreno y, a seguidas, segmentos /
paralelos perpendiculares a la linea horizontal igualmente espa-
ciados, 1, 2, 3,... que unan puntos opuestos de la periferia. Luego,
calculan el promedio de las longitudes de los segmentos 1, 2, 3,...
y lo multiplican por el largo de AB. El resultado obtenido es el area
estimada del terreno, que serd mas exacta cuanto mas segmentos
paralelos se tracen.

A B sus conclusiones.

» Organicen un debate acerca del método de los agronomos, en bus-
ca de responder, ¢por qué funciona el método? ;Qué ventajas tie-
ne este método comparado con la descomposicion del terreno en
tridngulos y rectangulos?

* Anoteny lean, al final de la actividad, las conclusiones de la discusion. .
Actitudes y valores

@ Trabajo

En la seccidon destinada a
Actitudes y valores, activi-
dad 50, responderadn como
contribuyen los retos con el
desarrollo personal y colec-
tivo. Expresaran cémo reac-

APRENDIZAJE AUTONOMO cionan ante las dificultades,
si les contrarian o les esti-

mulan. Por dltimo, diran qué

€A Piensa y, luego, responde las preguntas.
» ¢Como contribuyen los retos con el desarrollo personal y colectivo?

* ,COmMo reaccionas ante las dificultades? ¢Te contrarian o te
estimulan?

* ;Qué valor das a la dedicacion y el cuidado de tus trabajos?

€8 Marca segln tus logros. Iniciado En proceso Logrado ) a
« Reconozco y clasifico poligonos diversos. Q Q Q Zi:g;ggndae l:udﬁglt?:}gllon vel
« Construyo figuras geométricas con regla y compas. Q Q Q
» Calculo perimetros y areas de poligonos. Q Q Q
» Resuelvo problemas de contextos reales. Q Q Q

€A Reflexiona sobre tu aprendizaje. Aprendizaje autonomo

« ¢COMO juzgas tu trabajo con los contenidos estudiados en la unidad? e En el apartado Aprendizaje auto-

« ;Consideras que debes reforzar algunos de los temas tratados? ;Por qué? ;Cuéles temas? nomo, alctlwdad.51, evaluaran por
- J ellos mismos si los conceptos y

procedimientos que trabajaron
en la unidad se encuentran en
estado de iniciacion, en proceso
o logrados. En la actividad 52, re-
flexionaran sobre su proceso de
aprendizaje.

123

Sugerencias didacticas para la evaluacion

e Pregunte a sus estudiantes:

— ¢Cuales son los tres criterios con los que se clasifican los poligonos?
) . ) Aprender a aprender
— (¢Cdémo se clasifican los poligonos de acuerdo a su contorno?

e Haga que sus estudiantes apli-
quen los conceptos aprendidos
— (¢Cdmo se obtiene el drea de un pentagono? en la unidad en situaciones de
la cotidianidad, por ejemplo, pre-
guntar: /Cudles son los pasos
para determinar la duracion de un
determinado evento?

— ¢Como se obtiene el perimetro de un poligono?

123
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[ Cuerpos geomeétricos. Areas

COMPETENCIAS CONTENIDOS

Especificas Conceptos

* Comunica: Expresa, con la notacion adecuada, las expe- e Poliedros.
riencias con el célculo de &rea de cuerpos geométricos que

. B ® Prismas irdmides.
ha experimentado en su diario vivir. yPp

* Modelar y representar: Aplica adecuadamente los proce- Area de poliedros.

dimientos para el célculo de drea de cuerpos geométricos. * Area de cuerpos redondos.
¢ Usa algoritmo: Sigue las reglas que le permiten obtener e Proyecciones ortogonales.
un resultado al resolver problemas que involucran el célculo
de &rea de diversos cuerpos geomeétricos. Procedimientos
* Conecta: Aplica las diferentes unidades de area para resol- * |dentificacion y clasificacion de poliedros diversos.

ver problemas de situaciones del contexto, de otras ciencias J imient lasificacion de ofi amid
v de la propia Matemética. econocimiento y clasificaciéon de prismas y pirdmides.

* Resuelve problemas: Resuelve problemas que involucran Determinacion del area de poliedros diversos.

el célculo de area de diversos cuerpos geomeétricos.

Identificacion de cuerpos redondos y célculo de sus éareas.

¢ Utiliza herramientas tecnolégicas: Utiliza soportes tec-
nolégicos como la Internet, la calculadora cientifica y otros

dispositivos. Actitudes y valores

Identificacién de proyecciones ortogonales.

R .
Fundamentales Valoracion de los recursos naturales.

e Apreciacion de la belleza de nuestros paisajes.

Resolucion de problemas: Plantea y resuelve pro-
blemas sobre situaciones del entorno que involucran

el célculo de area de diversos cuerpos geomeétricos.

Tiempo estimado de trabajo: 2 semanas

1 24 A ©Santillana, S. A.



INDICADORES DE LOGRO

Reconoce poliedros diversos e identifica sus elementos.

Clasifica poliedros diversos.

Reconoce prismas y piramides e identifica sus elementos.
Clasifica prismas y pirdmides.

Calcula el area de poliedros diversos.

Identifica los cuerpos redondos y calcula sus éareas.
Identifica proyecciones ortogonales.

Resuelve problemas del contexto donde interviene el célculo de area
de cuerpos geométricos diversos.

Utiliza recursos virtuales y electréonicos: computadora, softwares edu-
cativos, juegos interactivos y otros, en la busqueda de informacion.

Valor transversal: Medio ambiente

©Santillana, S. A.

Recursos digitales

@ Plataforma digital 't CD

R
BIBLIOTECA DEL DOCENTE

o DOCUMENTOS PARA LA PLANIFICACION <=~

e GUIA DE RECURSQS TIC

/CUADERNO DE ACTIVIDADES

Cuerpos geométricos. .
Areas

UNIDAD 7

— 5
RECURSOS DE REFUERZO Y AMPLIACION

L|broMed|a

. ACTIVIDADES INTERACTIVAS

PAGINA 125  Poliedros y cuerpos redondos --j ]
PAGINA 126  Sélidos geométricos O]

PAGINA 128  Elementos del prisma rectangular

—? CD DE RECURSOS DIGITALES: PLAN REGULAR

A A~ PRUEBA DE FVALUACION FORMATIVA
Pleno DE LA UNIDAD

Estrategias pedagdgicas
¢ Recuperacion de experiencias previas.
¢ Trabajo en equipo.

e Aprendizaje basado en problemas (ABP).




Unidad 7

/
Competencias de la unidad

¢ Lee y comenta las informacio-
nes expuestas en el apartado
Punto de partida.

¢ Responde preguntas relaciona-
das con las informaciones ex-
puestas en el apartado Punto
de partida.

¢ Recupera experiencias vividas
mediante la observacion de las
imagenes de la ilustracion.

e Responde preguntas vincu-
ladas a sus experiencias pre-
vias sobre los conceptos que
desarrollaran en la unidad en
el apartado Recuperacion de
conocimientos.

¢ Responde preguntas vincula-
das a las aplicaciones cotidianas
de los conceptos que desarro-
llaran en la unidad en el aparta-
do Observacion.

Apertura de la unidad

Dentro de los objetivos principales
de la apertura de esta unidad se en-
cuentran el plantear una situacion de
aprendizaje, una problematica o un
texto que sirve para contextualizar
el tema de la misma. Todo esto con
la finalidad de motivar y despertar la
curiosidad de los estudiantes.

A partir de la situacion o texto plantea-
do vy las imagenes de la ilustraciéon se
conecta al estudiante con el tema a
tratar, a la vez que se vincula la reali-
dad o cotidianidad con los temas que
se van a desarrollar.

Todos los elementos que conforman
la portada promueven la recuperacion
de experiencias o conocimientos pre-
vios y la motivacion o el interés por
los conocimientos que adquiriran en
la unidad.
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cuerpos

geométricos. Area

Punto de partida

Nuestro planeta, que nos da una pri-
mera impresion de solidez y perma-
nencia, esta sometido a factores que
lentamente y de manera sostenida Io
modifican. Milena esta sorprendida
por lo que escucha decir a su profeso-
ra acerca de los cambios que ocurren
en la Tierra, por accion de los vientos,
las lluvias y el curso de los rios, las
mareas y los movimientos, a veces
violentos, de la corteza terrestre.

Elrelieve de la Tierra sufre hundimien-
tos o elevaciones, se alisa o se hace
accidentado. Nuestra isla se elevo des-
de el océano. Los vientos van, grano a
grano, cambiando la forma y el tama-
no de las rocas y las corrientes de agua
terminan por depositar el material de
las montanas en los valles o en el mar.

= ;Te causa asombro, como a Milena,
el saber que nuestro planeta esté
sujeto a cambios?

= ;Qué accidentes geograficos pue-
des identificar a tu alrededor?

Conceptos
y procedimientos

= Poliedros.
= Prismas y pirdmides.
= Areas de poliedros.

= Areas de cuerpos
redondos.

= Proyecciones
ortogonales.

Actitudes y valores

= Valorar los recursos
naturales.

= Apreciar la belleza
de nuestros paisajes.

RECUPERACION DE CONOCIMIENTOS

= Resuelve los problemas.

= Un centimetro cubico del material de que esta hecha la cor-
teza terrestre tiene cerca de 5 gramos. Es decir, la densidad
promedio de la corteza terrestre es de unos 5 g/cms3. ;Cudl
es la masa en kilogramos de un trozo de roca en forma de
un cubo y cuya arista mide 10 cm? 5 kilogramos.

Una meseta rocosa tiene forma de un paralelepipedo. Se eleva
unos 350 metros desde el suelo y su cara superior tiene cerca
de 0.40 km de ancho por unos 0.70 km de largo. ;Cual es el
area, en metros cuadrados, de la parte superior de la meseta?

280 000 m?.

©santillana, S. A.

P Trabajo colectivo de apertura

Punto de partida: Guie a sus estudiantes a leer y comentar en el grupo las informaciones
expuestas en el apartado Punto de partida relacionadas con los cambios que experimenta
la Tierra producto de los fendmenos naturales.

Recuperacion de conocimientos: Las preguntas de este apartado permiten hacer un
diagnostico de los conocimientos y las experiencias previas vinculados al impacto de las

medidas en las sociedades.

Ohservacion: En este apartado se plantean preguntas relacionadas con los paisajes

que observan en la ilustracién.
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OBSERVACION

= ;Do6nde has visto paisajes que sean similares a los
de las ilustraciones?

= ;A laaccion de cudles factores fisicos atribuyes las ca-
racteristicas de estos paisajes?

= ;Cuéles acciones de origen humano o antrépico mo-
difican el paisaje natural?

= ;Qué otros tipos de accidentes geograficos has obser-
vado en algunos lugares que hayas visitado? Describe
sus caracteristicas.

©santillana, S. A.
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Esquema conceptual de la unidad

se clasifican en:

Cuerpos poliedros que pueden ser
Céncavos Regulares
y convexos. e irregulares.

Cuerpos redondos
como el

Cilindro, el cono
y la esfera.

Actividad de motivacion

Pida a sus estudiantes que lean en la
seccién Conceptos y procedimientos
los temas que trabajaran en la unidad
y las actitudes y valores que esta-
ran presentes en el desarrollo de la
misma. Luego, para que interioricen
la importancia de la utilidad de los
cuerpos geométricos en la vida co-
tidiana, formuleles preguntas como
las siguientes:

e /En qué construcciones arquitec-
tonicas se pueden identificar for
mas poliédricas?

e /Qué envases de uso cotidiano
tienen forma de prisma?

e /Qué formas tienen la presenta-
cioén de los envases de leche, jugo
y galletas?

. Actividad interactiva

Poliedros y cuerpos redondos

El recurso es una interesante
actividad interactiva de re-
cuperacion de experiencias
previas, en la que clasificaran
los cuerpos geométricos en
poliedros o cuerpos redondos.

Actitudes y valores

Medio ambiente

Aprovechar la situacién plan-
teada en el apartado Punto
de partiday en las imagenes
de la ilustraciéon para con-
versar con sus estudiantes
acerca de los fenémenos na-
turales y como estos eventos
transforman el medio natural.
Pregunte al grupo:

e /;Cudles han sido las con-
secuencias de la constante
crecida del nivel del agua
en el lago Enriquillo?
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Indicadores de logro

¢ Reconoce poliedros diversos e
identifica sus elementos.

e Clasifica poliedros diversos.

Actividad interactiva

Sélidos geométricos

Esta actividad interactiva es
una aplicacion a la forma de-
sarrollada de diversos cuerpos
geométricos. En este caso, se
fijaran a qué cuerpo corres-
ponde la forma de cada cho-
colate para elegir su envoltura
correspondiente.

Mas informacion

Comentar al grupo que etimoldgica-
mente la palabra poliedro significa:
cuerpo con muchas caras o bases.

e | as caras de un poliedros son cada
uno de los poligonos que lo con-
forman. Dos caras de un poliedro
tienen una arista en comun.

e Tres caras de un poliedro coinciden
en un solo vértice.

e Enlos poliedros se forman dngulos
diedros y poliédricos.

e |Los angulos diedros tienen una
arista en comun y estan formados
por dos caras del poliedro.

e | os angulos poliédricos tienen
un vértice en comun y estan for-
mados por tres o mas caras del
poliedro.

e Un poliedro regular tiene sus ca-
ras, sus aristas, sus angulos die-
dros y poliédricos iguales.

126

POLIEDROS

RECUPERACION

I Responde.

* ¢;Cuantas son las caras
de un cubo?

* ¢Qué poligonos forman las caras
de un cubo?

* ;Qué distingue a un cubo de un
paralelepipedo?

— 4 LA o - -
Cupula de vidrio. Los poliedros son ele-
mentos con mucha presencia en la ingenie-
ria y la arquitectura.

126

Concepto de poliedro

Un cuerpo poliedro es una porcién del espacio limitada
por poligonos regulares o irregulares.

Los siguientes son cuerpos poliedros. Observa que estan
limitados por distintas clases de poligonos.

= &

Elementos de un poliedro

Un poliedro est4 formado por los siguientes elementos:

Cara
<— Vértice

Arista—»|

El poliedro anterior tiene 5 caras, 6 vértices y 9 aristas.

Un poliedro es convexo cuando queda a un solo lado del
plano en que descansa o contiene una cualquiera de sus
caras. Si esto no ocurre, el poliedro es concavo.

,; Plano
|
A 4B

céncavo

Poliedro }

Poliedro
convexo

El poliedro convexo estd completamente por encima del
plano en que descansa su cara A. En cambio, el poliedro
concavo queda dividido en dos partes, una parte por enci-
ma y otra por debajo del plano que contiene a su cara B.

Férmula de Euler

En todo poliedro convexo se verifica que la suma de su
numero de caras (C) y su numero de vértices (V) es igual a
su numero de aristas (A)mas 2: C+V =A + 2.

Laigualdad anterior se conoce como la férmula de Eu-
ler que muestra que los nimeros de caras, vértices y aris-
tas de un poliedro no son independientes.

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y respondan las preguntas vinculadas a

la recuperacion de experiencias previas propuestas en el apartado Recuperacion, rela-

cionadas con el cubo o hexaedro.

» Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble

pagina y que observen detenidamente las representaciones gréaficas de los distintos
poliedros. Formuleles preguntas como, por ejemplo: /Cuédles son los elementos de un
poliedro? ;Como se clasifican los poliedros con relacion a como son sus caras? Continle

con las preguntas.
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Reconoce y clasifica poliedros diversos.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Pida a

(4] clasificacién de los poliedros sus estudiantes que comprueben la

Los poliedros se clasifican en regulares o irregulares. . . férmula de Euler en los siguientes
Diagonales de un poliedro poliedros.

Un poliedro regular esta formado por caras que son poli- ] '

gonos regulares congruentes. En cada uno de sus vértices Una diagonal de un poliedro es un seg- C+V=A+2

concurre el mismo nimero de aristas. mento que une dos vértices no perte-

necientes a una misma cara.

ligonos distintos. paralelepipedo.

1

. . s 1

Un poliedro irregular esta formado por caras que son po- Observa las diagonales 1,2 y 3 del '
1

1

1

1

Solo existen cinco poliedros regulares, sus caras son trian-
gulos equilateros, cuadrados y pentdgonos regulares. 5

Los poliedros regulares se muestran en la siguiente tabla. AN 2

Resp.: 6 + 8 =12 + 2.

Nombre Tetraedro Cubo Octaedro Dodecaedro Icosaedro

Figura

[
'
'

e Y

Formado 4 triangulos 8 triangulos 12 pentagonos 20 triangulos
S 6 cuadrados S s
por ... equilateros equilateros regulares equilateros

Resp.:5+6=9 + 2.

ACTIVIDADES

@ Encierra los poliedros convexos.
‘ s

@ comprueba la formula de Euler para tres cualesquiera de los poliedros regulares de la tabla anterior.

|

@ Determina el nlimero de caras, vértices o aristas de los poliedros especificados.

e Unpoliedro de 4 caras e Un poliedro de 15 aristas e Un poliedro de 10 vértices
y 4 vértices. Tiene 6 aristas. y 7 caras. Tiene 10 vértices. y 20 aristas. Tiene12 caras. Resp.:6 + 6 = 10 + 2.

@ observa el poliedro de la derecha y, luego, responde las preguntas.

* Todas sus caras son triangulos congruentes, ies regular? No es regular.
Q0
e ¢Por qué respondiste como lo hiciste? Ficha 37

El nimero de aristas que convergen en un vértice no es el mismo.
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* Desarrollo: Muéstreles ejemplos de los conceptos desarrollados en la doble pagina.
Pidales que lean y reproduzcan el contenido del apartado Mds informacién, que trata
sobre las diagonales de un poliedro. Haga que presten atencion a la tabla que muestra
los poliedros regulares y su clasificacion.

« Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la Aprender a aprender
actividad 1, encerraran los poliedros convexos. En la actividad 2, comprobaran la formula
de Euler para tres cualesquiera de los poliedros regulares de la tabla. En la actividad 3,
determinaréan el nimero de caras, vértices o aristas de los poliedros especificados. En e ;Coémo diferencian un poliedro re-
la actividad 4, observaran el poliedro de la derecha y, luego, responderan las preguntas. gular de un poliedro irregular?

Pregunte a sus estudiantes:

e /Qué clase de poliedro es la pira-
mide pentagonal?

127
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PRISMAS Y PIRAMIDES

Indicadores de logro

¢ Reconoce prismas y piramides
e identifica sus elementos.

¢ Clasifica prismas y piramides.

Actividad interactiva

Elementos del prisma
rectangular

Esta actividad interactiva es
una aplicacion a la identifica-
cion de los elementos de un
CUerpo geomeétrico, en este
Caso seleccionaran, entre va-
rias opciones, los elementos
de un prisma rectangular.

Mas informacion

Comente al grupo que se puede de-
terminar el nUmero de aristas de un
poliedro convexo, en este caso, un
prisma o una piramide, despejando la
formula de Euler.

C+V=A+2
A=C+V-2

Por ejemplo, para calcular el nUmero
de arista de este prisma, aplicamos
la formula.

A=8+12-2
A =18

Motive al grupo para que calculen las
aristas de diversos prismas y pirdmi-
des en sus cuadernos y, despugs, in-
viteles a la pizarra.

128

RECUPERACION Concepto de prisma. Elementos
m Observa los poliedros siguientes Un prisma es el poliedro limitado por dos caras paralelas,
y di cuantas caras, vértices y aris- llamadas bases, que son poligonos congruentes y las de-
tas tienen. mas caras son paralelogramos.
: : El poliedro siguiente es un prisma.
] Un prisma esta formado por los siguientes elementos:
- : ) Base (caras Arista lateral
5 caras 7 caras, paralelasy -
L o congruentes) Cara lateral
6 vértices, 10 vértices,
9 aristas. 15 aristas. Arista
de una base

Sin es el numero de lados del poligono de su base, el pris-
ma tiene n + 2 caras; 2 X n vértices y 3 X n aristas.

(EJEMPLO RESUELTO:

= ;Cudntas caras, vértices y aristas tiene un prisma cuyas
bases son hexdgonos?

Como n = 6, el prisma de base hexagonal tendra:

2xn=2x6=12 vértices.

-

n+2=6+2=_8caras.

3xn=3x6=18 aristas.

Clasificacion de los prismas
Los prismas se clasifican en rectos y oblicuos.

En un prisma recto, todas sus caras laterales son rectan-
gulares.

En un prisma oblicuo, sus caras laterales no son rectan-
gulos sino rombos o romboides.

Prisma Prisma
recto oblicuo
T— T—
190° =900
Cristales. Muchos minerales cristalizan \/
formando poliedros de gran belleza.
128 ©Santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y respondan en el aula la actividad vin-
culada a la recuperacion de experiencias previas propuesta en el apartado Recuperacion,
relacionada con los poliedros. Motive al grupo a justificar sus respuestas.

» Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble
pagina y que observen las representaciones graficas de los prismas vy las piramides y los
ejemplos resueltos. Haga que observen los cristales con formas poliédricas y expresen
sus comentarios.

©Santillana, S. A.



Reconoce y clasifica prismas y pirdmides.

Concepto de piramide. Elementos

Una piramide es el poliedro limitado por una cara poligonal
y cuyas otras caras son tridngulos con un vértice comun.

Observa las siguientes pirdmides y sus elementos.

Cuspide
Cara lateral
Base

@ Clasificacion de las piramides

Las piramides se clasifican en rectas y oblicuas.

Las caras laterales de una piramide recta son todas trian-
gulos equilateros o isésceles. La piramide oblicua tiene ca-
ras laterales que no son tridngulos equilateros o isosceles.

Piramide Piramide
recta oblicua

Sin es el nimero de lados de la base de una piramide, di-
cha pirdmide tiene n + 1 caras; n + 1 vértices y 2 x n aristas.

(EJEMPLOS:

= ;Cuantas caras, vértices y aristas tiene una pirdmide cuya
base es un octagono?

Como n = 8, la piramide de base octagonal tendréa:

n+1=8+1=9caras. n+1=8+1=09vértices.

2xn=2x8=16 aristas.

ACTIVIDADES

@ Determina lo que se te pide.

Prismas y piramides regulares

Un prisma y una piramide son regulares
si son rectos y el poligono de la base
es regular.

Prisma
regular

>

Apotema
lateral, a,

Piramide
regular

A

El segmento perpendicular que une
las aristas de la base de una pirdmide
regular con su cuspide es una apote-
ma lateral, a,.

e El nimero de caras de un pris- ¢ El nimero de aristas de una pi- e Elndmero de vértices de un pris-

ma pentagonal. Tiene 7 caras.

@ Resuelve el problema.

» Se quiere construir una carpa con forma de prisma pentagonal con un tope
en forma de piramide. ¢Cuantas piezas laterales de lona rectangulares y
Se necesitaran 10 piezas.

triangulares se necesitaran?

©santillana, S. A.

ramide heptagonal. Tiene 14 aristas. ma octagonal. Tiene 16 vértices.

\>

129

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Pida al
grupo que determinen cuantas caras,
vértices y aristas tienen los siguientes
prismas.
e Prisma pentagonal:

n=>5.

Caras=5+2=7

Vertices =2 x5 = 10.

Aristas = 3 x 5 = 1b.

e Prisma octagonal:
n=_8.
Caras =8 + 2 = 10.
Veértices =2 x 8 = 16.
Aristas = 3 x 8 = 24.

e Prisma cuadrangular:
n=4
Caras =4 +2 =6.
Vértices =2 x4 = 8.
Aristas =3 x4 = 12.

Pida al grupo que determinen cuan-
tas caras, vértices y aristas tienen las
siguientes piramides.

e Piramide hexagonal:
n = 6.
Caras=6+1=7
Vértices=6+1=7
Aristas =2 x 6 = 12.

e Piramide triangular:
n=23.
Caras =3+ 1 =4.
Vértices =3 + 1 =4.
Aristas =2 x 3 = 6.

Ficha 38.

* Desarrollo: Pida a sus estudiantes que comenten el contenido del apartado M&s informa-
cion acerca de los prismas y las piramides regulares. Recuerde al grupo que los prismas
y las pirdamides se nombran por el poligono de sus bases. Hay prismas o piramides trian-
gulares, cuadrangulares, pentagonales, hexagonales, etc., cuyas bases son triangulos,

cuadrados, pentagonos, hexagonos, etc. Aprender a aprender

» Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la
actividad 5, determinaran el nimero de caras, aristas y vértices de los prismas y pirdmi-
des que se les indiquen. En la actividad 6, resolveran un problema cotidiano vinculado
con el prisma y la pirdmide.

Pregunte a sus estudiantes:

e /;Qué pasos dieron para resolver
el ejercicio 6 de las Actividades ?

e /Necesitaron alguna ayuda?

e /JEn qué consistio esta ayuda?

129
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Indicadores de logro

e Calcula el 4rea de poliedros
diversos.

Prevision de dificultades

Para facilitar a los estudiantes el cal-
culo de area de los poliedros, es im-
portante que identifiquen las formas
desarrolladas de los mismos, como
por ejemplo:

El cubo

El prisma recto

El octaedro

AN
VAVAVAVA

4

Prisma recto de base hexagonal

130

AREAS DE POLIEDROS

RECUPERACION Areas de poliedros
m Resuelve el problema. El &rea total de un prisma es la suma de las areas de sus
) . bases y de sus caras laterales: Apicma = 2 X A + A .
« Un prisma tiene por base un oc- Y Prisma Base T “MLateral
tagono de 15cmdelado y 18.11 Observa la malla o plantilla de un prisma recto de base
cm de apotema. ¢Cual es el area cuadrada:
de la base del prisma octagonal?
1086.6 cr. : ' Ag.c
I ~ Perimetro
: : h i delasibases :
:" 7 : V% J ALa‘teral
ABase

Al desplegar el prisma, su parte lateral es un rectdngulo de
base igual al perimetro Py, del poligono de la base (poli-
2.75¢cm gono basal) y de altura h igual a la altura el prisma. Asi, el

4cm—| area total del prisma es: Ap g = 2 X Apgee + Ppage X h.

(EJEMPLO RESUELTO:

8cm = Calcular el area total del prisma de la izquierda.

A=2x6Gx4cmx275cm+2)+5x4cmx8cm=215cm?.

Area de una piramide recta

El area total de una pirdmide recta es la suma de las areas de
su base y de sus caras laterales: Ap;.smide = Apase + A Lateral-

8

Agas
Si Py, €5 el perimetro de la base de la piramide, enton-
ces, al desplegarla como una malla, su area se calcula co-
mo sigue:

[

APirémide = ABase +nx|[(Lx al] +2]= ABase + (PBase X ai) 2

(EJEMPLO RESUELTO:
= El area total de la pirdmide de la izquierda es:

A =(8")2+(4x8"x5") + 2 =144 pulgadas?.
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Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y resuelvan en el aula el problema de
recuperacion de experiencias previas propuesto en el apartado Recuperacion, relacionado
con el célculo del area de la base de un prisma octagonal.

* Desarrollo: Haga que lean cuidadosamente el contenido de la doble pagina, que observen
el desarrollo de los ejemplos resueltos y sus representaciones graficas correspondientes.
Formuleles preguntas como, por ejemplo: ;Cémo se define el drea total de un prisma
recto? ;Y el drea de la piramide recta? Continle con las preguntas.

©Santillana, S. A.



Areas de poliedros regulares

Para determinar el area total de los cinco poliedros regu-
lares de aristas, 1, se usan las expresiones siguientes:

Calcula areas de poliedros diversos.

Nombre Tetraedro Cubo

Octaedro

Dodecaedro

Icosaedro

Figura

&y

—

7

Area

1.73x12

3.46x12

20.65 x 12

8.66 x 12

(EJEMPLO RESUELTO:

= Determinar el 4rea total del icosaedro de la derecha.

A =866x12=866x(5cm)?= 216.50 cm?.

(4) Area de poliedros compuestos

El area total de un poliedro compuesto de poliedros distin-
tos se calcula sumando las areas de los poliedros compo-
nentes sin tomar en cuenta las areas que se superponen.

(EJEMPLO RESUELTO:

= Calcular el area total del poliedro de la derecha.

Como el &rea basal del tope piramidal se superpone a
la cara superior del prisma, se eliminan estas caras:

A=(16cm)é+4x16cmx20cm +4x 16 cm x 10 cm.

A = 256 cm? + 1 280 cm? + 640 cm? = 2 176 cm?2.

ACTIVIDADES

Obtén el area total de los siguientes poliedros.

20 cm

* ””” 7l
- ~15 cm
1160 cm?

20 cm

5‘\12 cm

-—;15 cm—|

828 om?

16 cm

= T v 56.73
b

-
3524.7 pul

1=5cm

10 cm

b,
20”

gZ

» Describe en tu cuaderno el procedimiento que utilizaste para calcular cada una las areas anteriores y,

luego, comparte tus descripciones con tus compareros de curso.

©santillana, S. A.
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* Desarrollo: Muestre a sus estudiantes, en la pizarra, ejemplos diversos sobre el célculo
de drea de poliedros regulares y compuestos. Envieles a la pizarra y motiveles para que
describan los pasos a seguir en cada caso.

« Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la
actividad 7 obtendran el area total de los poliedros representados. Después describiran,
en sus cuadernos, el procedimiento que utilizaron para calcular cada una de las areas
anteriores. Finalmente, compartiran con sus companeros de curso sus descripciones.

Atencion a la diversidad

Actividad grupal: Organice a sus
estudiantes en grupos de 3 o0 4 inte-
grantes. Luego, pidales que calculen
el area lateral y el area total de los
siguientes poliedros.

Prisma recto

3m

————=fa

. 4'm
5m

Resp.: AL = 54 m?. AT = 74 m?.

Dodecaedro

I=8cm

Resp:
AT = 20.65 x 82 = 1 321.60 ¢ m?%.

Octaedro

I=6cm

Resp.: AT = 3.46 x 62 = 124.56 cm?.

Ficha ).

Actividades de ampliacion: Haga
que calculen el érea lateral y total de
este librero.

Resp.: AL = 3 696 cm?2.
AT = 8 756 cm2.
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Indicadores de logro

¢ Identifica los cuerpos redon-
dos vy calcula sus éareas.

Otras sugerencias

Para que sus estudiantes vean con cla-
ridad la clasificacion de los cuerpos
geométricos, muéstreles el esquema

siguiente:

Cuerpos geométricos

Poliedros

Cuerpos redondos

Poliedros

Prisma

Pirdmide

Cuerpos redondos

AREAS DE CUERPOS REDONDOS

RECUPERACION

I Responde.

* ¢Qué diferencia hay entre
un cuerpo redondo y un
cuerpo poliedro?

Cuerpos de revolucion.

El cilindro y el cono rectos v la esfera

son cuerpos de revolucion porque se

generan por la rotacion de figuras planas.
()

132

El cilindro

El cilindro es un cuerpo redondo con dos bases que son
circulos paralelos y congruentes.

Los cuerpos siguientes son cilindros con sus elementos.
Base circular

+— Superficie
lateral ‘Altura, h

Radio de la base, r
Cilindro recto Cilindro oblicuo

El cono

El cono es un cuerpo redondo con una sola base que es
un circulo y un vértice. Los cuerpos siguientes son conos
con sus elementos.

Superficie

Altura, h lateral curva

Base

Radio de la base, r
Cono recto Cono oblicuo

La esfera

La esfera es un cuerpo redondo tal que cualquier punto
de su superficie es equidistante de un punto interior que
es su centro.

El cuerpo siguiente es una esfera con sus elementos.

Circulo
maximo Centro
Radio, r Diametro, 2r

El segmento que une dos puntos de la superficie de una
esfera y tal que su punto medio es el centro de la esfera es
un didmetro.

Un circulo maximo de la esfera tiene el mismo radio y el
mismo centro de la esfera.

©santillana, S. A.

Cilindro

Cono

Esfera

46

132

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y respondan en el aula la pregunta vin-
culada a la recuperacion de experiencias previas propuesta en el apartado Recuperacion,
relacionada con los conceptos de cuerpos poliedros y cuerpos redondos.

* Desarrollo: Pidales que lean el contenido de la doble pagina, que observen los proce-
dimientos aplicados en los ejemplos resueltos y las representaciones graficas de los
cuerpos redondos. Motiveles para que lean y comenten el contenido del apartado Mas
informacion, sobre los cuerpos de revolucion. Pregunte al grupo: /Por qué el cilindro, el
cono recto y la esfera son cuerpos de revolucion?

©Santillana, S. A.



Identifica cuerpos redondos y calcula sus areas.

@ Areas del cilindro, el cono y la esfera

El &rea total de un cilindro recto es la suma de las areas de
sus bases circulares y de su superficie lateral:

P 2XTXI—

=3

De la figura se infiere que: Acjjinaro =2 XnXr2+2xnxrxh.

—g—

El &rea total de un cono es la suma del area de su base y
de su superficie lateral:

\g \Generatriz, g
e RN

El érea total del cono se calcula con: Agp, =TXT2+TXT X g.

El area de una esfera se obtiene con: Apggera = 4 X T X 12,

(EJEMPLOS RESUELTOS:

= Determinar el area de un cilindro, de radio basal de 6
cmy altura 4 cm.

A=2x314x6cm)P+2x3.14x6cmx4cm=376.8 cm?.

I
o
6 cm
‘

g=\/(8"2+(5")2=943"

X
5cm

@ obtén el area total de los siguientes cuerpos redondos v, luego, describe el procedimiento que usaste.

= Obtener el area del cono, de radio basal de 5” y altura 8”.
A =314x (5" +3.14x 5" x 9.43” = 226.55 pulg?.

= Calcular el 4rea de la esfera, de radio 5 cm.
A =4x314x(5cm)? =314 cmZ.

ACTIVIDADES

—12cm—

l

791.28 cm? 472 pulg?

—0.50m—or

0.4396 m?

114 cm?

©santillana, 5. A. 133

'V 'S ‘euejjnueso

* Desarrollo: Muestre a sus estudiantes el proceso de solucién de los ejemplos resueltos
en el calculo del &rea de los cuerpos redondos. Explique al grupo que, en el caso del cono,
cuando desconozcan longitud de la generatriz, deben determinarla mediante el teorema
de Pitagoras con la longitud del radio y la altura del mismo, ya que forman un tridngulo
rectangulo. Desarrolle algunos ejemplos similares en la pizarra.

 Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios propuestos en el apartado Activi-
dades. En la actividad 8, obtendran el area total de los cuerpos redondos representados.
Después, describiran en sus cuadernos el procedimiento que utilizaron para calcular cada
una de las &reas anteriores y compartirdn sus descripciones con sus companeros de curso.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Pidales
que determinen el area de los si-
guientes cuerpos redondos.

C =
18 cm
Resp.: Al = 678.24 cm?.
Ab = 226.08 cm?.
AT = 904.32 cm?.
) (e
6 cm \

Resp.: Al = 678.24 cm?.
Ab =2 034.72 cm?.
AT =2 712.96 cm?.

Ficha 40.

Actividades de ampliacion: Motive
al grupo para que calculen el area to-
tal de esta pieza de metal.

o

6m

4m

Resp.: Generatriz = 5

Cono: AT = 75.36 m2.

Cilindro: AT = 131.88 m?2. 22*3.14
Area de la pieza = 207.24 m2.

Aprender a aprender

Pregunte al grupo:

e /Qué procedimientos tuvieron que
ejecutar para determinar el area
del cuerpo compuesto del gjercicio
8 de las Actividades.
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PROYECCIONES ORTOGONALES

Indicadores de logro

- . RECUPERACION 1 i6
« Identifica proyecciones ortogo- CU (od[0] Proyeccion de un cuerpo sobre un plano

nales diversas. W Observa la figura y, luego, Observa la figura siguiente.

responde.
Proyeccion

e NS

A D
Plano
« ;Qué figura forma la sombra del Cada punto de la piramide ABCDE se hace corresponder
cilindro en el piso? con un punto del plano que se encuentra debajo.
o ¢Yenlapared? La figura plana A’B’C’D’E’ es una proyeccion de la pira-
L ) mide ABCDE sobre el plano.

Las lineas paralelas que llevan hasta el plano a cada punto
de la pirdmide se llaman lineas proyectantes. En la figura
anterior hay representadas cinco lineas proyectantes, co-
rrespondientes a los cinco vértices de la piramide: AA’||-
BB’|CC’|DD’| [EE".

Proyecciones ortogonales

Cuando las lineas proyectantes son perpendiculares al
plano, mediante ellas se consigue una proyeccion ortogo-
nal del cuerpo.

Cuerpo LE

, . ., 4 &~ Proyeccion
Mas informacion A Dl ortogonal
Aclare a sus estudiantes que las pro- B/ Ko
yecciones ortogonales permiten tener 5 12 Lo
dos 0 méas puntos de vista de un mis- EIY
mo objeto. Hay tres planos de proyec- La proyeccion ortogonal de la pirdmide de base cuadrada
cién: vertical, horizontal y de perfil. La ABCDE es el cuadrado A'B’C’D’. El vértice E de la piramide
proyeccién de estos planos se produ- proyectada es el punto E” del interior del cuadrado A’'B’C’D’.
ceen angulos de 90° o rectos, de esto Fijate en la figura anterior que las rectas proyectantes son
viene el nombre de ortogonal. perpendiculares a las rectas A’'B’, B’'C’, C’'D’ y A’'D":
Las proyecciones ortogonales son de AA'LA'D’; BB’LB’'C’; CC’LB’C’'y DD’ LA’'D’.
gran importancia porque permiten
mostrar caracteristicas de los objetos 134 osantilana, 5. A

gue no pueden identificarse con otras
proyecciones, por ejemplo, el ancho,

altura, la profundidad, etc.

Muéstreles la proyecciéon ortogonal de Sugerencias didacticas
este camion:

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que observen y describan en el aula el experi-

(| mento vinculado a la recuperacion de experiencias previas propuesta en el apartado

(| Recuperacion, relacionado con las proyecciones ortogonales, luego, haga que respondan
SUPERIOR las preguntas.

@ e Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble
pagina y que observen las representaciones graficas de proyecciones ortogonales que
muestran los ejemplos. Motiveles para que reproduzcan estas proyecciones en hojas

3 =1 FRONTAL
L oo e =i
S ] blancas usando sus reglas.
‘© © & d 9
DERECHA

©Santillana, S. A.



Identifico proyecciones ortogonales.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Haga que

Vistas ortogonales de un cuerpo dibujen en sus cuadernos las proyec-
Las vistas ortogonales son proyecciones ortogonales de Const 6n d clones 0rt09°”?'§s de los siguientes
un cuerpo sobre tres planos perpendiculares. ons !'uccmn e_ un cuerpo cuerpos geometricos.

a partir de sus vistas
Hay tres vistas ortogonales: la planta, el perfil y el alzado. ) =

Observen las tres vistas de un cuerpo [ PR

La planta es la proyeccion ortogonal sobre el plano hori- geométrico y construyan el cuerpo, 2
zontal, [; el perfil, la proyeccion sobre el plano vertical iz- usando cartulina, a partir de ellas.
quierdo, II; y el alzado, la proyeccion vertical sobre el pla- perfil

no vertical de fondo, II1.

Alzado
Perfil

[ Alzado:

ll Planta 2cm
12.cm
( EJEMPLO: Planta: ocm L 76 cm

16 cm

= Observa las tres vistas del poliedro concavo siguiente. 12¢cm  12cm
[ T ]Alzado
Perfil /] ,
ﬁ Plano I tecm <>
Plano Il
Planta

Plano | ‘

ACTIVIDADES FiCha 41.

@ Dibuja en tu cuaderno las vistas ortogonales de los cuerpos siguientes.
I A\ ] m
B ]
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* Desarrollo: Muéstreles algunas proyecciones ortogonales en la pizarra y haga que las
reproduzcan en sus cuadernos. Proponga a sus estudiantes que lean el contenido del
apartado Inteligencia colaborativa, que trata sobre la construccién de un cuerpo a partir Aprender a aprender
de sus vistas. Haga que construyan estos cuerpos usando cartulina y la regla graduada
en centimetros. Pregunte al grupo:

e /Hubo alguna dificultad que debie-

» Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la )
ra superarse al trazar las figuras

actividad 9, dibujaran en sus cuadernos las vistas ortogonales de los cuerpos represen-

i1 . . ) L. . ., 7
tados. Ofrézcales las orientaciones que sean necesarias y acompaneles en la realizacion ortogonales:
de esta actividad. e /;Necesitaron ayuda adicional para
hacerlo?

e /Qué pasos dieron para superarlo?

'V 'S ‘euejjnueso
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Competencias

e Comunicativa.
e Usa algoritmos.

¢ Resolucién de problemas.

Indicadores de logro

* Reconoce poliedros diversos e
identifica sus elementos.

¢ Clasifica poliedros diversos.

* Reconoce prismas y piramides
e identifica sus elementos.

¢ Clasifica prismas y piramides.
e Calcula el drea de poliedros
diversos.

* ldentifica los cuerpos redon-
dos y calcula sus éreas.

¢ ldentifica diferentes proyeccio-
nes ortogonales.

* Resuelve problemas del con-
texto donde interviene el calcu-
lo de area de cuerpos geomé-
tricos diversos.

Competencias
fundamentales

| Competencia comunicativa

Es importante que los estu-
diantes adquieran las habilida-
des necesarias para identificar
y diferenciar los poliedros y los
cuerpos redondos y su clasifica-
cion, al mismo tiempo, puedan
desarrollar las competencias
comunicativas que les permitan

ACTIVIDADES

) completa la tabla relativa a prismas.

e s [ 2] »
’r\:ag,mNe iozde cal 5 7 11 14
21;:1 2e|r\(|) C2VET 0 | 18 | 24
gigi:o A - 15 | 27 | 36

) Di si con el nimero de caras, vértices y aristas
dado puedes construir un poliedro.

= 7 caras, 10 vértices y 15 aristas. Si.
= 8caras, 7 vértices y 12 aristas. No.
= 12 caras, 9 vértices y 20 aristas. No.
= 12 caras, 20 vértices y 30 aristas. Si.

(&) Determina la longitud de la diagonal AG del si-
guiente prisma de base rectangular. NOTA: Los
triangulos ACD y AGC son rectangulos.

F G

A D
AG = 134.67 cm.
{E) obtén el area total de los siguientes prismas.

7.07 cm

= Un prisma de altu- .
ra 12 cmy cuya N :

base es un cuadra-
do de diagonal de 12cm :
7.071 cm. } .

290 cm?. 12'— 8.26"

= Un prisma de altu- ; N
ra 16"y cuya base '

es un pentagono '

regular de 8.26". | B J

1455.6 pulg?.

136

@ calcula la altura de un prisma regular hexagonal
siguiente, si su area total es de 5 219.1 cm2.

Jscm Altura = 45 cm.

12.99 cm
& Resuelve los problemas.

= ¢Cuantos metros cuadrados de lona tiene una
casa de campafia en forma de piramide de base
cuadrada de 3.2 m de lado y cuya apotema la-
teral mide 4.31m? 37.82m?

= Se quiere colocar una etiqueta que rodee a un
pote de tomates en conserva de forma cilindrica
de didmetro 11.4 cmy 15 cm de altura. ¢Cuanto
papel se usara en la etiqueta? 536.94 cm?

{03 Lee con detenimiento v, luego, responde.

= Elradio de la esfera es de
15 ¢cm. El cono tiene una
base y una altura de igual
longitud que el radio de la
esfera en que esta conteni-
do. ¢/Qué porcentaje del
area de la esfera represen-
ta el area del cono?

El 60.36%. El porcentaje es el mismo para cua/qufer radio.

Calcula el area del poliedro, si los huecos de cada
cara son iguales.

— 10" .
15
—

—10"

l

5

| a

A =2 550 pulg?

) Determina las tres vistas del cuerpo.
Alzada

N
[RC =

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Las actividades propuestas en esta pagina estan estrechamente vinculadas a los concep-
tos y procedimientos desarrollados a lo largo de la unidad. Haga que lean cuidadosamente
las instrucciones y, después, verifique las respuestas obtenidas.

expresar y aplicar sus caracteris-
ticas y propiedades.

Usa algoritmos

Las reglas y procedimientos en la
resolucion de operaciones aritmé-
ticas son vitales para la persecu-
cion de resultados correctos. Por
ejemplo, en las operaciones que
involucran el célculo del area late-
ral, basal y total de los diversos
poliedros y cuerpos redondos.

¢ Es importante observar de cerca que los estudiantes siguen las instrucciones y aplican
en forma correcta las férmulas correspondientes para calcular el area de los poliedros y
los cuerpos redondos.

136
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Competencias fundamentales

RESOLUCION DE PROBLEMAS

@ Lee y, luego, responde.

= Se quiere empafetar el
exterior de un silo cilin-
drico de 10 m de alturay
6 m de diametro. El costo
de empanete es de
RD$ 295.00 por metro
cuadrado, ;cuanto costa-
ra empanetar la superficie
lateral del silo?
Costo del emparietado: RD$ 55 578.00
) calcula el nimero total de azulejos de di-
mensiones 10 cm x 10 cm necesarios para
cubrir las paredes interiores y el fondo de la

piscina siguiente. 14 500 azulgjos.

741 Leey, luego, responde.

= Se enrolla por el lado mas largo una hoja de
papel de 8 12" x 11" para formar la superficie
lateral de un cilindro. Si la superficie lateral
del cilindro se forma enrollando por el lado
menos largo, ;cambia el area lateral de la
superficie cilindrica? No cambia.

~

) Fijate en el cubo siguiente y descubre un ca-
mino para determinar que la longitud L de
cualquiera de sus diagonales es: L =av3.

La hipotenusa del
= triangulo rectan-
Y gulo de la base
F: esJaz+a2=a/2,

) que es un cateto

.Y de otro triangulo

’,/i}\'\"‘( ””” rectangulo.

s a 3 ~a Entonces:
L=\@y2)2 + a2 =y/2a? + a2 =\3a? = a|3.

%) La figura representa un estuche de plastico
que encierra un tubo cilindrico del mismo ma-
terial encajado por completo en el primero.
Calcula cuantos cm? mas de material plastico
tiene el estuche que el tubo cilindrico.

L=10cm

/
96.32 cm?.

Z) Lee y, luego, responde.

¢ Cudl es el costo del material plastico utilizado
en la construccion de un tinaco como el de la
figura, si el precio del plastico es de RD$ 320 el
metro cuadrado? RDS 14 201.60

. 1.26m

= Si completdramos los cilindros con sus bases, 03m
iCuéles seran sus superficies totales? | AL
h -
L 25m
h
\ = Explica en el grupo qué hiciste para resolver
T el problema del fabricante.

\_ 112.77 pulg? y 105 pulg?. J
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Sugerencias didacticas

Resolucion de problemas

Competencias fundamentales

Resolucion de problemas

e Las habilidades y destrezas ad-
quiridas por los estudiantes son
necesarias para identificar las al-
ternativas mas convenientes en
la persecucién de la solucién de
problemas que forman parte de
su diario vivir. En este aspecto
radica la importancia de que los
estudiantes adquieran las destre-
zas necesarias en los aspectos
relacionados con la identificacion
y clasificacién de los poliedros y
los cuerpos redondos v el célculo
de sus areas.

Criterios de evaluacion

Competencia comunicativa:

¢ Adaptacion a las representaciones
graficas, simbdlicas y numéricas a
la situacién de comunicacion.

Algoritmo:

e Seguimiento de las reglas, instruc-
ciones y procedimientos.

Resolucion de problemas:

e Adecuacion de las estrategias vy
procedimientos al tipo de proble-
ma y al contexto.

Aprender a aprender

Motive a sus estudiantes para que
inventen ejemplos de las aplicacio-
nes cotidianas de los conceptos de-

* Proponga a sus estudiantes que lean detenidamente las instrucciones de los problemas
propuestos en las actividades 19, 20, 21, 22, 23 y 24. Estos problemas son aplicaciones
cotidianas de los cuerpos geomeétricos poliédricos y redondos y el célculo de sus areas.
Acompane a sus estudiantes en la realizacion de estas actividades y ofrézcales las orien-
taciones necesarias.

sarrollados en la unidad. Por ejemplo,
pregunte al grupo:

e /Qué importancia tiene calcular
en forma correcta el drea de una
pieza de madera compuesta por
un prisma y una esfera?

Discuta las diversas respuestas con
el grupo.

137
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/
Indicadores de logro

de la evaluacion

e Reconoce poliedros diversos e
identifica sus elementos.

¢ Clasifica poliedros diversos.

e Reconoce prismas y piramides
e identifica sus elementos.

¢ Clasifica prismas y pirdmides.

e Calcula el area de poliedros
diversos.

¢ |dentifica los cuerpos redon-
dos y calcula sus éareas.

¢ |dentifica diversas proyeccio-
nes ortogonales.

¢ Resuelve problemas del con-
texto donde interviene el calcu-
lo de area de cuerpos geomé-
tricos diversos.

e Utiliza recursos virtuales y
electronicos: computadora,
softwares educativos, juegos
interactivos y otros, en la bus-
queda de informacién.

Competencias especificas

e Comunica.
Modela.

e Usa algoritmos.

e Conecta.

Resuelve problemas.

Aprender a aprender

Plantear al grupo:

e Si debe determinar el area que
ocupara un adorno en madera,
formado por un prisma rectangu-
lar recto y una semiesfera, /cua-
les son los pasos que darian para
calcular dicha drea?

138

EVALUACION

Ccomunica Usa algoritmos
3 Fijate en la superficie lateral de una pirdmide ) Identifica el poliedro que no cumple con la for-
regular. ;Cémo enunciarias la expresion para mula de Euler.
calcular su érea? - ]
10 + 16 =24 + 2 (Cumple) 11+ 16 = 24 + 2 (No cumple)
P { %) Resuelve el problema.
L * Manuel construye un paralelepipedo de cartu-
A=@4xLxa=+?2 lina de 40 cm de largo, 20 cm de anchoy 15 cm

El area lateral de la piramide regular es la mitad del producto ) P -
de/'gerimetro de su base por su apotema lateral de altura.Sila cattulma tiene un gramaje de 250
azona y argumenta gramos /m2, ;cuantos gramos tiene el paralele-

pipedo construido? Resp.. 85 &
3 Piensa y, luego, responde justificando

tu respuesta. €0 calcula el &rea total de los cuerpos geométricos
e ;Cual es el niimero minimo de caras laterales siguientes.
__que puede tener un prisma?Ires caras. Porque
el tr/arggu/opes el poligono depmenor numero de lados. -
e ;Con cudl argumento podrias asegurar que el
; cuerpo siguiente es una piramide? Su base es un ‘ -
poligono, convexo o concavo, y Sus caras laterales triangulos. >
10" +12 cm~—15 cm—=-12 cm-~
10" ——
Conecta

@) Resuelve el problema.

e Enlatabla se muestran
los tres tipos de lata
que produce un fabri-
cante, sus dimensiones
encmy los precios del
material de que estan
hechas, en RD$/cm?.
Una empresa envasadora de atln quiere saber
cual de las latas le sale mas barata para reducir
los costos. ¢Por cual clase de lata deberia deci-
dirse la envasadora?

Modela y representa

Amplia en una fotocopiadora y, luego, calca las
mallas siguientes. Finalmente, construye los cuer-
pos geométricos que les corresponden. Com-
prueba que cumplen con la formula de Euler.

Clase de lata A B (o]
Radio de la lata 12 10 8
Altura de la lata 3 5 6
Precio del material | 0.020 | 0.023 | 0.032

Sale mas barata la lata tipo B: RD$ 21.67.

138 ©Santillana, 5. A.

Sugerencias didacticas para la evaluacion

e Es importante verificar, antes de dar inicio a las actividades de evaluacion, que sus es-
tudiantes conocen como se clasifican los cuerpos geométricos. Observar que utilizan
correctamente las férmulas para determinar el drea de los diversos cuerpos poliédricos
y redondos y, ademads, que pueden vincular estos conceptos a elementos propios de la
cotidianidad.

e Sj cuenta con tecnologia como refuerzo, puede aplicar la prueba de la unidad que se
encuentra en la plataforma didéctica Pleno.
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€2 Resolucion de problemas. Lee el texto y, luego, explora la solucion

del problema.

El astronomo, fisico y matematico aleman Johannes Kepler (1571-
1630), en una obra temprana, crey6 que las orbitas planetarias es-
taban encajadas en los cinco poliedros regulares, llamados también
solidos platonicos. Esta creencia fue mas tarde considerada por él
como un error y abandonada cuando dispuso de datos astronomi-
COS MAs precisos.

Medicion de logros

Resolucion de problemas

e En la actividad 32, Resolucion de
problemas, analizaran el contenido
de un texto que trata sobre la teo-
ria del fisico aleméan Kepler, el cual
crey6 que las érbitas planetarias
estaban encajadas en cinco polie-
dros regulares. En este caso, basa-

dos en dicha teoria desestimada,

o Qbserva la figura que muestra al mayor cubo capaz de ser conte- expresaran e releclones de igual—
nido en una esfera de radio r. Cualquiera de las diagonales de este i dad les indi tilizando |
cubo de arista a, pasa por el centro de la esfera y su longitud es = cilsffigzclicslinlelezl I Cllleelelcs
igual al didmetro de la esfera. Expresa la relacion de igualdad entre 1o formulas de area correspondientes,

las longitudes del didmetroy la diagonal. 2xr=a\V3

‘ib a fin de que puedan responder las

« Si el radio de la esfera mide 3.4641 cm, ;cuanto mide la arista del preguntas propuestas.

cubo maximo? a=4cm.

» ;Cuantas veces mas grande es el area de la esfera que el area del
cubo? 1.57 veces. 1.57 veces.

€8 Medio ambiente. Piensa y, luego, responde.

* ;Qué entiendes tU por paisaje? Actitudes Yy valores

Medio ambiente

En la seccién destinada a Ac-
titudes y valores, actividad
33, responderan qué relacio-

APRENDIZAJE AUTONOMO nes establecen entre paisaje

* /Qué relaciones estableces entre paisaje y medio ambiente?
* i Qué clase de paisaje te llama mas la atencion?
» (Por qué debemos proteger nuestros paisajes?

A y medio ambiente. Expresa-
€A Marca segln tus logros. Iniciado  En proceso Logrado ran qué clase de paisaje les
llama mas la atencion. Por Ul-
° Reconozco y clasifico diversos cuerpos geometricos. ! - N
y Pos & Q Q Q timo, diran por qué debemos
« Calculo areas de poliedros y cuerpos redondos. @ @ proteger nuestros paisajes.

« Identifico las proyecciones ortogonales de un cuerpo. Q Q Q

 Resuelvo problemas relativos a reas de cuerpos. Q Q

€3 Reflexiona sobre tu aprendizaje. Aprendizaje autonomo

» ;Cuales de los contenidos tratados en la unidad podrian serte mas Utiles? ¢Por qué? e En el apartado Aprendizaje auto-
o JEn cudles situaciones cotidianas los aplicarias? nomo, actividad 34, evaluaran si
- J los conceptos y procedimientos

que trabajaron en la unidad se en-
cuentran en estado de iniciacion,
en proceso o logrados. En la ac-
tividad 35, reflexionaran sobre su
proceso de aprendizaje.
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Sugerencias didacticas para la evaluacion

e Pregunte a sus estudiantes:

Aprender a aprender
— ¢Cdbmo se clasifican los cuerpos geométricos? P P

Haga que sus estudiantes apliquen
los conceptos aprendidos en la uni-
— ¢Qué es un cuerpo redondo? dad en situaciones de la cotidianidad,
por ejemplo, preguntar:

— ¢Qué es un cuerpo poliedro?

— /¢Por qué se dice que los cuerpos redondos son de revolucion?

e /Cudles son los pasos para reali-
zar una proyeccion ortogonal de
un edificio con forma de prisma
de base cuadrada?

— ¢Como se calcula el drea de un prisma regular recto?

139
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8 Cuerpos geometricos.
Volumen

COMPETENCIAS CONTENIDOS

Especificas Conceptos

* Comunica: Expresa, con la notacion adecuada, las expe- e El cubo, el paralelepipedo y la pirdmide.
riencias con el calculo de volumen de cuerpos geomeétricos . L
i S e Prismas y piramides regulares.
que ha experimentado en su diario vivir.
. e Cuerpos redondos.
* Modelar y representar: Aplica adecuadamente los P
procedimientos para el célculo de volumen de cuerpos e Simetria de los cuerpos geométricos.
geomeétricos.

¢ Usa algoritmo: Sigue las reglas que le permiten obtener Procedimientos

un resultado al resolver problemas que involucran el célculo * Determinacion del volumen del cubo, el paralelepipedo
de volumen de diversos cuerpos geométricos. y la pirdamide.

* Conecta: Aplica las diferentes unidades de volumen para e Determinacion del volumen de prismas y pirdmides
resolver problemas de situaciones del contexto, de otras regulares.

ciencias y de la propia Matemaética. o
e Determinacion del volumen de cuerpos redondos.

* Resuelve problemas: Resuelve problemas que involucran

. . J] ° ifi Te i i 1
el célculo de volumen de diversos cuerpos geomeétricos. dentificacion de planos y ejes de simetria de cuerpos

geométricos.
¢ Utiliza herramientas tecnolégicas: Utiliza soportes tec-
nolégicos como la Internet, la calculadora cientifica y otros Actitudes y valores
dispositivos. . .
* Valoracion critica de nuestro entorno.

Fundamentales e Apreciacién de la creatividad de las diversas comunidades

humanas.
Resolucion de problemas: Plantea y resuelve pro-
blemas sobre situaciones del entorno que involucran el
calculo de volumen de diversos cuerpos geométricos.

Tiempo estimado de trabajo: 2 semanas

1 40 A ©Santillana, S. A.



INDICADORES DE LOGRO

Calcula volumenes del cubo, el paralelepipedo y la piramide.

Establece la relacion entre los volimenes de un prisma y de una
pirdmide de iguales base vy altura.

Calcula los volumenes de prismas y piramides regulares.
Calcula el volumen de cuerpos compuestos por prismas y piramides.
Calcula los volumenes de cuerpos redondos.

Calcula el volumen de cuerpos compuestos por cilindros, conos y
esferas.

Identifica planos de simetria.
Identifica planos de simetria de poliedros y cuerpos redondos.

Resuelve problemas del contexto donde interviene el célculo de vo-
[Umenes de cuerpos geométricos diversos.

Utiliza recursos virtuales y electréonicos: computadora, softwares edu-
cativos, juegos interactivos y otros, en la busqueda de informacion.

Valor transversal: ldentidad
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Recursos digitales

@ Plataforma digital 't CD

R
BIBLIOTECA DEL DOCENTE

o DOCUMENTOS PARA LA PLANIFICACION <=~

e GUIA DE RECURSQS TIC

|

¥ CUADERNO DE ACTIVIDADES

Cuerpos geométricos.  #.

UNIDAD 8 Volumen "

— 5
RECURSOS DE REFUERZO Y AMPLIACION

m LibroMedia

ACTIVIDADES INTERACTIVAS

PAGINA 141 Volumen de un cubo =
PAGINA 142 Volumen de un ortoedro | e

PAGINA 144  Volimenes de los poliedros

—? CD DE RECURSOS DIGITALES: PLAN REGULAR

——__ PRUEBA DE EVALUACION FORMATIVA
Pleno o s oo

Estrategias pedagdgicas
¢ Recuperacion de experiencias previas.
¢ Trabajo en equipo.

e Aprendizajes basados en problemas (ABP).




Unidad 8

cuerpos geom

volumen

/
Competencias de la unidad

¢ Lee y comenta las informacio-
nes expuestas en el apartado
Punto de partida.

¢ Responde preguntas relaciona-
das con las informaciones ex-
puestas en el apartado Punto
de partida.

e Recupera experiencias vividas
mediante la observacion de las
imagenes de la ilustracion.

¢ Responde preguntas vincu-
ladas a sus experiencias pre-
vias sobre los conceptos que
desarrollaran en la unidad en
el apartado Recuperacion de
conocimientos.

¢ Responde preguntas vincula-
das a las aplicaciones cotidianas
de los conceptos que desarro-
llaran en la unidad en el aparta-
do Observacion.

Punto de partida Conceptos

rocedimientos
La profesora de Ciencias Sociales yp

muestra a los estudiantes cartelones = El cubo, el paralelepipe-
con imagenes de distintas clases de do y la pirdmide.
vivienda tipicas de cada uno de los

continentes. Destaca que la arquitec- = Prismas y pirdmides

tura vernacula de los diferentes pue- regulares.

blos presenta formas geométricas, = Cuerpos redondos.
colores, maneras de decorar y mate- ) i

riales de construccion ajustados a sus = Simetrias de los cuer-
entornos naturales y socioculturales. pOs geometricos.

Al término de la exposicion de la pro-

fesora, Alfredo levant6 la mano para Actitudes y valores

desta_lcar el caréct'er amigable de lla » Valorar criticamente

arquitectura vernacula, su adaptabi- nuestro entorno.

lidad al ambiente y su apoyo en he- ] o

rencias comunitarias. L] ApI‘eCIaI‘ la creatividad
de las diversas comuni-

= ;,Como estan relacionadas las vi- dades humanas.

viendas con el entorno fisico en los
que se construyen?

= ;Y con las tradiciones y las creen-
cias comunitarias?

= ;Qué consideraciones te merecen
las afirmaciones que hace Alfredo?

RECUPERACION DE CONOCIMIENTOS

Apertura de la unidad

Dentro de los objetivos principales
de la apertura de esta unidad se en-
cuentran el plantear una situacion de
aprendizaje, una problematica o un
texto que sirve para contextualizar
el tema de la unidad. Todo esto con
la finalidad de motivar y despertar la
curiosidad de los estudiantes.

A partir de la situacion o texto plantea-
do vy las imagenes de la ilustraciéon se
conecta al estudiante con el tema a
tratar, a la vez que se vincula la reali-
dad o cotidianidad con los temas que
se van a desarrollar.

Todos los elementos que conforman
la portada promueven la recuperacion
de experiencias o conocimientos pre-
vios y la motivacion o el interés por
los conocimientos que adquiriran en
la unidad.

140

= Observa estas viviendas de la Edad Media temprana y, lue-
go, responde.

,Qué clase de cuerpo geométrico
se muestra en el grabado?

2Qué poliedros puedes identificar
en estas edificaciones?

;Cuantas caras, vértices y aristas tie-
ne una cualquiera de estas viviendas?

140 ©Santillana, S. A.

P Trabajo colectivo de apertura

Punto de partida: Guie a sus estudiantes a leer y comentar en el grupo las informaciones
expuestas en el apartado Punto de partida, relacionadas con la presencia de las formas
geométricas en la arquitectura vernacula.

Recuperacion de conocimientos: Las preguntas de este apartado permiten hacer un
diagnostico de los conocimientos y las experiencias previas vinculados a la presencia de
los cuerpos geométricos en las viviendas de la Edad Media.

Observacion: En este apartado se plantean preguntas relacionadas con las construc-
ciones que observan en la ilustracion.

©Santillana, S. A.



OBSERVACION

= ;En cudles lugares has visto edificaciones iguales o parecidas
a las que se muestran en las ilustraciones?

= ;De qué clase de materiales han sido construidas estas
edificaciones?

= ;Qué relaciones descubres entre la forma de las edificaciones
y las caracteristicas de su medio ambiente natural?

= ;Por qué este tipo de edificacion es calificado como amigable
con su entorno natural?

©santillana, S. A.
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Actividad de motivacion

Pida a sus estudiantes que lean en
la seccion: Conceptos y procedimien-
tos, los temas que trabajaran en la
unidad y las actitudes y valores que
estaran presentes en el desarrollo
de la misma. Luego, para que inte-
rioricen la importancia de la utilidad
de los cuerpos geométricos en la
vida cotidiana, formuleles preguntas
como las siguientes:

e /Queé relacion existe entre las for
mas geométricas y las construc-
ciones arquitectonicas?

e /Qué formas geomeétricas se iden-
tifican en un edificio?

e /Qué formas geométricas se pue-
den observar en un polideportivo?

. Actividad interactiva

Volumen de un cubo

El recurso es una interesante
actividad interactiva de recu-

'V 'S ‘euejjnueso

Esquema conceptual de la unidad

que se calcula en los casos de:

Cuerpos poliedros
que son

el cubo, el paralelepipedo,
el prisma y las piramides regulares.

en los que se identifican sus

Planos y ejes de simetria

Cuerpos redondos
que son

el cilindro, el cono
y la esfera.

peracion de experiencias pre-
vias, en la que determinaran el
volumen de varias construc-
ciones disenadas con cubos
de un centimetro de arista.

Actitudes y valores

@ Identidad

Aproveche la situacion plan-
teada en el apartado Punto
de partiday en las imagenes
de la ilustraciéon para con-
versar con sus estudiantes
acerca de la importancia de
conservar la estructura de
construcciones que forman
parte de nuestra historia. Pre-
gunte al grupo:

e /Qué importancia histdrica
tienen las edificaciones de
la Zona Colonial?
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Indicadores de logro

e Calcula volumenes del cubo,
el paralelepipedo y la pirdmide.

e Establece la relacion entre los
volimenes de un prisma y de
una pirdmide de iguales base
y altura.

Actividad interactiva

Volumen de un ortoedro |

Esta actividad interactiva
muestra diversos poliedros
con sus dimensiones corres-
pondientes, en cada caso, de-
terminaran el volumen en sus
cuadernos vy, luego, seleccio-
naran la respuesta correcta.

Mas informacion

Comente al grupo gue el volumen de
un cuerpo involucra tres dimensiones
o longitudes: el ancho, el largo vy la al-
tura. Las formulas que se utilizan para
determinar el volumen de un cuerpo
depende de la forma del mismo. Los
cuerpos geométricos son figuras tri-
dimensionales o de tres dimensiones
formadas por superficies planas o
curvas.

Ancho

Alto
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EL CUBO, EL PARALELEPIPEDO Y LA PIRAMIDE

RECUPERACION

I Responde.

» ¢COmo son las unidades utiliza-
das para medir el volumen de un
cuerpo?

« ¢Como defines un centimetro
cubico?

(EJEMPLOS RESUELTOS:

= ;Cudl es el volumen de un cubo
cuya arista mide 5 cm?

Aqui, a=>5cm:
V=a3=(5cm)3 =125 cm3.

= Determinar el volumen del para-
lelepipedo siguiente, si su base
es un rectangulo.

Aqui,a=5cm,b=4cm
yh=3cm:

Ap=axb=5cmx4cm
=20 cm?.

Entonces:
V=A,xh =20cm2x3cm

=60 cms.
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Volumen de un cuerpo

El volumen, V, es una medida de la cantidad de espacio
ocupado por un cuerpo.

El procedimiento para medir el volumen de un cuerpo
consiste en contar el numero N de partes iguales o unida-
des en que pudiera ser descompuesto dicho cuerpo.

Volumen de un cubo

El cubo de la figura siguiente puede ser descompuesto en
N = 8 partes iguales.

El volumen de un cubo de arista a se obtiene con: V = a3.

vy

I
2
JRa o=
Vvolumen de un paralelepipedo

a=

2

Elvolumen de un paralelepipedo se obtiene multiplicando el
area de su base o drea basal, Ay, por su altura, h: V=Ap x h.

Paralelepipedo }

Si las aristas de un paralelepipedo que convergen en un
vértice forman tres dngulos rectos, el paralelepipedo es
un ortoedro.

Ortoedro }

El volumen de un ortoedro se determina con: V=ax b x c.

Un cubo es un caso particular de ortoedro en el que las
tres aristas que convergen en uno cualquiera de sus vérti-
ces tiene longitud a.

©santillana, S. A.

N = 8 unidades.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y respondan las preguntas vinculadas a
la recuperacion de experiencias previas propuestas en el apartado Recuperacion, rela-
cionadas con las unidades utilizadas para medir volumen.

» Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble
pagina y que observen detenidamente las representaciones graficas del cubo, el parale-
lepipedo y la piramide y el desarrollo de los ejemplos resueltos con sus férmulas corres-
pondientes. Formuleles preguntas como, por ejemplo: ;Coémo se obtiene el volumen del
paralelepipedo? Continle con las preguntas.

©Santillana, S. A.



Calcula los volimenes del cubo, el paralelepipedo y la piramide.

@ Volumen de una piramide MAS INFORMACION
El volumen de una piramide es una terce- Paralelepipedos y prismas
ra parte del producto de la multiplicacién h i )
de su 4rea basal, Ay, por su altura, h: un pqraleleplpedo €sUn caso particular
de prisma, con seis caras y cuya base
V=(Apxh)=3. es un paralelogramo.

(EJEMPLO RESUELTO:

= Determinar el volumen de una piramide cuya base es un
cuadrado de lado ¢= 15 cm y de altura h = 18 cm.

El &rea basal de la pirdmide es: Ay, =12 = (15 cm)? =225 cm?.
El volumen buscado es:
V =(A,xh)+3=(225cm)?x 18 cm) + 3 =1 350 cm)?.

@ Relacion entre los voliimenes de un prisma
y de una pirdmide de igual base e igual altura

Observa el prisma y la pirdmide, ambos de igual area ba-
sal, Ay, e igual altura, h.

El volumen de un prisma es tres veces el volumen de una
piramide.

l Techo a cuatro aguas. Las piramides son
b muy utilizadas por arquitectos y disenadores.

ACTIVIDADES

@ calcula el volumen de cada uno de los poliedros siguientes.

1080 cm3 10.67 cmd
@ Escribe, en tu cuaderno, las dimensiones de tres ortoedros de
volumenes iguales al del cubo de la figura. NOTA: Las dimensiones

son largo x ancho x alto. P
Ejemplos: 4cm x 6 cm x 9 cm, 8cm x 3 cm x 9 cm, 27 cm x 4.¢m X 2 cm. 2=

©Santillana, S. A. 143
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* Desarrollo: Muéstreles ejemplos de los conceptos desarrollados en la doble pégina.
Pidales que lean y comenten el contenido del apartado Mds informacion, que trata sobre
los paralelepipedos y los prismas. Haga que presten atencién a las imagenes de los te-
chos de cuatro aguas, que son un ejemplo del uso de las piramides en las construcciones
arquitectoénicas.

» Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En
la actividad 1, encerraran el volumen de cada uno de los poliedros. En la actividad 2,
escribiran, en sus cuadernos, las dimensiones de tres ortoedros de volumenes iguales
al del cubo de la figura.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Pida a sus
estudiantes que calculen el volumen
de la siguiente piramide:

5cm

Resp.: V= 83.33 cm?®.
Ficha 42.

Actividades de ampliacion: Pida a
sus estudiantes que calculen el volu-
men de la siguiente edificacion:

Resp.: V= 2975 m°.

Aprender a aprender

Pregunte a sus estudiantes:

e /Qué informaciones se requie-
ren para calcular el volumen de
un poliedro?

e /Hubo alguna dificultad en el cal-
culo del volumen de los poliedros
de la actividad 17

e /Podrian describirla?
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Indicadores de logro

e Calcula los volimenes de pris-
mas y pirdmides regulares.

e Calcula el volumen de cuer-
pos compuestos por prismas
y pirdmides.

Actividad interactiva

Volumenes de los poliedros

En esta actividad interactiva
determinaran el volumen de
los poliedros que se les des-
criben vy, después, arrastra-
ran con el raton el volumen
correspondiente a cada uno
de los cuerpos geométricos
descritos.

Mas actividades

Haga que determinen el volumen del
siguiente cuerpo:

PRISMAS Y PIRAMIDES REGULARES

= Responde.

* ¢Cudles el drea basal de una pi-
ramide regular con una base
pentagonal como la siguiente?

MAS INFORMACION

Prismas y piramides
regulares

Un prisma y una piramide rectos y cu-
yas bases sean poligonos regulares, se
denominan prisma regular y piramide
regular.

Las caras laterales de un prisma regular
son rectangulos congruentes.

Las caras laterales de una piramide re-
gular son todos triangulos isdsceles
congruentes.
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RECUPERACION Volumen de un prisma

El volumen de un prisma se obtiene, generalmente, mul-
tiplicando su drea basal, Ay, por su altura, h: V.= Ay x h.

La expresion anterior es valida para prismas rectos y oblicuos.

Si las bases del prisma de altura h son poligonos regula-
res de n lados de longitud 1 y de apotema a, entonces su
volumen se obtiene utilizando la expresion:

V=mnxlxaxh)=+2

Puesto que n x 1 es el perimetro, P, de un poligono regular
de n lados, entonces el volumen del prisma se puede escri-
bir en términos de este perimetro: V= (P, xaxh) + 2.

EJEMPLO RESUELTO:
f 12M 1639 cm

= Determinar el volumen del pris-
ma recto de la derecha cuya
base es un hexdgono regular.

V=(nxlxaxh)+2
=(6x12cmx10.39cmx 18 cm) + 2 =6 732.72 cmS3.

Volumen de una piramide de base regular

18 cm

Si la base de una piramide de altura h es un poligono re-
gular de n lados, su volumen se calcula con la expresion:

V=(P,xaxh)+6.

[ EJEMPLO RESUELTO:

= Determinar el volumen de la
pirdmide de la derecha cuya
base es un pentagono regular.

V=(Mnxlxaxh)+6 ’A ﬂécm

=(5x10 cm x 6.88 cm x 25 cm) + 6= 1 433.33 cm3.
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6.88 cm 25 cm

60 cm

h=42cm 10 cm

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y respondan en el aula la pregunta vin-
culada a la recuperacion de experiencias previas propuesta en el apartado Recuperacion,
relacionada con el area basal de una piramide regular de base pentagonal.

» Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble
pagina y que observen las representaciones gréaficas de los prismas y las pirdmides regu-
lares v el desarrollo de los ejemplos resueltos. Haga que lean y comenten el contenido
del apartado Mds informacién sobre prismas y piramides regulares.

Resp.: 12 600 cm?®

144
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Calcula los volumenes de prismas y pirdmides regulares.

Volumen de cuerpos compuestos

Un cuerpo compuesto esta formado por poliedros distin-
tos y su volumen es la suma de los volumenes de los po-
liedros que lo componen. En el caso de cuerpos con en-
trantes o agujeros, los volimenes de estos se restan al
volumen del cuerpo completo.

Figura 1

(EJEMPLOS RESUELTOS:
= ;Qué volumen tiene el cuerpo compuesto de la figura 1?

El volumen, V, del cuerpo de la figura 1 es la suma de

B [
: 10 cm
A
A
b5Tm
sem—

los volimenes de los cuerpos A, By C.
V(A) =15 cm x 6 cm x 10 cm = 900 cm3.
V(B) = (6 cm)3 = 216 cm3.
V(C) =[(6 cm)2x 4 cm] + 3 =48 cm?.
V =V(A) + V(B) V(C) = 1 164 cm3.
= Determinar el volumen del cuerpo de la figura 2.

El volumen, V, del cuerpo de la figura 2 se obtiene
restando del volumen del cubo los volumenes de las
seis piramides faltantes, que constituyen los entrantes:

V=V_,,-6xV
Vupo = (10 cm)? = 1 000 cm?.

Viiramide = (10 cm)? x 2 cm + 3 = 66.67 cm?.

V=V po—6x Vpirémide =600 cm?.

piramide-

10¢cm /

ocm

ocm

ACTIVIDADES

@ calcula el volumen de cada cuerpo geométrico.
—10Ccm——-

65cm 761.67 cmd. 120 dm3.
@ Leey, luego, haz lo que se te pide.

* Aladerecha se muestra la réplica que hizo un arquitecto de una vivienda
barbara, como la que se muestra en la esquina superior derecha de la
pagina 141. ;Cual es el volumen de la réplica? 3027.08 dm3.
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4.36.dm
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* Desarrollo: Explique a sus estudiantes, en la pizarra, los ejemplos resueltos y disefe
otros més sobre el calculo de volumen de prismas rectos y piramides y de figuras com-

puestas por los mismos.

« Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la
actividad 3, calcularan el volumen de cada cuerpo geomeétrico. En la actividad 4, calcularan
el volumen de una réplica de una vivienda barbara realizada por un arquitecto. Ofrézcales

las orientaciones que sean necesarias.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Pida al gru-
po que determinen el volumen de los
siguientes cuerpos:

AN

PN

Resp.: V = 60 cm®.

10 cm

Resp..h=13 V=433.33cm?.

h=12cm

5.3cm 53 cm

Resp.: V = 112.36 cm®.

Ficha 43.

Aprender a aprender

Pregunte a sus estudiantes:

e /Qué pasos dieron para resolver
el gjercicio 4 de las Actividades ?
¢Necesitaron alguna ayuda? ;En
qué consistio esta ayuda?
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Indicadores de logro

e Calcula los volimenes de cuer
pos redondos.

e Calcula el volumen de cuerpos
compuestos por cilindros, co-
nos y esferas.

Mas informacion

Aclarar a los estudiantes que hay una
propiedad que dice que el volumen del
cilindro equivale a la suma de tres co-
nos de igual base v altura, por lo tanto:

Volumen del cilindro = m x 2 x h.

Volumen del cono = (mx r x h) = 3.

Explique al grupo que el volumen
de una semiesfera es la mitad o %2
del volumen de la esfera, esto es:
V = (4 xmxrd) + 6. Esto es a propo-
sito del ejemplo resuelto del cuerpo
compuesto en la pagina 147

Ademas, recuerde a sus estudiantes
gue para determinar un factor desco-
nocido, si se conoce el producto, se
divide este producto por el factor co-
nocido. Por ejemplo:

25x(___) =75, entonces, 75/25 =3,
el factor desconocido es 3.
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CUERPOS REDONDOS

I Piensay, luego, responde.

° El prisma y el cilindro tienen
iguales sus anchos y sus alturas.
¢Son iguales sus volumenes?
JPor qué?

!
IL

No son iguales, el area del prisma es mayor
que el area del cilindro.

El érea basal del prisma es de 1 m? y el érea
basal del cilindro de 0.785 m?2.

MAS INFORMACION

Principio de Cavalieri

Si dos 0 mas solidos tienen la misma
altura, y las distintas secciones que de-
termina un plano paralelo a sus bases
tienen la misma area, dichos sélidos
tienen el mismo volumen.

Rl
§
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RECUPERACION Volumen del cilindro

El volumen de un cilindro se calcula multiplicando su area
basal, A, por su altura, h: V= A, x h.

La expresion anterior es valida para cilindros rectos y
oblicuos.

Si el radio de las bases del cilindro es ry su altura h, enton-
ces su volumen se obtiene con la expresion: V=nxr2x h.

(EJEMPLO RESUELTO:

= Un cilindro recto tiene un radio de V5 dm y una altura
igual al doble de su radio. ;Cuél es el volumen del
cilindro?

V=nxr’xh=nx\5dmPx2/5 dm=nx5cm?x2/5 dm

=3.14x 5 dm? x 4.47 dm = 70.18 dm3.

@ Volumen del cono

El volumen de un cono es un tercio del producto de su
area basal, Ay, por su altura, h: V= (A, x h) + 3.

La expresion anterior es valida para conos rectos y oblicuos.

Si el radio de la base del cono es r y su altura h, entonces
su volumen se obtiene con la expresion: V = (mx r2 x h) + 3.

(EJEMPLO RESUELTO:

= Un cono oblicuo tiene un radio basal de 12.8 cm. ;Cual
es su volumen, si su altura es de 15 cm?

V=mxréxh) =3=nx(12.8cm)?x 15 cm
=3.14x163.84 cm2x 15 cm = 7 716.864 cm3.

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

* Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y resuelvan en el aula el problema de la
recuperacion de experiencias previas propuesto en el apartado Recuperacion, relacionado
con el volumen del prisma y del cilindro.

* Desarrollo: Haga que lean cuidadosamente el contenido de la doble pagina, que obser
ven el desarrollo de los ejemplos resueltos, sus representaciones gréaficas y las férmulas
correspondientes. Pregunte al grupo: ;Qué datos requieren para determinar el volumen
del cilindro? Pidales que lean y comenten en el grupo el contenido del apartado Més
informacion, relacionado con el principio de Cavalieri.

©Santillana, S. A.



Calcula volimenes de cuerpos redondos.

Volumen de la esfera

El volumen de una esfera de radio r se obtiene con la ex-
presiéon: V=(4xnxrd) < 3.

(EJEMPLO RESUELTO:
= Calcular el volumen de una esfera de area 200.96 cm?.
A partir del area, A, de la esfera, se determina su radio:
4xmxr?=200.96 cm? = 4 x3.14 x r2 = 200.96 cm?.
12.56 x r2 = 200.96 cm?2 = 12 = 200.96 cm? + 12.56 = 16 cm?2.

Puesto que r2 = 16 cm?, entonces: r = 4 cm.

Elvolumen de la esfera es: V = (4 x nx4%) + 3 =267.947 cm3.

@ Volumen de cuerpos compuestos

(EJEMPLO RESUELTO:

= Obtener el volumen, V, de un cuerpo compuesto por una
semiesfera y un cono de radio basal y altura iguales al
radio de la semiesfera.

Puesto que r =6 cm:
Vemiesfera = (4 XX 13) + 6 = (4 x 1X 63) + 6 = 452.16 cm3.
Viono = (mxr?xr)+3=(nx62x6)+3=226.08 cm3.

V = Viemiestera + Veono = 678.24 cmd. —J

ACTIVIDADES
@ obtén el volumen de los cuerpos siguientes

Relaciones de volumen
de cuerpos

Observen la figura siguiente y des-
cubran un modo de probar que am-
bos conos ocupan la mitad del volu-
men de la esfera que los contiene.
Una vez finalizada la actividad, so-
cialicen sus resultados.

—8dm— 10cm
N "‘
10dm 15 cm
502.4 dm3 3391.2cm3 3140 cm?
@ Resuelve el problema. I
» Una fébrica de salsa de tomate usa latas cilindricas de 10 cm de 10¢m
altura'y 8 cm de didmetro. Si caben exactamente 3 filas de 3 latas
en una caja, ;qué porcentaje del volumen de la caja queda vacio? /24 cm
Queda vacio 21.5%. 24cm
©Santillana, S. A. 147
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* Desarrollo: Muestre a sus estudiantes, en la pizarra, ejemplos diversos sobre el célculo
de volumen de cuerpos redondos y compuestos similares a los desarrollados en la doble
pagina. Envieles a la pizarra y motiveles para que describan los pasos a seguir en cada
caso. Haga que reproduzcan los ejemplos en sus cuadernos con sus respectivos graficos.

» Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la
actividad 5, obtendran el volumen de los cuerpos redondos representados. En la actividad
6, resolveran un problema vinculado a la vida cotidiana en el que determinaran el volumen

de latas con forma cilindrica.

Actividad grupal

Actividades de refuerzo: Organice
a sus estudiantes en grupos de 304
integrantes. Luego, pidales que cal-
culen el volumen de los siguientes
cuerpos redondos.

Resp.: V = 11723 cm®

Resp.: V = 56.61 mS

7 cm

~o -

Resp.: V = 8792 cm?®

Ficha 44,

Actividades de ampliaciéon: Haga
que calculen el volumen de este cuer
po compuesto.

Resp.: Semiesfera = V = 56.52 cm®
Cilindro = V = 141.3 cm®

VT = 19782 cm?®

—5cm ——

6 cm
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SIMETRIA DE LOS CUERPOS GEOMETRICOS

Indicadores de logro

-gw . . A 1 - re
« Identifica planos de simetria. RECUPERACION Plano de simetria

- . . 1 Haz lo que se te pide.
¢ Identifica planos de simetria de q P El plano que divide a un cuerpo en dos partes iguales se
poliedros y cuerpos redondos. * Identifica y, luego, encierra las denomina plano de simetria de dicho cuerpo.
figuras simétricas.

El plano, P, es un plano de simetria del cuerpo C. Lo divi-
de en dos partes iguales en direccion derecha-izquierda.

I
A

Mas informacion o
El cuerpo de la figura de la izquierda tiene otros dos planos

Para que tengan una idea mas clara de simetria, uno que lo divide en dos partes iguales, en di-
sobre los planos de simetria de los reccion arriba-abajo y otro, en otras dos partes iguales en
cuerpos geomeétricos, muestre a sus N J  direccion delante-detras.

estudiantes la siguiente representa- Fijate en los ejemplos siguientes.

cion de los planos de simetria de un
prisma recto.

[ EJEMPLOS:

= El cubo tiene 9 planos de simetria: 3 que pasan por el

punto medio de las aristas y son paralelos a dos caras
opuestas y 6 que contienen a las diagonales de sus caras.
Alto
9
! = 4 z
et il i Pl I ek N SR
Ancho

Largo

= Una piramide regular de base cuadrada tiene 4 planos
de simetria: 2 que pasan por los puntos medios de las
aristas de su base y 2 que pasan por las diagonales de
su base.

= Un cilindro tiene un plano horizontal de simetria e
infinitos de planos de simetria que contienen a sus
radios y su altura.

Estructura microscoépica de la sal co-
mun. Los cristales de sal tienen 9 planos
de simetria.

148 ©Santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y respondan en el aula la actividad vin-
culada a la recuperacion de experiencias previas propuesta en el apartado Recuperacion,
relacionada con el concepto de figura simétrica.

* Desarrollo: Pidales que lean el contenido de la doble pagina, que observen los proce-
dimientos aplicados en los ejemplos resueltos y las representaciones graficas de los
planos simétricos en los cuerpos geométricos. Motiveles para que observen la estructura
microscopica de la sal comun, la cual consta de 9 planos de simetria.

148
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Identifica planos y ejes de simetria de cuerpos geométricos.

Atencion a la diversidad

) ) i Actividades de refuerzo: Pidales que
@ Ejes de simetria tracen dos planos de simetria a cada

i i i uno de estos cuerpos geomeétricos.
Un eje de simetria es una linea recta tal que, al hacer gi- Ejes de simetria del cubo Pos g

rar un cuerpo geométrico alrededor de ella dicho cuerpo hy ﬂ3
coincide consigo mismo.

En la figura siguiente, la recta T esun eje de simetria de 1< & >
la pirdmide regular de base triangular. Fijate que, tras el /T
giro, el vértice A se coloca en la posicion en que original- ¥ v
mente estaba B; el vértice B, en la posicién en que se ha- 2 3
llaba Cy el vértice C, en la posicién original de A, pero el 1

cuerpo no modifica ni su forma, ni su posicion.

D

> <>

L Dp L

1 2 3 4
=)
B A C y B
C B # 4
El cubo tiene los siguientes ejes de simetria:
5 }
= 3 ejes que van del centro de una cara al centro de su S~ 1. e
opuesta. I
AT i
= 4 ejes que van de un vértice a su opuesto.

= 6 ejes que van del punto medio de una arista al de la
opuesta.

ACTIVIDADES

Dibuja, en tu cuaderno, tres planos y dos ejes de simetria de los cuerpos geomeétricos siguientes.

@ {xi'h\

@ Piensay, luego, responde. EI' cha 45.

* Si N es el nimero de lados del poligono de la base de un prisma regular, ¢el nimero de sus planos
de simetria es N + 1? Justifica tu respuesta.  si. N planos verticales y un plano horizontal.
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* Desarrollo: Muestre a sus estudiantes el procedimiento para trazar los planos de simetria
que se muestran en los ejemplos de esta doble pagina y otros ejemplos més. Haga que
los desarrollen en sus cuadernos. Pidales que lean y comenten en el aula el contenido
del apartado Inteligencia colaborativa que trata sobre las relaciones de volumen de los

cuerpos. Aprender a aprender

» Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios propuestos en el apartado

Actividades. En la actividad 7 dibujaran, en sus cuadernos, tres planos y dos ejes de Pregunte a sus estudiantes:

simetria de los cuerpos geométricos que se les indican. En la actividad 8, pensaran en e ;Hubo algun aspecto de los temas
el planteamiento sobre el poligono de la base de un prisma y sus planos de simetria, desarrollados en esta doble pagina
responderan la pregunta vy, luego, justificardn sus respuestas. que les resultara dificil?

e ;Cual? ;Por qué?

'V 'S ‘euejjnueso
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Competencias

e Comunicativa.
e Usa algoritmos.

¢ Resolucién de problemas.

Indicadores de logro

e Calcula volumenes del cubo,
el paralelepipedo y la pirdmi-
de. Establece la relacion entre
los voliumenes de un prisma
y de una piramide de iguales
base y altura. Calcula los volu-
menes de prismas y piramides
regulares. Calcula el volumen
de cuerpos compuestos por
prismas y piramides. Calcula
los volumenes de cuerpos re-
dondos. Calcula el volumen
de cuerpos compuestos por
cilindros, conos y esferas.
Identifica planos de simetria.
Identifica planos de simetria de
poliedros y cuerpos redondos.
Resuelve problemas del con-
texto donde interviene el cél-
culo de volumenes de cuerpos
geométricos diversos.

Competencias
fundamentales

| Competencia comunicativa

Es importante que los estudian-
tes adquieran las habilidades ne-
cesarias para identificar las for-
mulas y los procedimientos para
calcular el volumen de cuerpos
poliedros y redondos vy, al mis-
mo tiempo, puedan desarrollar
las competencias comunicativas
que les permitan expresar el pro-
ceso de resolucion de cada uno
de los casos.

Usa algoritmo

Las reglas y procedimientos en
la resolucién de operaciones arit-
méticas son vitales para la perse-
cucion de resultados correctos.
Por ejemplo, en las operaciones
que involucran el célculo del vo-
lumen de los diversos poliedros
y cuerpos redondos.

150

ACTIVIDADES

() Rodea los cuerpos geométricos que tienen el
mismo volumen.

{0 obtén el volumen de los siguientes cuerpos

geométricos.
433cm Scm
w5

18 cm
10"
V=11590.1cm3 /v - 150 pulg3
: — m—
17.32dm
/i"” \[
V = 1000 dm?

) calcula con cuantos kilolitros de agua se llena
una piscina con la forma y tamano siguientes.
20m

(B calcula el volumen de los siguientes cuerpos
redondos.

V =921.07 cm? V=28373.33pulg®

150

{E) Resuelve el problema.

= Un cilindro de radio 15 cm y
altura 20 cm esté lleno de agua
por completo. ¢Cuantos litros
de agua no se derraman, si se
introduce en el recipiente un
cono de igual altura y radio?

No se derraman 9.42 L.
@ calcula el volumen del tubo usando el principio
de Cavalieri.

—12cm——
‘

5 observa y, luego, responde la pregunta.

s

= ¢Cual debe ser la altura del cono para que su
volumen sea igual al de la esfera?
h=20cm
@ calcula el volumen del zafacon.

V=2826cm3

25¢cm

7.5dm

V =60.05 dm3

—3dm——

Imagina una pirdmide regular pentagonal y, lue-
g0, haz lo que se te pide.

= Responde. ;Cuantos planos de simetria tiene?
5 planos.

= Dibujala en tu cuaderno y traza todos sus planos
de simetria.

= Analiza: Si una pirdmide recta tiene por base un
poligono regular de N lados, ¢cuéntos planos de
simetria tiene? N planos.

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Las actividades propuestas en esta pagina estan estrechamente vinculadas a los concep-
tos y procedimientos desarrollados a lo largo de la unidad. Haga que lean cuidadosamente
las instrucciones y, después, verifique las respuestas obtenidas.

¢ Esimportante observar de cerca que los estudiantes siguen las instrucciones y aplican en
forma correcta las formulas correspondientes para calcular el volumen de los poliedros

y los cuerpos redondos.

©Santillana, S. A.



Competencias fundamentales

RESOLUCION DE PROBLEMAS

& Analiza y resuelve el problema. Luego, com-
parte tu manera de resolverlo con tus com-
paneros de curso.

— L
.
am

1.2m/

l

= Enuna finca se quiere construir un bebedero

para ganado vacuno como el de la figura an-

terior. ¢ Cuél debera ser la longitud de L para

que el bebedero tenga un volumen de 24 m3?

L=343m

) observa las figuras y descubre mediante qué

angulo de rotacion alrededor de un eje verti-

cal, los vértices de la piramide cambian de
posicion como se indica.

) Lee y, luego, haz lo que se te pide.

= Enunas tablillas de piedra, un equipo de ar-
quedlogos se encontrd con el extrafio modo
de calcular el volumen de una esfera emplea-
do por unos antiguos habitantes de Polinesia.
Para este pueblo, el volumen de la esfera se
obtiene con:V = (A = 3) Xr.

= Averigua si este modo de calcular el volumen
de la esfera es correcto, tomado en cuenta que
el &reay el volumen de una esfera de radio r se
consiguen, respectivamente, con A =4 X X 12
yV=@xmxr)=3.

= Muestra en el curso el procedimiento que
empleaste para tu investigacion.

~

#) Piensay pon en ejecucion un plan para resol-
ver el siguiente problema.

= Dos prismas regulares de igual altura, uno hexa-
gonaly el otro pentagonal, tienen el mismo vo-
lumen. ;Cudl es la razén I, /1,2 NOTA: Las lon-
gitudes de las apotemas, a, se relacionan con
las longitudes de las aristas basales, I, mediante
las expresiones dadas abajo.

a,=0.8661,

a,=0688l,

7 Resuelve el problema.

= Una empresa fabricante de latas las constru-
ye con hojas rectangulares de base Ly de
altura h. La empresa busca hacer una lata con
el mayor volumen, ¢como se deberian enrollar
las hojas rectangulares para conseguir un vo-
lumen mayor, a lo largo de L o de h?

= Comprueba tu conclusion, dando valores a L
yh,conL>h.

La lata A tiene mayor volumen que la lataB. )

©santillana, S. A.
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Sugerencias didacticas

Resolucion de problemas:

Competencias fundamentales

Resolucion de problemas

e Las habilidades y destrezas ad-
quiridas por los estudiantes son
necesarias para identificar las al-
ternativas mas convenientes en
la persecucion de la solucion de
problemas que forman parte de su
diario vivir. En este aspecto radica
la importancia de que adquieran las
destrezas necesarias en los aspec-
tos relacionados con la utilizacién
correcta de las féormulas para de-
terminar el volumen de cuerpos
poliedros y redondos.

Criterios de evaluacion

Competencia comunicativa:

¢ Adaptacion de las representacio-
nes graficas, simbdlicas y numéri-
cas a la situacion de comunicacion.

Usa algoritmos:

e Seguimiento de las reglas, instruc-
ciones y procedimientos.

Resolucion de problemas:

e Adecuacion de las estrategias vy
procedimientos al tipo de proble-
ma y al contexto.

Aprender a aprender

Motive a sus estudiantes para que
inventen ejemplos de las aplicacio-
nes cotidianas de los conceptos de-

* Proponga a sus estudiantes que lean detenidamente las instrucciones de los problemas
propuestos en las actividades 18, 19, 20, 21 y 22. Estos problemas son aplicaciones coti-
dianas del célculo del volumen de cuerpos geométricos poliédricos y redondos. Acompane
a sus estudiantes en la realizacion de estas actividades y ofrézcales las orientaciones
necesarias.

sarrollados en la unidad. Por ejemplo,
pregunte al grupo:

e /Qué importancia tiene calcular en
forma correcta el volumen de una
pieza de metal compuesta por un
cubo y un cono?

Discuta las diversas respuestas con
el grupo.

151
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Indicadores de logro
de la evaluacion

Calcula volumenes del cubo,
el paralelepipedo y la pirdmide.
Establece |a relacion entre los
volimenes de un prisma y de
una piramide de iguales base
y altura.

Calcula los voliumenes de
prismas y pirdmides regulares.
Calcula el volumen de diversos
cuerpos compuestos por pris-
mas y pirdmides.

Calcula los volumenes de cuer
pos redondos. Calcula el volu-
men de cuerpos compuestos
por cilindros, conos y esferas.

Identifica planos de simetria.
Identifica planos de simetria de
poliedros y cuerpos redondos.

Resuelve problemas del con-
texto donde interviene el cél-
culo de volumenes de cuerpos
geométricos diversos.

Utiliza recursos virtuales y
electronicos: computadora,
softwares educativos, juegos
interactivos y otros, en la bus-
queda de informacién.

Competencias especificas

e Comunica.

e Razonay argumenta.

* Modela y representa.

e Conecta.

e Usa algoritmos.

e Resuelve problemas.

Aprender a aprender

Plantear al grupo:

e Sise debe determinar el volumen
que ocupara un adorno en plas-
tico, formado por un prisma rec-
tangular recto de base hexagonal
y una semiesfera, Jcudles son los
pasos que darian para calcular di-
cho volumen?

152

EVALUACION

comunica

#%) Escribe, en tu cuaderno, cé6mo se relacionan
porcentualmente los volimenes del prisma y
del cono de la figura.

es el 78.5 % del volu-

B El volumen del cono
) men del prisma.

V V

=
cono ~ 4 " Yprisma

Razona y argumenta

) Piensa con detenimiento antes de responder
las preguntas.

» Un prisma regular de base cuadrada tiene el
doble de la altura que otro. ;Cémo es el volumen

del primero respecto al volumen del segundo?
El volumen es 2 veces mayor.

e Un cilindro tiene el doble del radio que otro.
$COmMo es el volumen del primero respecto al

volumen del segundo?
- ~ Elvolumen es 4 veces mayor.
e Un cilindro tiene el doble del radio y la cuarta

parte de la altura que otro cilindro. ;Como son
su volimenes? Son Iguales.

A3 calcula mentalmente.

e ;Cuantas bolas de 10 cm de didmetro caben en

o : . 5

En und SRSE B LS SR AR e B 10 cm

=10 bolas. En la caja caben: 10 x 10 x 10 = 1 000 bolas.
Obtén la longitud de la diagonal de un cubo con

un volumen de 125 cm3.  8.66 cm.

Obtén el volumen de los cuerpos siguientes.

8.26 cm 24 cm 20"

o
—12¢cm

1816 cm3

i

4620 pulg3

152

Modela y representa

%) Obtén el volumen de los siguientes cuerpos.

V =6541.67 pulg3

12cm
V =713.83 cmd
%) Resuelve el problema.

e Un cilindro de radio r = 12. 32 cm esté rodeado
por otro cilindro hueco de radio R = 12.38 cm,
que rodea al primero. Los cilindros tienen una
longitud de 120 cm. ¢Cuéntos litros de aceite
caben en el espacio vacio entre los cilindros?

L—=

V=0558L
Conecta

€A Resuelve el problema.

 EI mddulo de mando de una nave espacial tiene
la formay las dimensiones de la figura siguien-
te. ¢Cudl es su volumen? V =244.8 m3

I
‘I.F m 0.56 m
6A5}m gm
Tm

» (Elmodulo tiene planos de simetria horizontales?
No.

Resolucién de problemas

a Construye un problema acerca del volumen de
un cuerpo que se resuelva mediante las opera-
ciones: 64 m2x6m-2mx2mx2m.

Ejemplo: Un prisma tiene un drea de 64 m2. ; Qué vo-

lumen tiene el cuerpo que resulta de extraer un cubo

de 2 m de arista al prisma original?
©Santillana, S. A.

Sugerencias didacticas para la evaluacion

e Es importante verificar, antes de dar inicio a las actividades de evaluacién, que sus es-
tudiantes conocen las caracteristicas de los cuerpos geométricos poliedros y redondos.
Observar que utilizan correctamente las férmulas para determinar el volumen de los mis-
mos y, ademas, que pueden vincular estos conceptos a elementos propios del diario vivir.

e Sj cuenta con tecnologia como refuerzo, puede aplicar la prueba de la unidad que se

encuentra en la plataforma didéctica Pleno.
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Medicion de logros

€A Debate. Lean el texto y, luego, organizados en grupos,
confronten las estrategias de resolucion empleadas.

Un fabricante de quesos frescos dispone de envases plasticos . "
cilindricos de diametro y altura de 12 cm para empacar sus

quesos y quiere utilizar la menor cantidad de suero para con- e
servarlos frescos. *

Los quesos podran tener forma de esfera o de prisma recto

de base cuadrada. ¢Cuél debera ser la forma de los quesos ~

mas conveniente para que, ocupando el mayor volumen po-

sible del envase, el fabricante ahorre en la cantidad de suero?

A la derecha se muestran las formas y dimensiones presentes

en el problema. Conviene la esfera, porque se_necesitarian 8.485 cm
452.16 cm3 de suero frente a 492.53 cm3 del prisma. R

» jConsideran que el resultado pudo haberse previsto observan- [ ' g, ‘

do las figuras? ‘
12cm |

» ;Por qué respondieron del modo en que lo hicieron? J
» (Para qué poligono como base del prisma se hubiera necesi-

tado mayor cantidad de suero? —12cm—— ——12cm——+

€8 Piensa y, luego, responde.

» ;COmo cambian las formas de las viviendas atendiendo
a las caracteristicas climaticas?

* ;Qué formas geométricas y materiales de construccion
son mas frecuentes en la vivienda tradicional dominicana?

» (Qué otras caracteristicas de nuestras viviendas destacarias?

APRENDIZAJE AUTONOMO

@3 Reflexiona sobre tu aprendizaje.

» ;Cuales de los temas tratados te parecieron mas interesantes? ¢(Por qué?

» ;Consideras que necesitas reforzar algunos de los temas trabajados en la unidad? ;Cuales?
.

&) Marca segln tus logros Iniciado En proceso Logrado
« Calculo volimenes de poliedros y cuerpos redondos. O O O
» Descubro relaciones entre volimenes de diversos cuerpos. Q Q Q
» Resuelvo problemas de volimenes en contextos reales. Q Q Q

~

J

©Santillana, S. A.
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Sugerencias didacticas para la evaluacion
e Pregunte a sus estudiantes:
— ¢Cobmo se calcula el volumen de un cubo?
— ¢Coémo se calcula el volumen de un prisma de base pentagonal?
— ¢Como se calcula el volumen de un cono?
— ¢Cuantos conos de igual base y altura equivalen a un cilindro?

— (¢Como se calcula el volumen de una esfera?

'V 'S ‘euejjnueso

Debate

e Enla actividad 32, Debate, leeran
el texto vy, luego, organizados en
grupos, confrontaran las estra-
tegias de resoluciéon empleadas.
En este caso, determinaran cual
debe ser la forma del queso maés
conveniente que utilizara el fabri-
cante para que, ocupando el ma-
yor volumen posible del envase,
el fabricante ahorre en la cantidad
de suero. Finalmente, responde-
ran las preguntas y discutiran las
respuestas.

Actitudes y valores

“©  Identidad

En la seccién destinada a Ac-
titudes y valores, actividad 33,
responderan como cambian
las formas de las viviendas
atendiendo a las caracteris-
ticas climéticas. Expresaran
gué formas geométricas y
materiales de construccion
son mas frecuentes en la vi-
vienda tradicional dominica-
na. Por ultimo, diran qué otras
caracteristicas de nuestras
viviendas destacarian.

Aprendizaje autonomo

* En el apartado Aprendizaje auto-
nomo, actividad 34, evaluaran por
ellos mismos si los conceptos y
procedimientos que trabajaron
en la unidad se encuentran en
estado de iniciacién, en proceso
o logrados. En la actividad 35, re-
flexionaran sobre su proceso de
aprendizaje.

Aprender a aprender

e Haga que sus estudiantes apli-
quen los conceptos aprendidos en
la unidad en situaciones de la coti-
dianidad, por ejemplo, preguntar:
¢Cudles son los pasos para trazar
dos planos simétricos a un cubo
que se usara en una decoracion?
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COMPETENCIAS CONTENIDOS

9

de datos

Especificas

Razona y argumenta: Identifica los conceptos de pobla-
cion, muestra, datos y frecuencia. Interpreta y juzga la in-
formacion representada en diferentes graficos estadisticos.

Modelar y representar: Elabora tablas y representaciones
de datos de situaciones del contexto, utilizando diferentes
organizadores graficos estadisticos.

Usa algoritmo: Sigue las reglas que le permiten obtener
un resultado al resolver problemas que involucran datos
estadisticos.

Conecta: Utiliza el lenguaje estadistico y probabilistico
para comunicar, representar y resolver problemas de otras
areas, del contexto y de la propia Matematica.

Comunica: Representa datos en tablas y en diferentes
graficos estadisticos.

Utiliza herramientas tecnolégicas: Utiliza soportes tec-
nolégicos como la Internet, la calculadora cientifica y otros
dispositivos.

Fundamentales

Resolucion de problemas: Plantea y resuelve

problemas de interpretacion de tablas y gréaficos
estadisticos.

Desarrollo personal y espiritual: Reconoce la impor

tancia de las normas de convivencia social, la cortesia
y la solidaridad.

Tiempo estimado de trabajo: 2 semanas

1564 A

Recoleccion y analisis

Conceptos

Poblacion y muestra.

Gréficas de barras y poligonales.
Agrupacién de datos.

Grafica circular.

Valores medios.

Valores medios de datos agrupados.

Analisis y organizacién de datos.

Procedimientos

Reconocimiento de los conceptos basicos estadisticos.
Construccién de graficos de barra, poligonales y circulares.
Construccion de tablas de frecuencias de datos agrupados.

Calculo de distintas medidas de tendencia central y medi-
das de dispersion.

Determinacién de la media aritmética de datos agrupados.

Actitudes y valores

Valoracién de las normas de convivencia social.

Apreciacién de la cortesia y la solidaridad.

©Santillana, S. A.



INDICADORES DE LOGRO

Identifica los conceptos de poblacién y muestra.

Identifica el concepto de variable estadistica y su clasificacion.

Identifica y clasifica la frecuencia de datos agrupados y construye
tablas de frecuencias.

Construye gréficas de barras y poligonales.

Identifica datos registrados en graficas de barras y poligonales.
Reune numerosas muestras en grupos o clases.

Construye tablas de frecuencias de datos agrupados.
Construye gréficas de datos agrupados.

Construye e interpreta graficos circulares.

Organiza agrupaciones de datos en diagramas de tallos y hojas.

Determina valores medios de un conjunto de datos: la media, la
moda y la mediana.

Calcula valores medios de datos agrupados.

Calcula medidas de dispersion: el rango, el rango medio y la desvia-
cién media.

Resuelve problemas del contexto donde aplica sus conocimientos
estadisticos.

Utiliza recursos virtuales y electrénicos.

Valor transversal: !; Convivencia
A2
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Recursos digitales

@ Plataforma digital -t CD

R
BIBLIOTECA DEL DOCENTE
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|

/CUADERNO DE ACTIVIDADES

Recoleccion y andlisis 7,

UNIDAD 9 do datos L

— 5
RECURSOS DE REFUERZO Y AMPLIACION

m LibroMedia

ACTIVIDADES INTERACTIVAS

PAGINA 162~ Gréfica circular e
PAGINA 164 Medidas de tendencia central e

PAGINA 168  Medidas de dispersion
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Estrategias pedagdgicas
¢ Recuperacion de experiencias previas.
¢ Trabajo en equipo.

e Aprendizajes basados en problemas (ABP).



Unidad 9

-
Competencias de la unidad

¢ Lee y comenta las informacio-
nes expuestas en el apartado
Punto de partida.

¢ Responde preguntas relaciona-
das con las informaciones ex-
puestas en el apartado Punto
de partida.

* Recupera experiencias vividas
mediante la observacion de las
imagenes de la ilustracion.

e Responde preguntas vincu-
ladas a sus experiencias pre-
vias sobre los conceptos que
desarrollardn en la unidad en
el apartado Recuperacion de
conocimientos.

* Responde preguntas vincula-
das a las aplicaciones cotidianas
de los conceptos que desarro-
llaran en la unidad en el aparta-
do Observacion

Apertura de la unidad

Dentro de los objetivos principales
de la apertura de esta unidad se en-
cuentran el plantear una situacion de
aprendizaje, una problematica o un
texto que sirve para contextualizar
el tema de la unidad. Todo esto con
la finalidad de motivar y despertar la
curiosidad de los estudiantes.

A partir de la situacion o texto plantea-
do vy las imagenes de la ilustraciéon se
conecta al estudiante con el tema a
tratar, a la vez que se vincula la reali-
dad o cotidianidad con los temas que
se van a desarrollar.

Todos los elementos que conforman
la portada promueven la recuperacion
de experiencias o conocimientos pre-
vios y la motivacion o el interés por
los conocimientos que adquiriran en
la unidad.
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Recoleccion y

analisis de datos

Punto de partida

El desorden del transito vehicular es
un problema asociado con el creci-
miento poblacional y el desarrollo de
grandes ciudades. Los tapones fre-
cuentes y el caos en el desplazamiento
de las distintas unidades del transpor-
te son situaciones que impactan de
manera negativa en &mbitos de la vida
que van desde la economia hasta la
salud de los ciudadanos. Un estudio
del ano 2016 determiné que el costo
anual de los tapones y el caos vehicular
ronda los 48 mil millones de pesos. Si
a esto se agregan los problemas de
contaminacion, puede afirmarse que
el ordenamiento del transito vehicular
debe ser enfrentado con urgencia.

= ;Qué inconvenientes ocasiona a la
ciudadania el desorden del transito?

= ;Qué medidas, a tu juicio, podrian
ser Utiles y viables para enfrentar
la problemética?

= ;Qué ayuda ofrecen los estudios es-
tadisticos sobre el transito vehicular?

Conceptos
y procedimientos

= Poblacion y muestra.

= Graficas de barras
y poligonales.

= Agrupacion de datos.
= Gréfica circular.
= Valores medios.

= Valores medios de datos
agrupados.

= Andlisis y organizacion
de datos.

Actitudes y valores

= Valorar las normas
de convivencia social.

= Apreciar la cortesia
y la solidaridad.

RECUPERACION DE CONOCIMIENTOS

&

= Observa la representacion gréafica y, luego, responde.

Millones de
unidades

N 505 240 340 34

2.80 2.94

=N W

Ano

o

2010 2011 2012 2013 2014 2015

= ;Qué tipo de grafica se muestra arriba?

= ;Coémo interpretas la grafica?

154
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P Trabajo colectivo de apertura

* Punto de partida: Guie a sus estudiantes a leer y comentar en el grupo las informaciones
expuestas en el apartado Punto de partida, relacionadas con el crecimiento poblacional

y el desarrollo de las grandes ciudades.

* Recuperacion de conocimientos: Las preguntas de este apartado permiten hacer un
diagndstico de los conocimientos y las experiencias previas vinculados a la interpretacion

de datos estadisticos.

» Observacion: En este apartado se plantean preguntas relacionadas con las imagenes

de la ilustracion sobre el transito vehicular y la contaminacién ambiental.

©Santillana, S. A.



Actividad de motivacion

Pida a sus estudiantes que lean en la
seccién Conceptos y procedimientos
los temas que trabajaran en la unidad
y las actitudes y valores que estaran
presentes en el desarrollo de la mis-
ma. Luego, para que interioricen la
importancia de conocer conceptos
bésicos estadisticos en la vida co-
tidiana, formuleles preguntas como
las siguientes:

e ;Cuéles son las informaciones que
deben ser contabilizadas y organi-
zadas? ¢Cual es la importancia de
organizar y registrar las informacio-
nes o datos? ;Qué es la frecuencia
de un dato? ;Para qué se utiliza
la tabla de frecuencias? ;Ddénde
se registran los datos ubicados en
una tabla de frecuencias? ;Qué es
una grafica de barras?

OBSERVACION

= ;Qué muestran las imagenes que se presentan
en esta doble pagina?

= ;Cuales son las horas del dia en que se produ-

cen los mayores entaponamientos del transito? .
Actitudes y valores

@ Convivencia

Aprovechar la situacién plan-
teada en el apartado Punto
de partiday en las imagenes
de la ilustracién para conver
©santillana, 5. A. 155 sar con sus estudiantes acer
ca de la necesidad de que se
respeten las leyes de transito
y las normas de convivencia.
Pregunte al grupo:

= ;Por qué ocurren regularmente a esas horas?

= ;Como impactan el desorden y el entapona-
miento del tréansito en la salud de las personas
y en la calidad del medio ambiente?

Esquema conceptual de la unidad
e ;Creen que si los con-

ductores cedieran mas el

paso a otros conductores

que se fundamenta en la identificacion de: disminuirian los entapona-
mientos y los accidentes
Poblaciones y muestras con estos elementos se construyen: Variables estadisticas de trénsito?

e ;Qué medidas creen que

Tablas de frecuencias Gréficas de barras Tablas de frecuencias Gréficas circulares y pudieran tomarse en con-
absoluta y relativa y poligonales de datos agrupados diagramas de tallos tra de los conductores te-
y hojas . :
% Con los datos se calculan: merarios e Irrespetuosos
s de las leyes?
g Medidas de Valores medios Medidas
& tendencia central de datos agrupados de dispersion
> 155



/
Indicadores de logro

¢ lIdentifica los conceptos de po-
blacion y muestra.

¢ |dentifica el concepto de varia-
ble estadistica y su clasificacion.

¢ |dentifica y clasifica la frecuen-
cia de datos agrupados y cons-
truye tablas de frecuencias.

Mas informacion

Comente a sus estudiantes que la
Estadistica es una ciencia que se en-
carga de recolectar, agrupar, ordenar,
clasificar y registrar una serie de da-
tos o informaciones. Aclareles que el
principal objetivo de la estadistica es
analizar comportamientos colectivos.

En una investigacién estadistica en la
gue se conoce la poblacion a estudiar
y se debe escoger una muestra de la
misma, esta muestra debe ser una
muy buena representacion de toda
la poblacion, que sea una minima re-
presentaciéon de la misma, de esta
manera los resultados estaran iden-
tificados con la totalidad del grupo vy
podran aplicarse a toda la poblacion.

Cuando se han obtenido todos los da-
tos, estos se registran por cantidades
y valores en una tabla de frecuencias.
La frecuencia absoluta es el numero
de veces que se repite un dato.

Los datos registrados en la tabla de
frecuencias se registran en graficas
estadisticas para una mejor interpre-
taciéon de los mismos. Estas graficas
pueden ser: diagramas de barras, his-
togramas, poligonales, de sectores o
circulares, pictogramas, etc.
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POBLACION Y MUESTRA

RECUPERACION

I Responde la pregunta.

* ¢Qué importancia social y eco-
nomica tiene la estadistica, como
conjunto de técnicas de recolec-
cion y organizacion de datos?

’ Variables cuantitativas ‘
]

Pueden ser:
\

’ Discretas ‘ ’ Continuas ‘
Solo toman Toman valores
enteros. no enteros.
Ejemplos: Ejemplos:
1,3,4, ... 0.5,0.8,1.2, ...
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Poblacion y muestra

Imagina que un organismo para la regulacion del transito
estd interesado en disenar un conjunto de medidas para
agilizar la circulacién de los vehiculos en las llamadas ho-
ras pico, que son las de mayor flujo vehicular.

Para realizar su estudio, el organismo prepara un formu-
lario de preguntas o encuesta acerca de las horas de sali-
day de regreso a sus casas de los conductores y usuarios
del transporte.

Con las informaciones o datos obtenidos mediante la en-
cuesta, el organismo puede dar inicio a una investigacion
estadistica del transito.

En toda investigacion estadistica estan presentes los ele-
mentos siguientes:

= Una poblacion, que es un conjunto de personas o cosas
formado por todos los elementos que interesan al estudio.

= Una muestra, que es una parte de la poblacién que se
estudia y que se toma como referencia para inferir carac-
teristicas de la poblacion.

= Cada uno de los elementos que forman parte de la pobla-
ciéon o de la muestra es un individuo o componente de
ambos conjuntos.

= La totalidad del nimero de individuos o componentes de
una muestra nos proporciona el tamano de la misma.

Variables estadisticas

Una variable estadistica es cualquier caracteristica distin-
tiva de una poblacién de interés para una investigacion
estadistica. Ninguna indagacién estadistica puede iniciar-
se sin que se identifiquen sus variables.

Las variables estadisticas se clasifican en:

= Cuantitativas, cuando admiten un valor numérico. La
cantidad semanal de visitantes a los museos y el nimero
de vehiculos que transitan diariamente por determinadas
avenidas son variables cuantitativas.

= Cualitativas, cuando expresan una cualidad del objeto de
estudio. Las preferencias del publico consumidor por
determinados productos de limpieza y el estado civil de
los empleados de una empresa son variables cualitativas.

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y respondan en el grupo la pregunta vin-
culada a la recuperacion de experiencias previas propuesta en el apartado Recuperacion,
relacionada con la importancia social y econémica de la Estadistica.

» Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble
pagina, que observen el desarrollo de los ejemplos y la tabla de frecuencias absoluta y
relativa. Haga que se fijen en el esquema que muestra la clasificacion de las variables
cuantitativas. Formuleles preguntas, como por ejemplo: /Qué es una poblacion? ;Qué

es una muestra?

©Santillana, S. A.



Reconoce los conceptos basicos de la estadistica.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Pida a sus

Frecuencia de un dato estadistico estudiantes que realicen un listado de
La estadistica maneja dos clases de frecuencia: ) las edades de todo el grupo y, luego,
Frecuencia acumulada haga que:
= Lafrecuencia absoluta de un dato, f, es el nimero de veces _
que aparece dicho dato en una determinada muestra. La frecuencia acumulada de un dato, e Las ordenen de menor a mayor.
F, es la suma de la frecuencia de ese
= Lafrecuencia relativa, f,, de un dato es igual a su frecuen- dato v las de todos los datos que le o Las clasifiquen
cia absoluta dividida por el niumero total de datos de la preceden en la tabla.
muestra, N (frecuencia total). Ejemplo: e Construyan la tabla de frecuencias
absoluta y relativa.
@ Tabla de frecuencias Datos f F _
e Construyan la tabla de frecuencia
En una tabla de frecuencias se escriben los datos de una A S 5 acumulada.
muestra en una columna y a su lado, en otra columna, sus B 3 13
frecuencias correspondientes.
C 2 15
Una tabla de frecuencias presenta como se reparten o dis-
Q)
tribuyen los distintos valores de la variable en la muestra. D 9 24 E/ Ficha 46
Total 24
(EJEMPLO:
= La siguiente es la tabla de frecuencias absolutas y re- En la tabla se ve que: o L. -
lativas del ejemplo del dado. F(A) = 5. Actividades de ampliacion: Solici-
. . FB)=8+5<13 te al grupo que elijan una muestra
Resultados Frecuencia Frecuencia Tt de los estudiantes de su aula o del
1 abSOIZUta’ f rela;"zla' fr FC)=2+8+5=15. centro y les pregunten acerca de
- FD)=9+2+8+5=24. sus preferencias por los siguientes
2 3 0.3 .
La frecuencia acumulada del Gltimo deportes:
3 2 02 dato de la tabla es la frecuencia total, s Beisbol
4 1 0.1 N = 24. A1
5 1 0.1 e Baloncesto
6 1 0.1 .
e Ajedrez

Totales: 10 1
e Ciclismo

Después, pidales que construyan

ACTIVIDADES la tabla de frecuencias absoluta,
@ Lanza 20 veces un dado y, luego, llena la tabla de frecuencias. relativa y acumulada de los datos
obtenidos.
..
Resultados 1 2 3 4 5 6 Ce ©.
. e 4
. Ny g
Frecuencias absolutas NV
a Comprueba que la suma de las frecuencias relativas es la unidad.
©santillana, 5. A. 157

Desarrolle en la pizarra los ejemplos propuestos y disefie otros mas, a fin de
que los desarrollen en sus cuadernos. Pidales que lean y reproduzcan el contenido del
apartado Ma&s informacion, que trata sobre cémo se obtiene la frecuencia acumulada de
un dato. Disefe ejemplos de este concepto e inviteles a la pizarra. Aprender a aprender

Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la Pregunte al grupo:
actividad 1, lanzarén 20 veces un dado vy, luego, llenaran la tabla de frecuencias absolu-
tas. En la actividad 2, comprobaran que la suma de las frecuencias relativas es la unidad.
Acompaneles en el proceso de realizacién de todas las actividades.

e /Podrian explicar los procedimien-
tos que siguieron para desarrollar
el gjercicio 1 de las Actividades ?

e Necesitaron alguna ayuda

e /En qué consistio dicha ayuda?

157
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/
Indicadores de logro

e Construye graficas de barras y
poligonales.

¢ |dentifica datos registrados en
gréficas de barras y poligonales.

Mas informacion

Los diagramas o graficos de barras se
utilizan para representar datos cuan-
titativos o cualitativos discretos, es
decir, datos de valores enteros. Estos
datos se representan sobre los ejes
de coordenadas.

En el eje de las abscisas o las x, se co-
locan los valores de la variable y, en el
eje de la ordenada o las y, se colocan
las frecuencias absolutas, relativas o
acumuladas.

En el gréfico de barras, la altura de di-
chas barras representa el valor de las
frecuencias.

La gréafica poligonal se construye
uniendo los extremos de las barras
con segmentos de rectas o marcando
los puntos que representan las fre-
cuencias y uniendo dichos puntos con
segmentos de rectas.

Distribucion del color del pelo

A
701

60 1 59
50
401
301
201

15
of ) B .
0 |

22

GRAFICAS DE BARRAS Y POLIGONALES

RECUPERACION Grafica de barras

= Responde las preguntas. Cuando las variables estadisticas son cualitativas o cuan-

titativas discretas, los datos de una muestra pueden ser
representados mediante una grafica de barras.

* ¢Qué son los ejes cartesianos?

* ¢Has utilizado en alguna ocasion
ejes cartesianos? Una grafica de barras se construye con:
* (En qué los has utilizado?

& J

= Dos ejes cartesianos, en uno de los cuales, el horizontal,
se colocan los valores de la variable y en el otro, el verti-
cal, se colocan las frecuencias.

= Barras verticales que se levantan sobre los valores de la
variable, que se hallan en el eje horizontal, y cuyas alturas
proporcionan la frecuencia de cada uno de los datos.

(EJEMPLO RESUELTO:

= Construir la grafica de barras que corresponde a los
datos de la tabla, que muestra el nimero de vehiculos
(en millares) que cruzo la interseccion de dos avenidas
del centro de la ciudad de Santiago de los Caballeros
de lunes a viernes hace una semana.

Dias Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes
Millares

de 90 75 70 50 85
vehiculos

La variable tiempo (dias de la semana) se coloca en el
eje horizontal y el numero de vehiculos (frecuencia),
en el eje vertical.

Frecuencias

L Ma wi J v P

En el eje vertical de una grafica de barras pueden ser
colocadas frecuencias relativas o porcentajes en vez

de frecuencias absolutas.

158 ©santillana, 5. A.

Castafio Negro Pelirrojo  Rubio
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Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y respondan en el aula las preguntas
vinculadas a la recuperacién de experiencias previas propuestas en el apartado Recupe-
racion, relacionadas con los ejes cartesianos. Motive al grupo a justificar sus respuestas.

» Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble
pagina, que observen el desarrollo de los ejemplos resueltos y las representaciones
graficas. Es necesario que lleven al aula su regla para que reproduzcan las tablas y los
gréaficos en sus cuadernos. Pregunte al grupo: ;Cémo se representan los datos estadis-
ticos en un grafico de barras?

©Santillana, S. A.



Construye diferentes clases de gréficas estadisticas.

Atencion a la diversidad

o ) Actividades de refuerzo: Pida al
Grafica poligonal grupo que se fijen en la siguien-
te grafica de barras y pregunte:
Para representar datos cualitativos o cuantitativos dis-
cretos, también se emplea una grafica poligonal, que es
el resultado de unir mediante segmentos los puntos del Compras realizadas
plano cartesiano (X;, f;), siendo X; un valor de la variable
estadistica y f;, su frecuencia.

[N

(e}
»
>

(EJEMPLO RESUELTO:

= Construir la gréfica poligonal correspondiente a la
siguiente tabla de los accidentes de transito ocurridos
en el primer semestre del ano 2014.

Meses Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio

Numero de

. 152 130 140 119 126 103
accidentes

Los meses del ano se colocan en el eje horizontal y las

| | | | »

Numero de compras
O =, N Wb o1 O N 0 ©

frecuencias en el eje vertical. Enero Febrero Marzo Abril
Frecuencias
25() e /Qué datos representan las fre-

' 5fico?
200 cuencias en el grafico:

150 \/\__\ Resp.: El nUmero de compras.
100

e /En qué mes se obtuvo la mayor

50 frecuencia absoluta?
+ + + + + —> Mes
En Feb Mar Abr May Jun Resp.: En el mes de mayo.
La gréfica resulta de unir los puntos (En, 152), (Feb, e /;Cuél es el numero total de datos

130), etc., mediante segmentos. de la muestra?

Resp.: La frecuencia total es 26.
ACTIVIDADES

e /;Cudl es la frecuencia absoluta de

@ Lee y, luego, haz lo que se te indica en cada caso. las compras en el mes de febrero?

» Construye la grafica de barras del nimero de horas al dia que dedica a la lectura un grupo .
de 20 estudiantes. Resp.: La frecuencia absoluta es 7.
1, 15, 1, 2, 075 1, 15, 2, 1, 1, 1.5 2, 25, 15, 2,15, 1, 075 2, 2. e /;Cuédl es la frecuencia relativa de

- . , las compras en el mes de marzo?
* Construye la grafica poligonal de las edades de un grupo de 25 estudiantes.

Resp.: La frecuencia relativa es
12, 12, 12, 11, 12, 13, 11, 12, 13, 13, 11, 12, 12, 12, 11, 13, 13, 13, 14, 11, 11, 12,13, 11,14, 9/26

e /;Cuél es la frecuencia acumulada
©Santillana, S. A. 159 de/ mes de marzo?

Resp.: La frecuencia acumulada
es 21.

* Desarrollo: Organice actividades en el aula a fin de que los estudiantes obtengan, Ficha 47
clasifiquen y cuenten los datos necesarios para construir las tablas de frecuencias y los '
graficos de barras y poligonales. Por ejemplo: preferencias por los sabores de helados, Aprender a aprender

programas de television, deportes o equipos deportivos, etc.

» Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la Pregunte a sus estudiantes:

actividad 3, leeran las informaciones vy, luego, construirén la grafica de barras correspon- e ;Qué conocimientos previos re-
diente al niUmero de horas que dedican a la lectura un grupo de estudiantes. Construiran cuerdan acerca de las graficas de
la grafica poligonal de las edades de un grupo de 25 estudiantes. barras y las poligonales?

e /Estos conocimientos hicieron
mas facil el trabajo realizado en
esta doble pagina?

159
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/
Indicadores de logro

* Relne numerosas muestras en
grupos o clases.

e Construye tablas de frecuen-
cias de datos agrupados.

e Construye graficas de datos
agrupados.

Mas informacion

La tabla de datos agrupados o distri-
bucién de frecuencias agrupadas se
utiliza si las variables son continuas o
adquieren un nimero grande de valo-
res o datos.

Los datos o valores se agrupan en
intervalos que tengan igual amplitud
o clases.

A cada clase se le asigna su frecuen-
cia correspondiente y esta delimitada
por el limite inferior y el superior de
la misma.

La amplitud de la clase es la diferencia
entre el limite superior y el inferior de
la clase.

La marca de clase es el punto medio
de cada intervalo y es el valor que re-
presenta a todo el intervalo.
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AGRUPACION DE DATOS

RECUPERACION Agrupacion de datos

I Completa la tabla, sabiendo que
la frecuencia de C es el doble de
la frecuencia de A.

Para trabajar con datos muestrales numerosos, estos pues-
den agruparse de forma practica en grupos o clases.

Para agrupar datos, primero, se obtiene la diferencia
entre los valores mayor, X, y menor, X, de la muestra;
luego, esta diferencia, X — x, se divide por el nimero de
grupos, N, que se quiera formar, para obtener la ampli-
tud, L, del grupo y, finalmente, con la amplitud, L, se
forman los distintos grupos.

Datos Frecuencia
A 6
B 4.
c Z
Total 2
N
£B) = 4:f(C) = 12
160

(EJEMPLO RESUELTO:

® Sobre cada provincia se muestra su cantidad de ve-
hiculos en forma de porcentaje del parque vehicular
total del pais. Agrupar estos datos porcentuales en
N =4 grupos.

i
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\ 02
\\,\ {Fuente: DGII)

El mayor de los datos es X =26.19y el menor, x =0.12,
entonces la amplitud L es: (26.19-0.12) + 4 ~ 6.52.

Los grupos se forman como sigue:

[0.12,0.12 + 6.52[ = [0.12, 6.64[ (Grupo 1)
[6.64, 6.64 + 6.52[ = [6.64, 13.16[ (Grupo 2)
[13.16, 13.16 + 6.52[ = [13.16, 19.68[ (Grupo 3)
[19.68, 19.68 + 6.52[ = [6.64, 26.20 (Grupo 4)

La frecuencia de un grupo es el namero de datos que

contiene: f(1) =29 ; f(2)=1; f3)=1,; f@ =1

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que realicen en el aula la actividad de recuperacion
de experiencias previas propuesta en el apartado Recuperacion, en la que completaran
una tabla de frecuencias.

* Desarrollo: Haga que lean cuidadosamente el contenido de la doble pagina y que ob-
serven el desarrollo de los ejemplos resueltos. Pidales que reproduzcan los ejemplos en
sus cuadernos y construyan la tabla y el histograma del punto nimero 2. Pregunte a sus
estudiantes: /De qué depende el nimero de grupos a formar de una muestra?

©Santillana, S. A.



Agrupa datos estadisticos en clases.

@ Tabla de frecuencias de datos agrupados

El grupo [0.12, 6.64[ del ejemplo anterior incluye 29 datos
de la muestra y los demas grupos solo incluyen un dato
cada uno. La tabla de datos agrupados es la siguiente:

Grupo Frecuencia
[0.12, 6.64[ 29
[6.64, 13.16[ 1
[13.16, 19.68[ 1
[19.68, 26.20] 1

Total 32

Gréfica de datos agrupados: histograma
El histograma es una grafica de datos agrupados.

En un histograma los grupos se colocan en el eje horizon-
tal y, sobre ellos, se construye un rectdngulo de altura
igual a la frecuencia de cada uno. Fijate en el ejemplo.

Si un grupo no incluye
a ninguno de los datos
de la muestra, su fre-
cuencia es cero.

Frecuencias
30
25
20
15
10

5

. . > Grupos
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 P

ACTIVIDADES

@ Une el dato muestral y el grupo al que pertenece.

Datos P> 0.76 4.80 15 78.2 8.00

Grupos P [4.08, 5.2 [14,16.8] [5.7,8.00] [65,78.2 [0.75,2.42]

@ Haz lo que se te pide.

* Reline en 6 grupos los datos muestrales del ejemplo de la pagina 160y, luego, construye el histograma
correspondiente. Comenta en el grupo lo que has observado.

©santillana, 5. A. 161
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Muestre a sus estudiantes, con ejemplos practicos, cdmo se construyen
las tablas de frecuencias de datos agrupados. Expliqueles, con ejemplos diversos en la
pizarra y motiveles para que resuelvan ejercicios similares. Haga que comenten en el
grupo la informacién que presenta la joven de la pagina 161.

Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En
la actividad 4, unirén el dato muestral con el grupo al que pertenece. En la actividad 5,
reunirdn 6 grupos con los datos muestrales del ejemplo resuelto de la pagina 160 v,
luego, construiran el histograma correspondiente. Después, comentaran en el grupo lo
que han observado.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Organice
a sus estudiantes en grupos de 3 0
4 integrantes. Luego, escriba en la
pizarra las temperaturas registradas
en una provincia de nuestro pais du-
rante el mes de agosto:

e 33, 34, 28, 29, 33, 32, 31, 30, 31,
31, 27,28, 29, 30, 32, 31, 31, 30,
30, 29, 29, 30, 30, 31, 30, 31, 34,
3, 33, 29, 29.

e Pidales que construyan la tabla de
datos agrupados para 5 grupos, si-
guiendo los pasos que se les indi-
caron en la doble pagina.

e Después, haga que construyan
la grafica de datos agrupados o
histograma, siguiendo el procedi-
miento mostrado en el desarrollo
del ejemplo resuelto.

e Al concluir con el proceso de tra-
bajo, pida a un representante de
cada grupo que explique los pasos
que siguieron en el desarrollo de
la actividad y, finalmente, verifique
los resultados en el grupo.

Fioha 48.

Aprender a aprender

Pregunte al grupo:

e /luvieron alguna dificultad que
superar al trabajar con los datos
agrupados?

e /Qué pasos dieron para resolver
el problema?
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GRAFICA CIRCULAR

Indicadores de logro

e Construye ¢ interpreta grafi-
cas circulares.

¢ Organiza agrupaciones de da-
tos en diagramas de tallos y
hojas.

I Construye los angulos con las
medidas siguientes usando un

transportador.
12° 30° 50°
75° 110° 178°

Actividad interactiva

Gréfica circular

En esta actividad interactiva
se les presentan informacio-
nes registradas en un gréafico
circular, observaran el gréafi-
€O, completaran la tabla de
frecuencias y responderan
preguntas relacionadas con
los datos del gréafico.

Mas informacion

En el diagrama de tallos y hojas se
combinan dos procedimientos: gra-
ficar y ordenar los datos numéricos.

Los datos se dividen en tallos y ho-
jas. El tallo representa el primer o los
primeros digitos de la cantidad corres-
pondiente. Por ejemplo: en el valor 25,
el tallo es 2 y la hojas 5.

Para confirmar que comprenden este
procedimiento, pregunte al grupo:

e /;Cuédles serian el tallo y las hojas
en el dato 64?2

Resp.: El tallo 6 y las hojas 4.

e /Cudles serian el tallo y las hojas
en el dato 357

Resp.: El tallo 3y las hojas 5.
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* ¢Puedes construir angulos que
midan mas de 180°7

* ;Qué harias para construirlos?

I Construye los angulos con las
medidas siguientes usando un
transportador.

185° 200° 225°

RECUPERACION Grafica circular

Una gréfica circular, de sectores o de pastel se utilizan para
representar datos expresados en forma de porcentajes.
Estas graficas son muy frecuentes en periodicos, revistas
y publicaciones especializadas.

Para construir una gréafica circular, se multiplican las fre-
cuencias relativas de cada dato por 360°. El resultado es
un angulo central que representa a la frecuencia del dato.

A mayor frecuencia de un dato, mayor es el angulo cen-
tral que le corresponde en la grafica circular. La frecuen-
cia total esta representada por el circulo completo, 360°.

(EJEMPLO RESUELTO:

= En el 2015 el parque vehicular del pais era de 3 612 964
vehiculos y estaba distribuido de la manera siguiente:
54% de motores; 11% de carga; 24% de carros y au-
tobuses; 10% de jeeps y 1% de otros. Construir la gra-
fica circular correspondiente a los datos anteriores.

Los angulos de cada sector circular se obtienen:
54% de 360° = 0.54 x 360° = 194.4° ~ 194°.

11% de 360° = 0.11 x 360° = 39.6° ~ 40°.

24% de 360° = 0.24 x 360° = 86.4° ~ 86°.

10% de 360° = 0.10 x 360° = 36°.

1% de 360° = 0.01 x 360° = 3.6° = 4°.

La grafica circular correspondiente a los datos del
ejemplo es la siguiente:

194% Motores

4% Otros

36% Jeeps

86% Carros

40% Carga y autobuses

Observa que: 194° + 40° + 86° + 36° + 4° = 360°.

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y respondan en el aula las actividades
vinculadas a la recuperacién de experiencias previas propuestas en el apartado Recupe-
racion, relacionadas con los dngulos y sus medidas.

* Desarrollo: Pidales que lean el contenido de la doble pagina, que observen los proce-
dimientos aplicados en los ejemplos resueltos y las ilustraciones. Formuleles preguntas
vinculadas al contenido como, por ejemplo: /Para qué se utilizan las graficas circulares?
¢Cuédl es el primer paso para construir una grafica circular? Continte con las preguntas.

©Santillana, S. A.



Construye diferentes clases de gréficas estadisticas.

Diagrama de tallos y hojas

Otra forma de organizar los datos de una muestra es me-
diante los diagramas de tallos y hojas, que tienen la venta-
ja de mostrar los datos numéricos y, al propio tiempo, su
distribucién de frecuencias y una representacion gréafica.

(EJEMPLO RESUELTO:

= Construir el diagrama de tallos y hojas de las siguien-
te edades de 30 personas: 12, 18, 26, 19, 32, 33, 9, 19,
27,23, 45, 48, 35, 27, 40, 7, 16, 29, 38, 45, 51, 46, 22, 31,
54, 63, 47, 22, 55, 68.

Se toman las primeras cifras de la izquierda como los
tallos. En los casos de las edades de 9y 7 anos, los
tallos se toman como 0y las cifras de la derecha como
las hojas y se construye el siguiente diagrama:

Tallos Hojas
0 79

1 26 899

2 22367729
3 123538

4 0556738
5 145

6 38

Desde el diagrama, se puede determinar la frecuencia
de los datos con tallos 0, 1, 2, 3, 4, 5y 6:

0=211)=512)=713)=514)=615=316 =2

La suma de estas frecuencias es 30.

ACTIVIDADES

@ Lee y, luego, construye la grafica circular de los datos.

» Un estudio hecho por la empresa de investigacion de mercado Nielsen
IBOPE, sobre teleaudiencia en nuestro pais de enero a agosto del afio
2016, arrojo como resultado que un 57% de los usuarios de la television

son mujeres 'y un 43%, hombres.

Construye el diagrama de tallos y hojas correspondiente a las estaturas

(en cm) de un grupo de 30 estudiantes.

* 133, 132, 131, 140, 129, 133, 141, 143, 140, 133, 132, 133, 128, 140, 128,
131,132, 141, 138, 137, 131, 142, 129, 130, 135, 141, 141, 130, 132, 141.

©santillana, S. A.

MAS INFORMACION

Piramides de poblacién

Estan constituidas por dos histogramas
organizados a ambos lados de una li-
nea central.

Representan los porcentajes de indivi-
duos de ambos sexos organizados en
grupos de edad.

= Observa una piramide de nuestra
poblacién del censo del afio 2010.

75ymas . Grupo ] 2010
o d::es ]
65-69 | ©
60-64 =
55-59 -
50-54| Hombres B Mujeres
45-49 |
s044 —
3539 —
034 —
2529 —
2024 —
1519 E—
1014 ]
59 E—
04 —

12 10 8 6 4 2 02 46 8 10 12
k Porcentajes
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* Desarrollo: Muestre a sus estudiantes el proceso de construccion de la gréfica circular o
de sectores y el diagrama de tallos y hojas. Desarrolle estos y otros ejemplos mas en la
pizarra. Proponga al grupo que lean y discutan el contenido del apartado Mds informacion,
que trata sobre las piramides de poblacién. Haga que presten atencién a la piramide de

nuestra poblacion del censo del ano 2010.

 Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios propuestos en el apartado Ac-
tividades. En la actividad 6, construiran la grafica circular de los datos de una empresa
de investigaciéon de mercado. En la actividad 8, construirdn el diagrama de tallos y hojas
correspondiente a las estaturas de un grupo de 30 estudiantes.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Motive a
sus estudiantes para que escriban
en sus cuadernos los datos corres-
pondientes a las ventas de calzados
en una tienda durante el periodo de
un mes.

e 23, 54,18, 29, 33, b5, 44, 50, 41,
36, 17, 28, 29, 30, 32, 62, 16, 30,
40, 19, 29, 42, 20, 31, 43, 60, 34,
53, 63, 19, 29.

e Pidales que construyan el diagrama
de tallos y hojas de estos datos.

e Motive al grupo para que deter
minen el angulo central que re-
presente a la frecuencia de cada
porcentaje.

Deportes practicados

B Danza
Futbol

B Tenis

[l Baloncesto

[ Atletismo

Ficha 49.

Aprender a aprender

Pregunte al grupo:

e /Qué tipo de informacion se re-
gistra con mas frecuencia en las
gréficas circulares?

e /Podrian dar un ejemplo?
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Indicadores de logro

e Determina valores medios de
un conjunto de datos: la media,
la moda y la mediana.

Actividad interactiva

Medidas de tendencia central

En esta actividad interactiva se
les presentan datos relaciona-
dos con las distancias reco-
rridas por un ciclista. En este
caso, determinaran la media, la
moda, la medianay el rango de
las diversas distancias.

Prevision de dificultades

Antes de dar inicio al desarrollo de los
conceptos, es conveniente aclarar a
los estudiantes que las medidas de
tendencia central sirven como refe-
rencia para comparar o interpretar un
valor o puntaje con relacién a otro valor
central.

Por ejemplo:

e Sj el promedio para promover un
curso es 80 puntos, las calificacio-
nes por debajo o por encima de 80
dan la referencia de si el estudian-
te ha aprobado o no el curso.

¢ Silatemperatura del cuerpo huma-
no es 37°, los valores por debajo o
por encima a 37° indican que hay
un problema de salud.
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MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

I Responde las preguntas.
* ¢Qué significado tienen para ti las
expresiones siguientes?

* Latemperatura promedio de una
region es de 29 °C.

« La estatura promedio es de 1.75
metros.

* La edad promedio de ingreso a
la universidad es de 17 afios.

Valores medios.
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Los medidas de tendencia central o valores medios son va-
lores en torno a los que se ubican los datos de una muestra.

RECUPERACION Medidas de tendencia central

Si imaginamos los datos de una muestra como una nube,
los valores medios se ubican en el centro de dicha nube.

Los valores medios de una muestra de datos son la media
aritmética o promedio, la moda y la mediana.

@ Media aritmética, X

La media aritmética, X, de un conjunto datos, es el resul-
tado de dividir su suma por el nimero de dichos datos, n.

Si Xy, X, X3, .. ... , X, son los n datos de una muestra, su
media aritmética, X, se calcula con:

X=X +Xo+Xg+ ... ... +X,) TN

(EJEMPLO RESUELTO:

= Cuestionado un grupo de 8 personas acerca de cuan-
tas horas al dia permanecen frente al televisor, respon-
di6 como sigue: 1.5, 2.0, 2.0, 2.0, 2.5, 2.0, 3.0, 2.5. Obte-
ner la media aritmética de estos tiempos.

X=(15+20+20+20+25+20+3.0+2.5) 8.
Xx=175+8=2.19.

El tiempo promedio es de 2.19 horas.

Si un dato muestral x;, tiene frecuencia f;; un dato x,,
frecuencia f,; etc., para ahorrar tiempo de calculo de la
media aritmética se usa la expresion:

X=F xx1+Hxx+fxx3+ ...+, xx)+n.

La media aritmética expresada de la forma anterior se
llama media ponderaday a las frecuencias f;, f,, f5, ... ... ,
f,,. A estas frecuencias se les llama pesos de los datos x;,
Xp, X3, ovn .o , X, Fespectivamente.

La media ponderada, conocidas las frecuencias relativas

de los datos £, o, i, ... ... , f.m Se calcula con:

X=F xx +Toxx + fgx X5+ ..+ i XX

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean, analicen y respondan en el aula la
pregunta vinculada a la recuperacion de experiencias previas propuesta en el apartado
Recuperacion, relacionada con el concepto de promedio o media.

» Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble
pagina y que observen el desarrollo de los ejemplos resueltos. Formuleles preguntas
vinculadas al contenido como, por ejemplo: /Qué son valores de tendencia central?
/Como se calcula la media de un conjunto de datos?

©Santillana, S. A.



Calcula distintas medidas de tendencia central de una muestra de datos.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Haga que
Moda, Mo determinen las tres medidas de ten-
dencia central para los siguientes

El valor que tiene la mayor frecuencia en una muestra de
Casos.

datos es la moda de dicha muestra.
e Carreras de un equipo de béisbol

En el ejemplo de la pagina anterior, la moda del nimero de :
en 7 partidos.

horas de teleaudiencia de la muestra de 8 personas es 2.0:
15,20,20,20,25,20,3.0,25. 8 B 6 8 6 6 10

Resp.: Media 7 Moda 6. Mediana 6.

e Calificaciones en Matematica de

un estudiante en los cuatro cursos
del bachillerato.

(4) Mediana, Me

La mediana de un conjunto de valores de una muestra es
el valor ubicado en el centro de los datos ordenados de
menor a mayor o viceversa, si el nimero de estos valores
es impar, o es la media aritmética de los dos valores del 89 94 76 89
centro, si el nimero de valores muestrales es par.

Resp.: Media 87 Moda 89. Mediana 89.
(EJEMPLOS RESUELTOS:

= Obtener la mediana de los datos: 2, 5, 3, 2, 4, 2, 3. 7
4 Ficha 50.

Primero, se organizan los datos muestrales de menor
amayor: 2,2, 2,3, 3,4, 5.

Una muestra puede
tener mas de una mo-
da o no tener moda,

Luego, como hay un namero impar de datos en la
muestra, n = 7, la mediana es 3, el valor del centro.

Actividades de ampliacion: Pida al
grupo que, con los datos de la tabla,
determinen la media ponderada de

Calcular la mediana de los datos del ejemplo de la pa-
gina anterior.

los mismos.

Primero, se organizan los datos muestrales de menor
amayor:1.5,2.0,2.0,20,20,25,25,3.0. X; f;
Luego, como hay un nmero par de datos en la mues- 27 1
tra, n = 10, la mediana es el promedio de los dos datos 28 2
del centro: 1.5,2.0,2.0,2.0,2.0,25,25,3.0.

29 6
Lamedianaes 2.0 =(2.0 + 2.0) =+ 2.

30 7

ACTIVIDADES 31 8
32 8

@ Determina las tres medidas de tendencia central para los siguientes conjuntos de datos muestrales.

©2,2,523,26,3,2 ¢ 10,25,301.0,10,40,35,1.5,4.0,25
X=3,Mo=2,Me=2 X=24,M0o=1,Me=25
@ obtén la media ponderada de X, a partir de la tabla siguiente.

Resp.: La media ponderada es 30.04.

| Dato, x 23 35 3.9 4.1 47 5.0 6.8 7.5
] Frecuencia, f 2 4 3 2 6 1 9 3
X=5.18
©Santillana, S. A. 165

* Desarrollo: Muéstreles en la pizarra los procedimientos para calcular las tres medidas
de tendencia central y para determinar la media ponderada de un conjunto de datos.
Desarrolle los ejemplos de la doble pagina y disefe otros mas. Férmelos en grupos para
trabajar estos conceptos.

» Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la Apre“der E aprender

actividad 8, determinaran las tres medidas de tendencia central para los conjuntos de Pida a sus estudiantes que constru-
datos muestrales indicados. En la actividad 9, obtendran la media ponderada a partir de los yan un ejemplo de una muestra que
datos de la tabla de frecuencias. Revise los resultados en el grupo y envieles a la pizarra. tenga mas de una moda. Luego, pre-

gunte al grupo:

e ;/Qué tomaron en cuenta para
construir la muestra?

'V 'S ‘euejjnueso
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Indicadores de logro

e Calcula valores medios de da-
tos agrupados.

Otras actividades

Recuerde a sus estudiantes que la
marca de clase de un grupo de datos
es el promedio de los valores extre-
mos de cada grupo. Por ejemplo, la
marca de clase del primer grupo de la
tabla de frecuencias de la pagina 166
es 0.12 + 6.64 ~ 2 = 3.38.

Procederemos a formar, con los datos
siguientes, una tabla de frecuencias
de 5 grupos. Vamos a determinar la
marca de clase y la media aritmética
de los datos agrupados.

101518 1511 19
151218171514
1814171512 20
1911 16 16 18 20

Grupos f X fxx
(10-12) | 1 4 44
(12-14) | 13 2 26
(14-16) | 15 7 105
(16-18) | 17 7 119
(18-20) | 19 4 76
Totales 24 370

Media aritmética de datos agrupados:
370 + 24 = 15.42
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VALORES MEDIOS DE DATOS AGRUPADOS

RECUPERACION Media aritmética de datos agrupados

I Responde las preguntas.

* ¢Qué utilidad tiene la agrupacion
de datos?

« ¢Se pierde alguna informacion de
los datos de la muestra cuando
estos se agrupan?

166

Es posible asignar a cada grupo o clase de datos un nu-
mero unico llamado marca de clase. Este nimero caracte-
ristico de cada grupo, X, es la media aritmética de los va-
lores extremos, izquierdo y derecho, del grupo.

La media aritmética de los datos agrupados se obtiene,
primero, multiplicando las frecuencias, f, de cada gru-
po por sus marcas de clase respectivas, X; luego, su-
mando todos los productos, f x X, obtenidos y, final-
mente, dividiendo la suma por la frecuencia total o
numero total de datos, N.

Si se agregan dos columnas a la tabla de datos agrupados
de la pagina 161, una para las marcas de clase, X, y otra
para los productos, fx X, se consigue la tabla siguiente.

TABLA DE DATOS AGRUPADOS
Grupo X Frecuencia, f fxX
[0.12, 6.64( 3.38 29 98.02
[6.64, 13.16[ 9.90 1 9.90
[13.16, 19.68[ 16.42 1 16.42
[19.68, 26.20] 22.94 1 22.94
Totales 32 147.28

La suma de los productos de la columna fx X es 147.28 y
la frecuencia total es N = 32, entonces la media aritmética
de los datos agrupados de la tabla es:

X =147.28 + 32 = 4.6025 ~ 4.60.

Fijate que como la gran mayoria de los datos muestrales
esté en el primer grupo, [0.12, 6.64], la media aritmética
esta localizada en el primer grupo.

Si se suman los datos porcentuales del mapa del ejemplo
de la pagina 160 y el resultado se divide por el numero
total de datos, N = 32, el resultado es 3.12, que es la me-
dia aritmética conseguida sin agrupar los datos. La dife-
rencia entre la media de los datos agrupados y la media
de los datos sin agrupar se llama error de agrupamiento.
Este error disminuye al aumentar el nimero de grupos.

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que respondan en el aula las preguntas vincula-
das a la recuperacion de experiencias previas propuestas en el apartado Recuperacion,
relacionadas con la utilidad de los datos agrupados.

» Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble
pagina, que presten atencion al desarrollo de los ejemplos resueltos y a las tablas de
frecuencias de datos agrupados. Formuleles preguntas como, por ejemplo: /Qué es
la marca de clase y como se obtiene? ;Como se determina la media aritmética de los

datos agrupados?
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Obtiene la media aritmética de datos agrupados.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Propon-

(2] Moda de datos agrupados ga a sus estudiantes que formen 5
Silos datos estan agrupados, el grupo de mayor frecuen- grupos o clasles con |OS' siguientes
cia es el grupo modal y en este est4 la moda. datos. Después, determinen la mar-
ca de clase, la media aritmética de
(EJEIVIPLO RESUELTO: datos agrupados, la moda y el grupo
= Obtener la mediana a partir de la tabla siguiente. ¢ mediano.
TABLA DE DATOS AGRUPADOS A Grupo modal 40 55 68 75 41 59
Grupo X Frecuencia, f fxX 20+ v 65 52 48 77 45 64
[10, 14] 12 15 180 154
[14, 18[ 16 20 320 101 88 74 87 90 62 80
[18,22] 20 10 200
5] 59 61 46 76 89 50
Totales 45 700
I - > Grupo
[14, 18[ es el grupo modal, su frecuencia es 320. 10 1415418 22 796746 56 69 84
La moda se obtiene como se muestra en el histograma Respuesta:
de la derecha. Es la abscisa, Mo = 15.4, del punto don-
de se cortan los segmentos que van de las esquinas Grupos X f fxx
superiores del grupo modal a las esquinas superiores (40-50) | 45 7 315
de sus grupos contiguos. (50-60) 55 5 275
Grupo o intervalo mediano (60-70) | 65 7 455
El grupo mediano es el de frecuencia acumulada, F, inme- (70-80) 75 5 375
diatamente mayor que la mitad de la frecuencia total, % N. Grupos X F (80-90) 85 6 510
En el grupo mediano se encuentra la mediana.
. [10, 14 15 15 Totales 30 | 1930
En el ejemplo anterior N = 45, entonces: - N = 23. 12180 20 35 ) _ _
. . ) ' Media aritmética de datos agrupa-
El grupo cuya frecuencia acumulada es inmediatamente [18. 221 10 45 dos: 1930 = 30 = 64.33
mayor que 23 es el [14, 18], cuya frecuencia acumulada ' Ok - T
es 35. En la tabla, [14, 18 es el grupo mediano. El grupo modal es [80 — 90]. Su fre-
cuencia es 510.
ACTIVIDADES En intervalo mediano es [60 — 70,

. : ) } cuya frecuencia acumulada es 19.
@ construye el histograma correspondiente a los datos de Ia tabla y, luego, obtén la media

aritmética y la moda. .
Ficha 51.

Grupos [1.4,1.5] [1.5, 1.6 [1.6,1.7] [1.7,1.8 [1.8,1.9 [1.9,2.0]

Frecuencia 20 45 80 40 15 10

X~ 1.66, MO = 1.65
@ Identifica el grupo mediano en la tabla anterior. [7-6, 1.7
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* Desarrollo: Muestre a sus estudiantes los procedimientos para determinar la media, la
moda y el intervalo mediano de datos agrupados. Desarrolle los ejemplos en la pizarra y
disefe otros mas para que los desarrollen en sus cuadernos con sus tablas de frecuen-
cias correspondientes.

» Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la Aprender g aprender

actividad 10, construiran el histograma correspondiente a los datos de la tabla represen- Pregunte al grupo:
taday, luego, obtendran la media aritmética, la moda y el grupo mediano. En la actividad

11, identificaran el grupo mediano en la tabla anterior. ¢Qué pasos dieron para construir

el histograma de la actividad 107
e /Fue facil o dificil su construccion?

e /Porqué’

'V 'S ‘euejjnueso
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MEDIDAS DE DISPERSION

Indicadores de logro

e Calcula medidas de dispersion:
el rango, el rango medio y la
desviacion media.

I Responde la pregunta.

* ¢En cudl de los conjuntos si-
guientes los datos aparecen mas

Actividad interactiva

Medidas de dispersion

Este recurso es una actividad
interactiva en la que determi-
naran las medidas de disper-
sion de los pesos de 10 juga-
dores. Realizaran los calculos
en sus cuadernos y, luego, es-
cribiran las respuestas en los
recuadros correspondientes.

Mas actividades

Aclare a sus estudiantes que las me-
didas de dispersion nos dan una idea
de qué tan alejados o esparcidos se
encuentran los datos de una muestra.

Pidales que identifiquen cudl de estas
muestras es la mas dispersa y cual es
la menos dispersa.

e A:10 15 37 8 12 16
B:32 25 30 40 20 26
C:95 25 13 40 22 19
D:20 15 37 48 32 26
E:10 15 20 5 14 12

Resp.: La C es la més dispersa y la E
la menos dispersa.
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expandidos o distribuidos?
A:1,6,1,28,1,10.
B:1,23,1,1,3,2,30.
C:2,2,33243.

D: 20, 20, 21, 25, 22, 21, 25.

En el conjunto B.

Dispersion

168

Los medidas de dispersién miden el grado de expansion
o alejamiento de los datos de una muestra.

RECUPERACION Medidas de dispersion

Si imaginamos los datos de una muestra como una nube,
las medidas de dispersiéon miden el ancho o amplitud de
dicha nube.

Algunas medidas de dispersiéon son el rango o recorrido,
el rango medio y la desviacion media.

(2) Rango, R

El rango de una muestra de datos es la diferencia entre el
mayor valor de la muestra, X, y el menor valor de la misma, x.

De acuerdo a la definicién anterior: R = X — x.

Siun conjunto A de datos muestrales presenta un rango
mayor que el de otro conjunto B, entonces, la dispersiéon
de A es mayor que la dispersion de B.

(EJEMPLO RESUELTO:

= Obtener el rango de cada uno de los cuatro conjuntos
de datos muestrales de la izquierda.

RA)=X-x=10-1=09. R(B)=30-1=29.
R(O)=4-2=2. R(D)=25-20=>5.

Esta claro que el conjunto B tiene mayor rango, porque
es el que tiene los datos mas alejados uno de otro.

Rango medio, RM

El rango medio de una muestra de datos es la mitad de la
suma del mayor valor de la muestra, X, y el menor valor
de la misma, x.

De acuerdo a lo anterior: RM = % (X +x).

(EJEMPLO RESUELTO:

= Calcular el rango medio del conjunto de datos: 1, 1, 3,
2,1,1,5. Aqui, X =5y x =1, entonces:

R N

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y respondan en el aula la pregunta vin-
culada a la recuperacion de experiencias previas propuesta en el apartado Recuperacion,
relacionada con el nivel de expansién de varios conjuntos.

* Desarrollo: Haga que lean cuidadosamente el contenido de la doble pégina y que obser
ven los procedimientos aplicados en el desarrollo de los ejemplos resueltos. Pregunteles:
/Qué miden las medidas de dispersion? ;Qué es el rango de una muestra de datos?
/Qué es el rango medio de una muestra de datos?
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Calcula distintas medidas de dispersion de una muestra de datos.

@ Desviacion media, DM

La desviacion media de un conjunto de datos muestrales
es el promedio de los valores absolutos de las diferencias
de los datos y su media aritmética, X.

Si los datos de una muestra son muy cercanos a su media
aritmética, la desviaciéon media es pequena.

SiXy, Xy, X3, ..., X, son los n datos de la muestra y X su me-
dia aritmética, la desviacion media, DM, se calcula con la
siguiente expresion:

DM = (|x; - X| + [X; = X| + [X; = X + ... ... + X, —X|) - n.

(EJEMPLO RESUELTO:

= Calcular la desviacion media del siguiente conjunto de
datos muestrales: 2, 3, 12, 8, 5.

Primero, se calcula la media aritmética de los datos, Xx:

Calculo de una desviacion
media en el aula

Relinanse en grupos con un maximo
de 6 integrantes y determinen la des-
viacion media de las edades.

Luego, comparen entre si los resulta-
dos obtenidos por los distintos grupos.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Propon-
ga a sus estudiantes que calculen
el rango (R), el rango medio (RM) y
la desviacion media (DM) de los si-
guientes datos.

5 12 25 15 8

Resp.: R =25-5 = 20.

RM =1 (25 + 5) = 1b.
Media de los datos:
&) ap 1172 5 248 S5 kS SR te) e s = 85
Desviacion media (DM):
|X;—=X|=]13-5| =8| =8.
Xi=X|=[13-12| =|1| = 1.

X=X +Xo+ X3+ X4+X5) =n=2+3+12+8+5)+5.

x=30+5=6.

X = X| =13 - 25| = |-12| = 12.
|Xi = X| =13 -15| =|-2| = 2.
|Xi—=X|=]13-8| =15 = 5.
DM=8+1+12+2+5+5=5.6

Ficha 52.

Luego, se obtienen los valores absolutos de las dife-
rencias entre 10s X4, Xy, X3, ... ... X, Y la media aritme-
tica encontrada, X:

xi~X|=|2-6]=|-4|=4. |x,~X=[3-6/=|-3=3.
Xy~ X|=[12-6] =] 6 =6. [x,~x|=[8-6|=]2 =2
x5~ X| =[5 -6 =] ~1| = 1.

Finalmente, se calcula la desviacion media, que es la
media aritmética de las diferencias encontradas en el
paso anterior:

DM=4+3+6+2+1)+5=16+5=3.3.

ACTIVIDADES
@ obtén el rango y el rango medio de los siguientes conjuntos de datos.

1.5,1.0,02,2.7,18,1.0,3.2,0.6 10, 22,10, 10, 15, 27, 27,10, 16, 27,9, 18
R=3;RM=17 R=18;RM=18.
@ Lee y, luego, determina la desviacién media de los datos muestrales.

 Elandlisis del nivel de azlicar en la sangre o glucemia a un grupo de 15 personas
arrojo los resultados siguientes, en mg/dL: 72, 70, 68, 75, 81, 75, 87, 76, 93, 78,
95,102,77,85,77.
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* Desarrollo: Muestre a sus estudiantes el proceso de solucion de los ejemplos resueltos.
Desarrolle en la pizarra algunos ejemplos adicionales para resolverlos en el cuaderno y
envieles a la pizarra. Oriénteles para que realicen en grupo la actividad propuesta en el

apartado Inteligencia colaborativa, en la que calcularan la desviacion media de sus edades. Aprender a aprender

» Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En
la actividad 12, obtendran el rango y el rango medio de varios conjuntos de datos. En la
actividad 13, determinaran la desviacion media de los niveles de azUlcar en la sangre de
15 personas. Revise los resultados en el grupo.

Pregunte al grupo:

e /Tuvieron alguna dificultad para
realizar los calculos de las medidas
de dispersion?

e /En qué consistio el problema?

e /Qué pasos dieron para superarlo?

'V 'S ‘euejjnueso
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ACTIVIDADES

/

Competencias
) Observa la grafica poligonal y, luego, responde
las preguntas.

) Marca con X la clase de variable estadistica de

acuerdo a la clave.

Cuantitativa: D . Cualitativa: O
= El monto de los sueldos mini-

) X

mOoS por pais. O

= Elndmero de calorias consumi-
x} Q

= Expectativas de cambio en un D ® : : :

das por la poblacion.
sector social.

= La clase de musica preferida
Q

e Comunicativa.
e Uso de algoritmos.

¢ Resolucién de problemas.

Indicadores de logro

. 5 > Datos
¢ ldentifica los conceptos de po- D

blacion y muestra. Identifica el
concepto de variable estadistica
y su clasificacion. Identifica y
clasifica la frecuencia de datos
agrupados y construye tablas

= ¢Cudl es la frecuencia total de los datos

de lamuestra? N = 90.
por los adolescentes.

= Los porcentajes de asistencia
a clases.

= ¢Cudl es la frecuencia relativa de By D?
f.(B)=0.33,f. (D) =0.44.
() Representa los datos de Ia tabla en una gréfica

de frecuencias. Construye gra- : ELCSSI?JJ::L?:;? deungrupo HEO! circular.

ficas de barras y poligonales. ndi e i i

Identifica datos registrados en ) JEL,:rl]T(()j lgg gZilsrgann deuncon Q Datos f

graficas de barras y poligonales. A 2

Retine numerosas muestras B completa la tabla de frecuencias siguiente. B 6

en grupos o clases. Construye Frecuencias | Frecuencias ¢ 8

tablas de frecuencias de datos pates absolutas relativas D 4 E
agrupados. Construye graficas 3 5 025 L A=36, L B=108°, L C=144°, L D =72
de datos agrupados. Construye 4 s 040 71 Reline los datos en 5 clases y, luego, construye
e interpreta graficos circulares. una tabla de datos agrupados.
Organiza agrupaciones de da- é 3 o 1,4,4,2,1,1,1,5,4,3,3,1,2,1,2,
tos en diagramas de tallos y ? N 0.20 214851351 244923
hojas. Determina valores me- Totales: 20 1.00

#) calcula la media aritmética de los datos de la
actividad anterior, primero, sin agruparlos y, lue-
g0, con ellos agrupados. x=2.97,X=3.08

dios de un conjunto de datos:
la media, la moda y la mediana.
Calcula valores medios de da-
tos agrupados. Calcula medidas
de dispersién: el rango, el rango
medio vy la desviacién media.

{0 Lee y, luego, haz lo que se te pide.

= Un grupo de 15 estudiantes fue cuestionado
acerca del nimero de veces que va a la playa
en un mes. Sus respuestas fueron las siguientes:

m ¢Cudl es el error de agrupamiento? 0.71

= ¢COmo se reduciria este error?
Aumentando el numero de grupos.

1.1,1,21,3,24,1,2,3,4,4,2,3

22 i i iTe i -
K = Construye una tabla de frecuencias absolutas a ngsezmg];of::T;"afézgan;?dd?egfelos datos re
y relativas con los datos anteriores. P 8 8 '
= Escribe las frecuencias relativas como porcen-
1 tajes y verifica que estos suman 100%.
Competenmas 33.33% + 26.67% + 20% + 20% = 100%.
fundamentales Construye, en tu cuaderno, una gréfica de barras
L con los datos de la actividad anterior. Datos
Comunicativa
Es necesario que los estudiantes
adquieran las habilidades nece- 170 ©santillana, 5. A.

sarias para identificar y aplicar
los conceptos relacionados con
la recolecciéon y el anélisis de
datos, y puedan desarrollar las
competencias que les permitan
vincularlos a la cotidianidad.

Sugerencias didacticas

¢ Las actividades propuestas en esta pagina estan estrechamente vinculadas a los concep-
tos y procedimientos desarrollados a lo largo de la unidad. Haga que lean cuidadosamente

Uso de algoritmo , , ) > ’
las instrucciones vy, después, verifique las respuestas obtenidas.

Las reglas y procedimientos en
la resolucién de operaciones arit-
méticas son vitales para la perse-
cucion de resultados correctos.
Por ejemplo, en las operaciones
que involucran el célculos de las
medidas de dispersion, desvia-
cién media, etc.

e Esimportante observar de cerca que los estudiantes siguen las instrucciones y los pro-
cedimientos para efectuar operaciones para calcular las medidas de tendencia central,
los valores medios de datos agrupados y las medidas de dispersion.

170
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Competencias fundamentales

RESOLUCION DE PROBLEMAS

%) Lee y reflexiona antes de responder.

Para evitar accidentes, la administracion de un
hotel hizo colocar en una laguna un letrero que
dice: Profundidad promedio 2 metros.

= Un cliente del hotel de 1.9 metros de estatu-
ra, (correrd necesariamente peligro en cual-
quier lugar de la laguna? No.

= Apovya tu respuesta con un ejemplo S hay un
lugarde0.5myotrode 3.0m: (0.5+3.0)+2=1.75.

2 Restidhve & probiamal, legs, Soraliza 8l -

cedimiento que usaste para resolverlo.

= Una organizacion no gubernamental (ONG)
dedicada a programas de salud comunitaria
visitd una poblacion de 6 000 habitantes, re-
partidos, seglin grupos de edad, como sigue:
3000 habitantes de hasta 18 afos; 2 100 con
edades mayores de 18 afos y menores de
65 anos y 900 con 65 afios y mas. ¢Como
deberé elegirse, para ser encuestada, una
muestra de 500 habitantes de la poblacion,
tomando en cuenta que 10s representantes
de los grupos de edad deben estar presentes
en la misma proporcion en dicha muestra
que en la poblacion?

\___ 250 (Hasta 18); 175 (Entre 18 y 65); 75( 65 y mas).

3 Encuentra el dato faltante.

= La profesora pidi6 a los estudiantes que co-
piaran una tabla de frecuencias relativas de
un conjunto de datos. Mayra se distrajo y ol-
vido escribir uno de los datos de la tabla. Se
dio cuenta cuando la tabla ya habia sido bo-
rrada de la pizarra, pero escucho a la profe-
sora decir que la media aritmética de los
datos era 6.90. El dato faltante es x = 8.

La tabla que copi6 Mayra es la siguiente:

Datos | 2 5 8 10 15
fr 02 | 03 | 025

0.15 | 0.1

= ¢COmMo ayudarias a Mayra a completar su tabla?

7 piensa y, luego responde.

= ¢(Qué valor de x hace que, en la siguiente
muestra de datos, la media aritmética, la
moda y la mediana sean iguales?

X,8,2,5 x=5.
71 Lee y, luego, determina lo que se te pide, a
partir de la grafica

En el periodo 2015-2016 una region pesquera
captur6 50 000 toneladas de pescados y maris-
cos, distribuidas como muestra la grafica.

Pescados, 44%

Otros, 3%

Lambies y
almejas, 25%

Langostas y camarones, 28%

= ¢Cuantas toneladas de pescado se captura-
ron en el periodo 2015-2016? 22000 t.

= ¢Cuantas toneladas menos de langostas y

camarones que de pescados se capturaron?
8000t.

©santillana, S. A.
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Sugerencias didacticas

¢ Resolucion de problemas: Proponga a sus estudiantes que lean detenidamente las ins-
trucciones y los problemas propuestos vinculados a la cotidianidad, en los que aplicaran
los conceptos y procedimientos trabajados en la unidad.

¢ Pidales que respondan las preguntas en cada uno de los casos y que expresen el porqué
de sus respuestas. Acompanhe a sus estudiantes en la realizacion de estas actividades y

ofrézcales las orientaciones necesarias.

Competencias fundamentales

Resolucion de problemas

e Las habilidades y destrezas ad-
quiridas por los estudiantes son
necesarias para identificar las al-
ternativas mas convenientes en
la persecucion de la solucion de
problemas que forman parte de
su diario vivir. En este aspecto
radica la importancia de que los
estudiantes adquieran las destre-
zas necesarias en los aspectos
relacionados con los conceptos y
procedimientos estadisticos desa-
rrollados en la unidad.

Criterios de evaluacion

Competencia comunicativa:

¢ Adaptacion a las representaciones
graficas, simbdlicas y numéricas a
la situacion de comunicacion.

Uso de algoritmo:

¢ Seguimiento de las reglas, instruc-
ciones y procedimientos.

Resolucion de problemas:

* Adecuacioén de las estrategias y
procedimientos al tipo de proble-
ma y al contexto.

Aprender a aprender

Motive a sus estudiantes para que
inventen ejemplos de las aplicacio-
nes cotidianas de los conceptos de-
sarrollados en la unidad. Por ejemplo,
pregunte al grupo:

e ;Como aplicarian las medidas de
tendencia central en las califica-
ciones escolares?

Discuta las diversas respuestas con
el grupo.
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/
Indicadores de logro

de la evaluacion

¢ |dentifica los conceptos de po-
blacion y muestra. Identifica el
concepto de variable estadis-
tica y su clasificacion. ldenti-
fica y clasifica la frecuencia
de datos agrupados y cons-
truye tablas de frecuencias.
Construye graficas de barras
y poligonales. Identifica datos
registrados en graficas de ba-
rras y poligonales. Retine nu-
merosas muestras en grupos
o clases. Construye tablas de
frecuencias de datos agrupa-
dos. Construye graficas de
datos agrupados. Construye
e interpreta graficos circula-
res. Organiza agrupaciones de
datos en diagramas de tallos y
hojas. Determina valores me-
dios de un conjunto de datos:
la media, la moda y la media-
na. Calcula valores medios de
datos agrupados. Calcula me-
didas de dispersion: el rango,
el rango medio vy la desviacion
media. Resuelve problemas
del contexto donde aplica sus
conocimientos estadisticos.
Utiliza recursos virtuales y
electronicos: computadora,
softwares educativos, juegos
interactivos y otros, en la bus-
queda de informacién.

\

Competencias especificas

e Comunica.

e Razonay argumenta.
e Usa algoritmos.

e Conecta.

¢ Resuelve problemas.

Aprender a aprender

Pregunte a sus estudiantes:

e /;Cudl es el procedimiento a sequir
cuando los datos de una muestra
tienen valores dispersos?

e /Qué puede ocurrir en estos ca-
s0s, si no se aplican las medidas
de tendencia central?
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EVALUACION

comunica

%) Expresa la siguiente informacién usando los
términos de la estadistica mostrados abajo.

Poblacion Muestra Frecuencia

En una comunidad suburbana de 800 habitantes,
de 50 de los seleccionados para una encuesta
sobre el uso de la Internet, 28 dijeron que la usa-
ban siempre; 14, que la usaban a vecesy 8, que
nunca la usaban.

%) Describe lo que muestra la siguiente grafica.
f
20

15
10
5

Helados
preferidos

Chinola  Coco

Mango

€0 Representa los datos siguientes en una tabla de
frecuencias.

Razona y argumenta

@ Piensa y, luego, responde. Explica por qué res-
pondiste como lo hiciste.

* ;Qué clase de variable esta representada en la
siguiente gréfica? Cuantitativa continua.

f

N

| | J | > X

1 2 3 4 5
€A Piensa v, luego, responde.

» Dada una muestra de dos valores distintos, x e
y, cony > X, ¢su media aritmética varia si ambos

valores aumentan h unidades?
Si, aumenta también h unidades.

e ¢Ocurre lo mismo con su rango?
Su rango no sufre cambio.
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Usa algoritmos

€8 construye la grafica circular equivalente a la
siguiente grafica de barras.

f
800+ A:45°,B:90°, C:225°.
600
400
200

X

A B [

€4 calcula la media ponderada de los datos de la
actividad 30. x =5.07.

€8 obtén el porcentaje de presencia de cada dato.

* De un total de 1 000 viviendas escogidas al azar,
75 tienen mas de tres bafos; 150 tienen tres ba-
nos; 325 tienen dos bafos y 450 tiene un bano.

3 barios. 7.5%, 3 barios: 15% , 2 bafios: 32.5% ; 1 bario. 45%.

€A calcula la media aritmética de los datos agru-
pados, a partir de la tabla.

Grupos (1,40 | 4,70 | [7,10[ | [10, 13]
Frecuencia| 5 8 12 3
X=46.89

Conecta

Obtén la desviacion media de los gastos de
energia eléctrica de una vivienda mostrados en
el siguiente histérico de consumos.

kKWh DM = 44 kwh.

800

700

600
400
200

E F M A M
Resolucién de problemas

€5 construye un problema a partir la grafica anterior.
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Sugerencias didacticas para la evaluacion

e Esimportante verificar, antes de dar inicio a las actividades de evaluacién, que sus estu-
diantes identifican los casos en los que pueden aplicar las medidas de tendencia central,
las medidas de dispersion y el método de datos agrupados. Observe que efectlen de
forma correcta los procedimientos en cada caso.

e Sj cuenta con tecnologia como refuerzo, puede aplicar la prueba de la unidad que se

encuentra en la plataforma didéctica Pleno.
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@ Piensa y, luego, responde.  Respuestas libres.

Medicion de logros.

€8 Estudio de caso. Lean el texto y, luego, organizados en grupos,
hagan lo que se les pide.

El estado de los servicios publicos, la seguridad, limpieza del en-
torno y las diversas clases de contaminacion son algunos de los
problemas en las comunidades donde vivimos. Como ciudadanos,
debemos mantenernos vigilantes frente a los problemas que nos
afectan y contribuir a resolverlos.

» Construyan un listado con los temas que podrian ser de interés
para una encuesta en su comunidad, fijen la poblacion, el nime-
ro de personas a encuestar (muestra) y las preguntas que inclui-
ran en la encuesta.

e Tomen una semana para cuestionar a las personas de la mues-
tra escogida y, una vez concluida, relinanse para recoger y ana-
lizar las respuestas obtenidas.

e Presenten un informe con los resultados conseguidos y debatan
en forma entusiasta, en el curso, alguna de las posibles solucio-
nes a los problemas contemplados.

* ¢COmo es el trénsito en la ciudad donde vives?

» ;Ves relacion entre el desorden vehicular y una deficiente cultu-
ra de convivencia ciudadana?

* ;Qué valores deben promoverse para solucionar el problema?

APRENDIZAJE AUTONOMO

@) Marca segln tus logros. Iniciado En proceso Logrado
e Identifico y uso los conceptos basicos de la estadistica. Q Q Q
« Construyo distintas clases de graficas estadisticas. @ @ @
« Calculo valores medios de una muestra. @ @ @
e Calculo la dispersion de una muestra. Q Q Q

A Reflexiona sobre tu aprendizaje.

» ;Cuales de los temas estudiados en la unidad te parecieron de mayor importancia? ¢Por qué?

« ¢Puedes describir en el grupo la importancia sociopolitica y economica de la estadistica?

~
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Sugerencias didacticas para la evaluacion
e Pregunte a sus estudiantes:
— (¢Como pueden ser las variables estadisticas?
— /¢Qué es la frecuencia absoluta?
— ¢Como se calcula la frecuencia acumulada?
— ¢En cudles gréficas se registran los datos estadisticos?

— /¢Qué es una grafica circular o de sectores?

Estudio de caso

e En la actividad 39, Estudio de
caso, deberan leer cuidadosa-
mente el problema propuesto y
las instrucciones, después, ha-
cer lo que se les indica. En este
caso, construiran un listado con
los temas que serian de interés
para una encuesta. Tomaran una
semana para cuestionar a las per
sonas de la muestra escogida, se
reuniran para recoger y analizar las
informaciones vy, finalmente, pre-
sentaran un informe con los resul-
tados conseguidos y debatiran en
el curso las posibles soluciones.

Actitudes y valores

m Convivencia

En la seccién destinada a Ac-
titudes y valores, actividad
40, responderan cémo es el
transito en la ciudad donde
viven. Expresaran si ven re-
lacion entre el desorden vehi-
cular y una deficiencia cultu-
ral de convivencia ciudadana.
Para concluir, dirdn qué valo-
res deben promoverse para
solucionar el problema.

Aprendizaje autonomo

e En el apartado Aprendizaje auto-
nomo, actividad 41, evaluaran por
ellos mismos si los conceptos y
procedimientos que trabajaron
en la unidad se encuentran en
estado de iniciacion, en proceso
o logrados. En la actividad 42, re-
flexionaran sobre su proceso de
aprendizaje.

Aprender a aprender

Pregunte a sus estudiantes:

e /Qué aplicaciones cotidianas tie-
nen los conceptos y procedimien-
tos desarrollados en esta unidad?

e /Podrian dar dos ejemplos?
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) Probabilidades

COMPETENCIAS CONTENIDOS

Especificas Conceptos

* Razonay argumenta: Determina y analiza los resultados e Experimentos deterministas y aleatorios.
de un experimento aleatorio.

Probabilidades clasica y empirica.
* Comunica: Expresa los resultados de experimentos alea- « Eventos unién e interseccion
torios realizados en equipo. '
. . . .

* Modelar y representar: Elabora tablas y representaciones Eventos compatibles e incompatibles.

de datos de situaciones del contexto, utilizando diferentes p dimient
organizadores graficos estadisticos. rocedimientos
« Usa algoritmo: Sigue las reglas que le permiten obtener ¢ Reconocimiento de experimentos deterministas y aleatorios.

un resultado al resolver problemas que involucran proce- e Comparacion y célculo de probabilidades y eventos.

dimientos estadisticos. . - .
e Escritura de probabilidades en forma decimal o porcentual.

* Conecta: Utiliza el lenguaje estadistico y probabilistico para
comunicar, representar y resolver problemas de diferentes
situaciones de otras areas y de la propia Matematica. e Construccion de diagramas de arbol.

e Comprension de la probabilidad experimetal.

* Resuelve problemas: Resuelve problemas de interpreta- » Célculo de probabilidades mediante el diagrama de éarbol.

cion de tablas y graficos estadisticos. L . . . o
¢ Realizacién de operaciones de unién e interseccion de

e Utiliza herramientas tecnolégicas: Utiliza soportes tec- eventos.
nolégicos como la Internet, la calculadora cientifica y otros
dispositivos. Actitudes y valores
Fundamentales e Valoracién de la salud fisica, mental y social.

e Apreciacion de una vida alegre y plena.

Resolucion de problemas: Plantea y resuelve pro-
blemas sobre situaciones del entorno que involucran

el uso de experimentos estadisticos.

Tiempo estimado de trabajo: 2 semanas

1 74 A ©Santillana, S. A.



INDICADORES DE LOGRO

Reconoce experimentos deterministas y aleatorios.

Identifica el concepto de probabilidad.

Identifica el concepto de espacio muestral.

Identifica eventos mas o menos probables.

Calcula la probabilidad de un evento.

Escribe probabilidades en forma decimal o porcentual.
Comprende la probabilidad experimental.

Identifica experimentos aleatorios simples y compuestos.
Construye diagramas de éarbol.

Calcula probabilidades de eventos compuestos.

Realiza operaciones de unién e interseccién de eventos.
Determina probabilidades de unién e interseccién de eventos.
Identifica eventos compatibles e incompatibles.

Resuelve problemas del contexto donde aplica diversos experimentos
estadisticos.

Utiliza recursos virtuales y electréonicos: computadora, softwares edu-
cativos, juegos interactivos y otros, en la busqueda de informacion.

Valor transversal: Salud

©Santillana, S. A.

Recursos digitales

) Plataforma digital 5 CD

R —
BIBLIOTECA DEL DOCENTE

o DOCUMENTOS PARA LA PLANIFICACION -

* EVALUACION SEGUNDO SEMESTRE -~
* GUIA DE RECURSOS TIC

|

/CUADERNO DE ACTIVIDADES

UNIDAD 10  Probabilidades <

— 5
RECURSOS DE REFUERZO Y AMPLIACION

m LibroMedia

ACTIVIDADES INTERACTIVAS
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y de dispersion
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——__ PRUEBA DE EVALUACION FORMATIVA
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Estrategias pedagdgicas
¢ Recuperacion de experiencias previas.
¢ Trabajo en equipo.

e Aprendizajes basados en problemas (ABP).



Unidad 10

/
Competencias de la unidad

¢ Lee y comenta las informacio-
nes expuestas en el apartado
Punto de partida.

¢ Responde preguntas relaciona-
das con las informaciones ex-
puestas en el apartado Punto
de partida.

¢ Recupera experiencias vividas
mediante la observacion de las
imagenes de la ilustracion.

e Responde preguntas vincu-
ladas a sus experiencias pre-
vias sobre los conceptos que
desarrollaran en la unidad en
el apartado Recuperacion de
conocimientos.

¢ Responde preguntas vincula-
das a las aplicaciones cotidianas
de los conceptos que desarro-
llard en la unidad en el apartado
Observacion.

Apertura de la unidad

Dentro de los objetivos principales
de la apertura de esta unidad se en-
cuentran el plantear una situacion de
aprendizaje, una problematica o un
texto que sirve para contextualizar
el tema de la unidad. Todo esto con
la finalidad de motivar y despertar la
curiosidad de los estudiantes.

A partir de la situacion o texto plantea-
do vy las imagenes de la ilustraciéon se
conecta al estudiante el tema a tratar,
a la vez que se vincula la realidad o
cotidianidad con los temas que se van
a desarrollar.

Todos los elementos que conforman
la portada promueven la recuperacion
de experiencias o conocimientos pre-
vios y la motivacion o el interés por
los conocimientos que adquiriran en
la unidad.
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10 Probabilidades

Punto de partida

El azar siempre intrigoé al ser humano.
Inspird, por un lado, temor a lo des-
conocido y, por el otro, esperanzas de
ser favorecido por algin golpe de
suerte. Desde la mas remota antigtie-
dad, los humanos jugaban con el azar.
Los dados mds antiguos de que se
tienen noticias datan de unos 5 000
anos. Se sabe que se utilizaron dados
en el antiguo Egipto; y entre los grie-
gos y romanos eran empleados en los
Jjuegos por las clases pudientes.

Luz leia con sumo interés, puso a un
lado el libro, se acomod6 en el sillon y
penso6: — jEl azar esta sujeto a leyes?

El azar y los juegos con los que se
asocia empezaron a ser objeto de
estudio en el siglo XVII. En la actua-
lidad, el azar es objeto de estudio del
Célculo de Probabilidades, una rama
de las matemadticas que ha alcanza-
do un gran desarrollo y tiene multi-
ples aplicaciones.

= ;Como puede estudiarse el azar?

= ;Qué responderias ante la pregun-
ta de Luz?

Conceptos
y procedimientos

= Experimentos determi-
nistas y aleatorios.

= Probabilidades clasica
y empirica.

= Eventos union
e interseccion.

= Eventos compatibles
e incompatibles.

Actitudes y valores

= Valorar la salud fisica,
mental y social.

= Apreciar una vida
alegre y plena.

RECUPERACION DE CONOCIMIENTOS

= ;Has escuchado la expresion juegos de azar?
= ;Qué significado tiene para ti esta expresion?
= ;En cudles juegos esté presente el azar?

= ;Qué fendmenos de tu entorno estan relacio-
nados con el azar?

174
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P Trabajo colectivo de apertura

* Punto de partida: Guie a sus estudiantes a leer y comentar en el grupo las informaciones
expuestas en el apartado Punto de partida relacionadas con el azar y los juegos desde

la antigliedad hasta la actualidad.

* Recuperacion de conocimientos: Las preguntas de este apartado permiten hacer un
diagnostico de los conocimientos y las experiencias previas vinculados al juego de azar.

» Observacion: En este apartado se plantean preguntas relacionadas con las diversas
imagenes que observan en la ilustracion.

©Santillana, S. A.



OBSERVACION

= ;Qué muestran las ilustraciones de esta doble pagina?

= ;Estas ilustraciones te recuerdan alguna situacién en la que

T A
Y

7 |

hayas estado presente?;Cual? A Y

= ;Puedes mencionar algunos juegos de azar de uso genera- O / .
| 5
g

lizado en tu comunidad?

= ;Puede provocar danos la aficién exagerada a esta clase de

juegos? ;Cuéales danos?

©santillana, S. A.
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Esquema conceptual de la unidad

Deterministas

Los experimentos pueden ser:

Aleatorios | que tienen un: Espacio
muestral
a los que se asigna una:
Probabilidad Probabilidad
clasica empirica
que se calcula con la:
Foérmula Diagramas

o0 mediante: i
de Laplace de arbol

Actividad de motivacion

Pida a sus estudiantes que lean en la
seccion Conceptos y procedimientos
los temas que trabajaran en la unidad
y las actitudes y valores que estaran
presentes en el desarrollo de la mis-
ma. Luego, para que interioricen la
importancia de la utilidad de conocer
las probabilidades de ocurrencia de
un evento, pregunte al grupo:

e /Han escuchado los prondsticos
del estado del tiempo? ;Qué en-
tienden cuando se dice que las
probabilidades de lluvia son de un
80 por ciento? ¢ Por qué hay even-
tos que tienen mayor probabilidad
de ocurrencia que otros? ;Qué es
mas probable al lanzar un dado: sa-
car un numero par o sacar un 5?
¢Cuédl es la probabilidad de sacar
un 9 al lanzar un dado de 6 caras?

Actividad interactiva

Tabla de frecuencias

Este recurso constituye una
actividad de recuperacion
de experiencias en la que se
les muestra en 8 pasos cOMo
se elabora una tabla de fre-
cuencias, después, aplicaran
lo aprendido organizando y
registrando los goles con-
seguidos por un equipo de
futbol.

Actitudes y valores

Salud

Aprovechar la situacion plan-
teada en el apartado Punto
de partiday en las imagenes
de la ilustraciéon para con-
versar con sus estudiantes
acerca de por qué la practi-
ca abusiva de los juegos de
azar puede afectar el estado
fisico, mental y social de las
personas. Pregunte al grupo:

e /;Qué creen que puede ocu-
rrir con una persona que
gaste todo lo que gana en
el juego de azar? / Por qué?
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/
Indicadores de logro

¢ Reconoce experimentos deter
ministas y aleatorios.

e |dentifica el concepto de
probabilidad.

¢ |dentifica el concepto de espa-
cio muestral.

Otras sugerencias

A manera de repaso, pregunte a sus
estudiantes:

e /;Cual es el resultado esperado, si
se suelta una pelota?

e /Y sise desprende un fruto de un
arbol?

e /Y el resultado esperado al lanzar
un dado?

e ;Cudl es la diferencia entre la ex-
periencia de dejar caer una pelota
y Verla rebotar y lanzar un dado y
esperar qué numero saldra?

Motiveles para que tomen como re-
ferencia la probabilidad de sacar una
bola de una funda que contiene bolas
numeradas del 1 al 5y que construyan
dos experimentos, uno de resultados
mas probables y otro de resultados
menos probables.
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EXPERIMENTOS DETERMINISTAS Y ALEATORIOS

I Responde las preguntas.

* (Has jugado alguna vez em-
pleando monedas o dados lan-
zados al aire?

* (Puedes saber el resultado de la
tirada de un dado o una moneda,
antes de que caigan?

-
Los jugadores de cartas. Cuadro del
pintor francés Paul Cézanne (1839-1906).

176

RECUPERACION Experimentos deterministas y aleatorios

Un experimento determinista es una prueba cuyo resul-
tado puede ser conocido de antemano. L.os hechos de un
experimento determinista se llaman eventos deterministas
o causales.

Son experimentos deterministas los siguientes:

= Si se levanta del suelo una roca, esperamos con seguridad
que, al dejarla de sostener, la roca caera y regresara al suelo.

= Si colocamos sobre una hornilla encendida una cazue-
la llena de agua, al cabo de un tiempo el agua empeza-
ra a hervir.

Un experimento aleatorio es una prueba cuyo resultado
no puede ser conocido de antemano. L.os hechos de un
experimento aleatorio se llaman eventos aleatorios, no
causales o de azar.

Son experimentos aleatorios los siguientes:

= Si se lanza una moneda al aire, el resultado que se con-
seguira tras su caida no se conoce de antemano, podria
ser cara o escudo.

= Si se extrae una carta de un mazo, no se sabe, antes de
extraerla, si se sacara un diamante, un corazon, un trébol
0 una pica.

Concepto de probabilidad

La probabilidad de un suceso es una medida de la opor-
tunidad de que ese suceso pueda ocurrir.

Al lanzar una moneda al aire, la probabilidad de obtener una
cara (o un escudo) mide el chance que tenemos de conseguir
dicho resultado. El calculo de una probabilidad asigna un
valor numérico a las expectativas puestas en un suceso.

Dos eventos aleatorios son equiprobables si tienen la mis-
ma probabilidad de ocurrencia.

Los eventos cara y escudo que resultan del lanzamiento
de una moneda son equiprobables. Esto es, una cara no
tiene mas chance de salir que un escudo.

Al lanzar un dado, cualquier resultado, del 1 hasta el 6,
tiene la misma probabilidad de salir que otro.

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y respondan las preguntas vinculadas a
la recuperacion de experiencias previas propuestas en el apartado Recuperacion, rela-

cionadas con el juego de azar.

» Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble
pagina, que analicen los conceptos y que observen el desarrollo de los ejemplos resueltos.
Formuleles preguntas como, por ejemplo: /Qué es un experimento determinista? ; Qué
es un experimento aleatorio? Pidales que observen la imagen vy lean el pie del cuadro

de Los jugadores de cartas.
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Reconoce experimentos deterministas y aleatorios.

Espacio muestral

El espacio muestral o de muestreo de un experimento alea-
torio es la totalidad de los resultados o eventos posibles
de dicho experimento.

Para denotar al espacio muestral se utiliza la letra E.

= Si se lanza una moneda al aire, el espacio muestral es el
conjunto formado por los dos resultados posibles, cara
(C) y escudo (E):

E={C E}

= Si se lanza un dado al aire, el espacio muestral es el con-
junto formado por los resultados 1, 2, 3,4, 5y 6:

£={1,2345,6}
Los espacios muestrales pueden ser:

® Discretos, si sus elementos son numerables, esto es, si
pueden ser contados.

El espacio muestral del experimento del lanzamiento de la
moneda, € = {C, E}, es discreto, porque podemos marcar
sus elementos, Cy E, con los naturales 1y 2: {C;, E,}.

= Continuos, si sus elementos no son numerables, esto es,
si sus elementos no pueden contarse.

El espacio muestral de todas las estaturas posibles com-
prendidas entre 1.5 my 2.0 m.

En este caso no es posible contar el conjunto de todas las
estaturas posibles, porque entre 1.5 m y 2.0 m hay inconta-
bles estaturas.

ACTIVIDADES

@ Escribe en tu cuaderno tres eventos de cada tipo.

Determinista.

Aleatorio. Seguro.

Eventos seguros e imposibles

Un evento que sabemos con seguri-
dad que ocurrira es seguro.

Ejemplo:

El evento Obtener un nimero del 1y 6
al lanzar un dado, es seguro.

Un evento que sabemos con seguri-
dad que no ocurrira es imposible.

Ejemplo:

El evento Sacar un 7 al lanzar un dado,
es imposible.

Imposible.

@ Escribe el espacio muestral de los siguientes experimentos aleatorios.

s A: Predecir si nacerd un
nino o una nina.

m C: Sacar de una funda bolas
numeradas del 1 al 3.

©santillana, S. A.

= B: Elegir uno de los colores
rojo, verde, azul y amarillo.

= D: Lanzar un dado de 20 ca-
ras y anotar el resultado.

177
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* Desarrollo: Muéstreles ejemplos de los conceptos desarrollados en la doble pagina. Pi-
dales que lean y reproduzcan el contenido del apartado Mds informacion, que trata sobre
los eventos seguros e imposibles. Haga que reproduzcan los ejemplos en sus cuadernos
y motiveles para que construyan sus propios ejemplos.

» Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la
actividad 1, escribirdn, en sus cuadernos, tres experimentos deterministas y tres aleato-
rios. En la actividad 2, escribiran el espacio muestral de los experimentos aleatorios que
les indican. Ofrézcales las orientaciones que sean necesarias.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Pida a
sus estudiantes que clasifiquen los
experimentos en deterministas o
aleatorios.

e Solidificacién del agua con el frio.
Resp.: Determinista.

e QObtener un nimero impar al lanzar
un dado.

Resp.: Aleatorio.
e Ganar el premio mayor de la loteria.
Resp.: Aleatorio.

e Obtener cara o escudo al lanzar
una moneda al aire.

Resp.: Determinista.

e |anzar una piedra y que caiga al
suelo.

Resp.: Determinista.

e Obtener cualquier nimero del 1 al
6 al lanzar un dado.

Resp.: Determinista.

Motive a sus estudiantes para que
escriban en sus cuadernos el es-
pacio muestral correspondiente al
lanzamiento de dos y tres monedas
al aire.

e Dos monedas:
Resp.: {(C,C), (E,E), (CE), (CE)}
e Tres monedas:

Resp.: {(C,C,C), (E,E,E), (C,C,E),
(C,E,B), (CEQ), (E,CE), (EC,Q),
(E.E,C)}

Ficha 53.

Aprender a aprender

Pregunte a sus estudiantes:

e /Qué conocian acerca de los con-
ceptos estudiados en esta doble
pagina?

e /lLes resultaron faciles las activida-
des propuestas?
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Indicadores de logro

e |dentifica eventos mas o me-
nos probables.

e Calcula la probabilidad de un
evento.

Otras actividades

Plantear al grupo algunas situaciones
para que determinen si la ocurrencia
de algunas de ellas es mas o menos
probable que otra. Por ejemplo:

e En una témbola hay dos bolas
blancas y 5 bolas azules. /Es me-
nos probable sacar una bola blanca
que una bola azul? ;Por qué?

Resp.: El nimero de bolas azules
es mayor que el de las blancas,
por lo tanto, las azules tienen
mas probabilidad.

e Al lanzar un dado de 6 caras, ¢ses
mas probable sacar un nimero par
que un 52 ;Por qué?

Resp.: Los numeros pares de un
dado son 2, 4 y 6, por lo tanto,
tienen mas probabilidad de salir
que el 5.

e En un sorteo con boletos numera-
dos del 1 al 100, ses mas probable
que se lleve el premio una persona
con 10 boletos que otra que tiene
57 ;Por qué?

Resp.: La persona con 10 boletos
tiene mas probabilidad de obte-
ner el premio que la que tiene 5
boletos.
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CALCULO DE PROBABILIDADES

RECUPERACION Eventos mas o menos probables

I Responde las preguntas.

* (Has escuchado la expresion
probabilidad de que ocurra, refe-
rida a alguna clase de evento?

* ¢Qué significado le atribuyes a
esa expresion?

* JEn cuales situaciones la has
escuchado?

Pierre-Simon Laplace.(1749-1827). Mate-
maético y fisico francés quien dedico parte
de su trabajo al calculo de probabilidades.
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La probabilidad de un evento A puede ser comparada
con la probabilidad de otro evento B. Esto es, es posible
saber si un evento A es més, menos o igualmente proba-
ble que otro evento B.

(EJEMPLO RESUELTO:
Comparar las probabilidades de los siguientes eventos
aleatorios:
A: Obtener un nimero menor que 3 al lanzar un dado.
B: Obtener un numero mayor que 2 al lanzar un dado.

En el caso del evento A, la expectativa esta puesta en
dos resultados, 1y 2, todos menores que 3.

Para el evento B, se tiene la esperanza puesta en cua-
tro resultados, 3, 4, 5y 6, todos mayores que 2.

Como la totalidad de resultados posibles esta dada por
el conjunto muestral £={1, 2, 3, 4, 5, 6}, la probabilidad
de ocurrencia del evento B es mayor que la del even-
to A, porque en B hay cuatro resultados esperados en

tanto que en A hay tres.

La conclusion del ejemplo anterior puede ser visualizada
en el esquema siguiente:

g =1
Evento A 1 2 1 2
3 4 3
Evento B
5 6 5

Hay més chance de conseguir un resultado del evento B
que un resultado del evento A, porque B cubre una mayor
area del espacio muestral, €, que A.

Un evento seguro cubre todo el espacio muestral, porque
los resultados esperados son todos los posibles. Si A es un
evento seguro, entonces: A = €.

Un evento imposible no cubre parte alguna del espacio
muestral, porque ninguno de los resultados esperados for-
ma parte de E.

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y respondan en el aula las preguntas vin-
culadas a la recuperacion de experiencias previas propuestas en el apartado Recuperacion,
relacionadas con el concepto de probabilidad. Motive al grupo a justificar sus respuestas.

» Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble
pagina, que analicen los conceptos vy el desarrollo de los ejemplos resueltos. Motiveles
para que observen la imagen del matematico v fisico francés Pierre-Simon Laplace y

lean el pie de la misma.

©Santillana, S. A.



Compara y calcula probabilidades de eventos.

@ Calculo de probabilidades

La probabilidad de un evento e es el cociente del nu-
mero de casos favorables, N(e), y el nimero total de
casos posibles, N.

La probabilidad de un evento, e, se obtiene con la regla
de Laplace:

Ple) = Numero de casos favorables a e, N(e)
Numero total de casos posibles, N

Valores de la probabilidad

La probabilidad de un evento alea-
torio e, es un numero comprendido
entre0y 1:

0<P(e)<1.

Un evento seguro tiene una probabi-
lidad 1y un evento imposible, proba-
bilidad 0.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Pida al gru-
po que calculen las probabilidades de
los siguientes eventos.

e Eljuego de dominé tiene 28 fichas.

— ¢Cudl es la probabilidad de
que al levantar una ficha se
obtenga un numero mayor
que 87

Resp.: {(3, 6), (4, 5), (4, 6), (5, 5),

Con la expresion anterior se obtiene la probabilidad cla-

sica o tedrica de un evento aleatorio e, también llamada
probabilidad a priori, porque se calcula antes de realizar

el experimento.

(EJEMPLOS RESUELTOS:

(5, 6), (6, 6)}
P (< 8) = 6/28.

— ¢Cudl es la probabilidad de
que al levantar una ficha se

= Al lanzar una moneda, la probabilidad de obtener una
cara (C) es 4, porque hay solo un caso favorable al
resultado cara, N(C) =1y hay N = 2 resultados posibles
(C, E): P(C) = N(C)/N = 1/2.

La probabilidad de que salga un nimero cualquiera k,
al lanzar un dado es -, porque solo hay un caso favo-
rable a la salida de d6icho numero, N(k)=1 yN =6
valores posibles, (1, 2, 3, 4, 5, 6): P(k) = N(k)/N = 1/6.

= [a probabilidad de que al lanzar un dado se obtenga un
numero k mayor que 2 es % = g , porque hay N(k) = 4
casos favorables, (3, 4, 5, 6) y N = 6 casos posibles:

P(k>2) =N(k >2)/N=4/6=2/3.

ACTIVIDADES
Resuelve los problemas.

* Se lanza al aire un dado octaédrico (ocho ca-
ras). ¢Cual es la probabilidad de obtener un
resultado 5? ¢Y un resultado par?:Y un na-
mero menor que 7?

@ Piensa y, luego, responde.

+ La probabilidad de obtener una cara al lanzar una moneda es -
¢Podria decirse con seguridad que si en dos lanzamientos, en el
primero no se consiguid una cara, en el segundo si se conseguira?

©santillana, S. A.

» Un curso tiene 15 estudiantes: 5 de 11 afios,
6 de 12y 4 de 13. ;Qué probabilidad hay de
elegir un estudiante de 12 afnos? ;Y uno de
12 afos 0 mas?

@
)
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* Desarrollo: Desarrolle los ejemplos resueltos en la pizarra y disefie otros méas para que
los trabajen en sus cuadernos. Pida al grupo que lean y comenten el contenido del apar
tado Mads informacion, que trata sobre los valores de la probabilidad.

« Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la
actividad 3, resolveran problemas vinculados a la vida cotidiana en los que determinaran
la probabilidad de varios eventos. En la actividad 4, leeran y pensaran sobre la situaciéon
planteada relacionada con el lanzamiento de una moneda.

obtenga un numero mdultiplo
de 37

Resp.: {(0, 3), (0, 6), (1, 6), (2, 4),
(2, 6), (3, 3), (3, 6), (6,6)}

P (Mult. de 3) = 8/28.

— ¢Cudl es la probabilidad de
que al levantar una ficha se
obtenga un numero menor
que 57

Resp.: {(0, 1), (1, 1), (1, 2), (2, 2),
(0, 3), (1, 3)}

P (> 5) = 6/28.

— ¢Cudl es la probabilidad de
que al levantar una ficha se
obtenga un nimero par?

Resp.: {(0, 2), (0, 4), (0, 6), (1, 3),
(1, 5), (2, 4), (2, 6), (3, 3), (4, 4),
(5, 5), (6, 6) }

P (NUmero par) = 11/28.

Ficha 54.

Aprender a aprender

Pregunte a sus estudiantes:

e /Cudles pasos siguieron para resol-
ver el gjercicio 3 de las Actividades ?

» /Les resultd fécil realizarlo? ¢ Por
qué?
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Indicadores de logro

e Escribe probabilidades en for
ma decimal o porcentual.

¢ Comprende la probabilidad ex-
perimental.

Actividad interactiva

Medidas de centralizacion
y de dispersion

Esta actividad presenta un
grafico de barras en el que se
registran varias informacio-
nes, con las cuales calcularan
las medidas de centralizacion
y dispersion que se les indi-
can, después, arrastraran las
respuestas a sus recuadros
correspondientes.

Otras actividades

A manera de repaso, pida a sus estu-
diantes que transformen las siguientes
fracciones en nimeros decimales.

°* 1/5=0.2

° 2/4=05

* 3/4=0.75
* 5/8=0.625
°* 1/6=0.2

e 2/4=05

Haga que escriban las fracciones con
denominador 100 en forma porcentual.

* 15/100 = 15%
® 2/100 = 0.02%
e 80/100 = 80%
* 26/100 = 0.26%
* 50/100 = 50%
* 75/100 = 0.75%
® 8/100 = 0.08%
* 45/100 = 0.45%
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FORMAS DECIMAL Y PORCENTUAL DE LAS PROBABILIDADES

en forma decimal.

4 4 2
> 05 1 025 = 04

1 3 7
= 0.33 e 0.75 5 0875

W Escribe las fracciones en forma
de porcentaje.
10 450 12 .50 25 or o
100 2% F00 2% G002 %
48 o, 3 L, 9 o,
007%%  F03% 100 4 %
J
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RECUPERACION Probabilidades como decimales y fracciones

m Escribe las fracciones siguientes

Un numero decimal puede ser escrito en forma de por-
centaje. Basta con multiplicarlo por 100 y colocar a la de-
recha del resultado el simbolo %.

(EJEMPLOS RESUELTOS:
= 0.50=0.50 x 100 = 50% = 0.235=0.235 x 100 = 23.5%

= 0.78=0.78x 100 =78% = 0.03 =0.03 x 100 = 3%

Ademés de su forma fraccionaria, las probabilidades pue-
den ser escritas en formas decimal y porcentual.

Los procedimientos para escribir una probabilidad en
forma decimal o porcentual son:

= Sise quiere expresar una probabilidad en forma decimal,
basta con dividir el numerador de su escritura en forma
fraccionaria por su denominador. El decimal resultante
es la expresion decimal de la probabilidad.

= Para expresar la probabilidad en forma de porcentaje, se
multiplica dicha probabilidad por 100.

Si se quiere obtener de manera directa la probabilidad de
un evento en forma decimal, basta con utilizar la siguiente
expresion:

Ple) = Ngmero de casos favorabl(?s, N(e) 100
Numero total de casos posibles, N

(EJEMPLOS RESUELTOS:

= ;Cuél es la probabilidad, expresada en forma decimal,
de elegir al azar una bola verde del conjunto de bolas
de la izquierda?

Para este problema N(e) =2 y N = 10, entonces:
-2 _
P(e) = o =02

= ;Cuél es la probabilidad, expresada en forma decimal,
de elegir al azar una bola que no sea verde o roja?

Aqui N(e) =6y N =10, entonces:

__6 — 60°
P(e) = 10 x 100 = 60%.

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que resuelvan en el aula los ejercicios de recu-
peracion de experiencias previas propuestos en el apartado Recuperacion, relacionados
con fracciones decimales y porcentuales.

* Desarrollo: Haga que lean cuidadosamente el contenido de la doble pagina, que obser
ven el desarrollo de los ejemplos resueltos y las representaciones graficas. Formuleles
preguntas como, por ejemplo: /Por qué la probabilidad experimental se denomina también
probabilidad a posteriori?

©Santillana, S. A.



Escribe probabilidades en forma decimal o porcentual. Comprende la probabilidad experimental.

@ Probabilidad empirica

El enfoque experimental de la probabilidad de un evento
aleatorio la define como el nimero al que se acerca la fre-
cuencia relativa de ese evento conforme crece el nimero
de experimentos.

A la probabilidad asi definida se llama probabilidad empi-
rica o experimental. También se le llama probabilidad a
posteriori, porque se determina después de realizados los
experimentos aleatorios.

Observa el cuadro en el que se muestra como cambia el
numero de escudos, conforme aumenta el nimero de lan-
zamientos de una moneda.

Numero de

. 10 20 30 | 40 50 60 70
tiradas

Numerode | | - | 15 | 5 | 2 | 25 | 33

caras fr (Cara)
A medida que aumenta el nimero de tiradas en cada ex- 1.07
perimento, la frecuencia relativa de las caras obtenidas se 0.91
va acercando, con subidas y bajadas, al valor 0.5 que pre- 0.8+
dice la probabilidad clasica. 0.7+

Experimento 1, con 10 tiradas: £, (E) = 6 /10 = 0.60. 0.69

0.57
Experimento 2, con 20 tiradas: f,. (E) = 7/20 = 0.35. 0_40\\/\/

Experimento 3, con 30 tiradas: f, (E) = 12/30 = 0.40. 0.3¢

0.21
Experimento 4, con 40 tiradas: f,. (E) = 22/40 = 0.55. 014
Experimento 5, con 50 tiradas: f,. (E) = 22/50 = 0.44. 10 20 30 40 50 €0 70

Numero de tiradas

Experimento 6, con 60 tiradas: f,. (E) = 25/60 = 0.42.
Las frecuencias relativas varian alrede-
Experimento 7, con 70 tiradas: f,. (E) = 33/70 = 0.47. dor de 0.5, acercandose a este valor.

ACTIVIDADES

@ calcula las probabilidades siguientes y exprésalas en forma decimal y porcentual.

 La probabilidad de obtener un nimero primo * La probabilidad de obtener un nimero menor
al lanzar un dado. 0.5, 50% que 6 al lanzar un dado. 0.83; 83%

@ Piensa y, luego, escribe tus consideraciones en el cuaderno. Comparte tus reflexiones.

» ;Por qué es razonable, en los experimentos con la moneda, que la probabilidad experimental se acerque
a la tedrica a medida que aumenta el nimero de experimentos aleatorios?

©santillana, 5. A. 181

'V 'S ‘euejjnueso

Expliqueles, en la pizarra, los ejemplos resueltos y prepare otros mas para
que los desarrollen en sus cuadernos. Envieles a la pizarra para que calculen la probabili-
dad de diversos eventos. Motiveles para que comenten y analicen el grafico del ejemplo
de probabilidad empirica.

Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la
actividad 5, calcularan la probabilidad de varios eventos con el lanzamiento de un dado,
luego, las expresaran en formas decimal y porcentual. En la actividad 6, expresaran por
qué, en los experimentos con las monedas, la probabilidad experimental se acerca a la
tedrica a medida que aumenta el nimero de experimentos aleatorios.

Actividad grupal

Organice a sus estudiantes en gru-
pos de 3 o0 4 integrantes. Luego,
pidales que tengan a la mano sus
cuadernos para que calculen las pro-
babilidades de los siguientes eventos
y, después, las expresen en formas
decimal y porcentual.

e |a probabilidad de obtener un nu-
mero par al lanzar un dado.

Resp.: 3/6 = V2 = 0.5 = 50%.

e La probabilidad de obtener un
ndmero menor que 5 al lanzar un
dado.

Resp.: 4/6 = 2/3 = 0.67 = 67%.

¢ La probabilidad de obtener los nu-
meros 5y 6 al lanzar un dado.

Resp.: 2/6 = 1/3 = 0.33 = 33%.

e La probabilidad de sacar una bola
verde en una témbola que tiene 5
bolas rojas, 4 verdes y 3 negras.

Resp.: 4/12 = 1/3 =0.33 = 33%.

¢ |a probabilidad de sacar un nime-
ro impar de una tombola con 10
tarjetas numeradas del 1 al 10.

Resp.: 5/10 = %2 = 0.5 = 50%.

¢ |a probabilidad de sacar un nime-
ro mayor que 3 al lanzar un dado
de 8 caras.

Resp.: 5/8 = 0.63 = 63%.

Ficha 55.

Aprender a aprender

Pregunte al grupo:

e /De qué manera se puede acercar
la probabilidad experimental a la
tedrica?
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/
Indicadores de logro

¢ |dentifica experimentos alea-
torios simples y compuestos.

¢ Construye diagramas de éarbol.

e Calcula probabilidades de
eventos compuestos.

Mas informacion

El diagrama de arbol permite deter
minar los resultados posibles de un
experimento aleatorio. Para construir
un diagrama de arbol se inicia colo-
cando una rama para cada uno de
los resultados posibles acompanado
de su probabilidad. Del final de cada
rama se forma un nudo de donde par
ten nuevas ramas de acuerdo con las
probabilidades. Haga que observen el
siguiente diagrama construido con un
conjunto de 10 ninos y 6 ninas, de los
cuales se busca la posibilidad de que

3 sean ninos.
Nino

8/15

Muéstreles que la suma de las pro-
babilidades de las ramas siempre
es 1 o la unidad. Soliciteles que lo
comprueben.
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EXPERIMENTOS ALEATORIOS COMPUESTOS

RECUPERACION Experimentos aleatorios simples y compuestos

I Piensa antes de responder.

» ¢La probabilidad de obtener dos
caras al lanzar dos veces conse-
cutivas una moneda s menor,
igual o mayor que la de obtener
una cara en un solo lanzamiento?

182

Un experimento aleatorio simple es el realizado en una
sola acci6én. Lanzar una moneda o un dado al aire son
ejemplos de experimentos simples.

Un experimento aleatorio compuesto esta formado por
mas de un experimento simple. Lanzar varias veces con-
secutivamente una moneda o un dado son experimentos
compuestos.

Si se lanza una moneda dos veces seguidas, se obtendra
en la primera tirada o una cara (C) o un escudo (E). En la
segunda tirada, los resultados seran, igualmente, o C o E.
El espacio muestral del experimento compuesto de lanzar
dos veces una moneda es: £ = {CC, CE, EC, EE}.

Si se tiran al mismo tiempo las dos monedas, el espacio
muestral es también £ = {CC, CE, EC, EE}. Esto muestra
que lanzar una moneda tres veces consecutivas equivale a
lanzar dos monedas al mismo tiempo.

Diagramas de arbol

Un diagrama de arbol es un dispositivo grafico para anali-
zar experimentos aleatorios compuestos.

Un diagrama de arbol se va complejizando conforme se
van realizando mas experimentos aleatorios

[ EJEMPLOS:

= Construir el diagrama de arbol del experimento de
lanzar dos veces una moneda.

1.2 tirada 2.atirada
C
C <
E
C
E <
E

Los segmentos que unen dos resultados son ramas del
arbol. La parte coloreada del diagrama es un camino.
Un camino estd compuesto de ramas. En el diagrama

anterior hay 4 caminos.

©santillana, S. A.

Sugerencias didacticas

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean, piensen vy, luego, respondan en el aula

la pregunta vinculada a la recuperacion de experiencias previas propuesta en el apartado
Recuperacion, relacionada con el lanzamiento de una moneda.

* Desarrollo: Pidales que lean el contenido de la doble pagina, que observen los proce-

dimientos aplicados en los ejemplos resueltos y las ilustraciones. Formuleles preguntas
como, por ejemplo: ;Qué es un experimento aleatorio simple? ;Qué es un experimento
aleatorio compuesto? Continle con las preguntas.

©Santillana, S. A.



Construye diagramas de arbol y calcula con ellos probabilidades.

Probabilidades de eventos compuestos

En el experimento: Tirar dos veces una moneda solo hay un
chance de que la moneda caiga cara dos veces seguidas, CC,
de entre cuatro resultados posibles (CC, CE, EC, EE). m Relinanse en grupos y calculen las
probabilidades de los siguientes
eventos compuestos, usando la re-
gla de Laplace.

Calculo de probabilidades

La probabilidad de obtener dos caras, CC, en el experi-
mento de la moneda lanzada dos veces es:

P(CC) = Numero de casos favorables al evento CC _ _1

Namero total de casos posibles e e Obtener una sola C al tirar dos
veces una moneda.

Esta probabilidad se obtiene con un diagrama de arbol.
* Obtener por lo menos una E al

(EJEMPLO RESUELTO: tirar dos veces una moneda.
= Determinar en el siguiente diagrama de arbol la pro- * Obtener mas de una C al tirar tres
babilidad de obtener dos caras, CC, al lanzar dos veces veces una moneda.

B Comparen sus resultados con los ob-
12—~ C tenidos por los demas grupos v dis-
C cutan las diferencias, si las hubiere.
1/2 37

consecutivas una moneda.
E
C

(2]
12 g <
172~ E
La probabilidad de obtener el resultado CC es el pro-
ducto de las probabilidades de las dos ramas del ca-

mino coloreado:
1
4_)

P(CC) =
Fijate que el resultado obtenido con la regla de Laplace y
el diagrama de arbol son coincidentes.

1 .
2 % =

La probabilidad de un evento de un camino es el producto
de las probabilidades de sus ramas.

ACTIVIDADES

Escribe el espacio muestral de los experimentos compuestos siguientes.

e Lanzar tres veces consecutivas e Lanzar primero una moneda e Lanzar dos veces seguidas
una moneda. y luego un dado. un dado.
@ calcula las probabilidades mediante un diagrama de arbol. — \.
* De obtener tres caras al lanzar tres » De obtener dos resultados 5 al lanzar '«,._j}'k —
veces consecutivas una moneda. dos veces un dado. T el
©Santillana, S. A. 183
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* Desarrollo: Muestre a sus estudiantes el proceso de solucién de los ejemplos resueltos
de los conceptos relacionados con los experimentos aleatorios simples y compuestos.
Disefe otros ejercicios similares para que los desarrollen en sus cuadernos y en la pizarra.
Motiveles para que realicen en grupos la actividad propuesta en el apartado Inteligencia
colaborativa, relacionada con el calculo de probabilidades. Haga que comparen los resul-
tados con los obtenidos por los demaés grupos y discutan las diferencias, si las hubiese.

 Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios propuestos en el apartado Activi-
dades. En la actividad 7, escribiran el espacio muestral de los experimentos compuestos
que se les indican. En la actividad 8, calcularan las probabilidades indicadas mediante un
diagrama de arbol.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Pidales que
construyan el espacio muestral de los
siguientes eventos.

e |anzar cuatro veces consecutivas
una moneda.

Respuesta:

{CCCC, CCCE, CCEE, CEEE,
EEEE, EEEC, EECC, ECCC}.

e |anzar dos veces consecutivas un
dado de 6 caras.

Respuesta:

{1,1), (1,2), (1,3), (1,4), (1,5),
(1.6), (2,1), (2,2), (2,3), (2,4), (2,5),
(2,6), (3,1), (3,2), 3,3), (3,4), (3,5),
(3.6), (4,1), (4,2), (4,3), (4,4), (4.4),
(4.5), (4,6), (5,1), (5,2), (5,3), (5,4),
(5.5), (5,6), (6,1), (6,2), (6,3), (6,4),
(6,5), (6,6)}.

Ficha 56.

Actividad interactiva

Calcular probabilidades usan-
do un diagrama de arbol

Este recursos muestra, en cua-
tro pasos, el procedimiento
para calcular una probabilidad,
mediante el uso del diagrama
de arbol. El experimento alea-
torio consiste en el lanzamien-
to de una moneda en tres oca-
siones consecutivas.

Aprender a aprender

Pregunte al grupo:

e /Hubo algun aspecto de los desa-
rrollados en la doble pagina que
les resultara dificil? ;Cudl de los
temas?

e /Qué medidas tomaron para su-
perar el problema?
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OPERACIONES CON EVENTOS ALEATORIOS

/
Indicadores de logro

. . ., RECUPERACION 1 i i i6
« Realiza operaciones de unién e t Unidn e interseccion de eventos

interseccién de eventos. = Piensa antes de responder. La unién de dos eventos aleatorios, A y B, es la reunion de

« Determina probabilidades de o ¢Tienen algun resultado en co- los resultados, comunes y no comunes, de ambos eventos.

unioén e interseccion de eventos. mn 1os siguientes eventos A y

B, relacionados con el lanzamien- La union de los eventos A 'y B se representa: A U B. Al re-

sultado de A U B se llama evento union.

¢ Identifica eventos compatibles to de un dado?
e incompatibles. A gfetegner un resultado menor (EJEMPLO RESUELTO:

= Obtener la unién de A: Obtener un ntimero par al lan-
zar un dado y B: Obtener un numero mayor que 3 al
lanzar un dado.

B: Obtener un resultado mayor
que 2.

* ¢Cual o cuales son estos resul-

Los eventos de A son los resultados pares: {2, 4, 6}y
tados comunes?

los eventos de B, son todos los resultados mayores
- J que 3: {4, 5, 6}. Hay dos eventos comunes a Ay a B, los
resultados 4y 6, y tres eventos no comunes, los resul-
tados 4y 5. El evento unién, A U B, es: { 2, 4, 5, 6.

Si los eventos se representan por figuras cerradas, la
gréafica del evento union de A y B es la siguiente:

A e B

La interseccion de dos eventos aleatorios, Ay B, es la
reunion de los resultados comunes de ambos eventos

La representacion gréafica de un
evento union o interseccion me-
diante figuras cerradas se llama
diagrama de Venn.

La interseccion de los eventos A 'y B se representa: A N B.
Al resultado de A N B se llama evento interseccion.

(EJEMPLO RESUELTO:

= Determinar la interseccion de los eventos C: Obtener
un numero primo al lanzar un dado y D: Obtener un
numero menor que 5 al lanzar un dado.

Los eventos de C son los resultados pares: {2, 3, 5} y
los eventos de D, son los resultados menores que 5:
{1, 2, 3, 4}. Los eventos comunes a Cy D son los resul-
tados 2y 3. El evento interseccion, C N D, es: {2, 3}.

CnD

Mas informacion C e D
™\
Con relacion a las operaciones con s J
eventos aleatorios, comente a sus
estudiantes que los eventos aleatorios 184 ©santillana, 5. A.
forman parte de un espacio muestral,
esto quiere decir que son subconjunto
de un conjunto. Por tal motivo, es que
pueden realizarse las operaciones con Sugerencias didacticas
conjuntos con los mismos: la unioén, la
interseccion y la diferencia.

¢ Inicio: Oriente a sus estudiantes para que lean y respondan en el aula las preguntas
vinculadas a la recuperacién de experiencias previas propuestas en el apartado Recupe-
A={1 23 4 5 racion, relacionadas con los resultados posibles tras el lanzamiento de un dado.

Por ejemplo, los eventos:

B=1{2 4,6 » Desarrollo: Pida a sus estudiantes que lean cuidadosamente el contenido de la doble
pagina, que observen las representaciones graficas de cada concepto y los ejemplos
AUB={1,2 34,5, 6} . . A L )
resueltos. Después, pregunteles: ;Cudles son los resultados que participan en la ope
ANB={2 4 racion de interseccion de dos eventos? Pidales que lean y comenten la informacion de

- . . la imagen de la nina.
Probabilidades de la unién e intersec- 9

cion: 5/8 + 3/8 — 2/8 = 6/8.
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Realiza operaciones de union e interseccion de eventos.

Probabilidades de la union e interseccion
de eventos

La probabilidad del evento interseccion, P(A N B), se ob-
tiene utilizando la regla de Laplace.

(EJEMPLO RESUELTO:

= Determinar la probabilidad la interseccion de los
eventos relativos al lanzamiento de un dado: A: Ob-
tener un nimero menor que 5y B: Obtener un nume-
ro mayor que 3.

ComoA=1{1,2,3,4yB={4,5,6}, entonces: AN B ={4}.

Luego, aplicando la regla de Laplace: P(A N B) = 1/6.

Si P(A) y P(B) son las probabilidades de los eventos Ay B,
la probabilidad de su union, P(A U B), se obtiene con:

P(A U B)=P(A) + P(B)- P(A N B).
La probabilidad de un, P(A U B), es la suma de las pro-

babilidades de los sucesos A y B, menos la probabilidad
de su interseccion, P(A N B).

(EJEMPLO RESUELTO:

= Determinar la probabilidad de que, al lanzar un dado,
se obtenga un nimero impar o un nimero primo.

Aqui: A: Obtener un nimero impar.
B: Obtener un numero primo.

El evento A esté constituido por los resultados {1, 3, 5}.
Luego, P(A) = 3/6.

El evento B esta formado por {2, 3, 5). Luego, P(B) = 3/6.
El evento interseccion es {3, 5}, luego, P(A N B) = 2/6.

Entonces, la probabilidad de la unién de los eventos

AyBes:P(ANB)=3/6+3/6-2/6=4/6.

ACTIVIDADES

Eventos compatibles
e incompatibles

Dos eventos, Ay B, son compatibles
si tienen alglin resultado comun, y son
incompatibles, si no tienen resultados
comunes.

Ejemplo:

En el lanzamiento de un dado, los
eventosA=1{1,2,3lyB=13,4,5, 6}
son compatibles. En cambio, los
eventos C = {1, 2, 3}y D ={4, 5} son
incompatibles.

Dos eventos, Ay B, son contrarios,
cuando son incompatibles y, ademas,
la suma de sus probabilidades es 1:
P(A) + P(B) = 1.

Ejemplo:

En el lanzamiento de un dado, los
eventos M ={1, 2, 3}y N ={4, 5, é},
son contrarios porque, ademas de
ser incompatibles, se verifica que:
P(M) + P(N) = 1.

@ Escribe la union y la interseccién de los eventos, C: Obtener al menos una cara al lanzar dos
monedas al aire numero'y D: Obtener solo un escudo al lanzar dos monedas al aire.

AUB={(CC CE EC} AN B={CE EC].

@ Explica por qué no son eventos contrarios, los siguientes resultados del lanzamiento de un dado,
A ={1,2,3}yB={5, 6}. Porque, aunque son incompatibles, P(A) + P(B) # 1.

©santillana, S. A.
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* Desarrollo: Proponga a sus estudiantes que lean el contenido del apartado Més informa-
cion, que trata sobre los eventos compatibles e incompatibles. Muéstreles en la pizarra
el desarrollo de los ejemplos resueltos e invente otros mas para que los desarrollen en

sus cuadernos.

» Cierre: Motive a sus estudiantes a realizar los ejercicios del apartado Actividades. En la
actividad 9, escribirdn la union y la interseccién de los eventos C y D. En la actividad 10,
explicaran por qué no son eventos contrarios los resultados indicados del lanzamiento

de un dado.

Atencion a la diversidad

Actividades de refuerzo: Pida al gru-
po que clasifiquen los siguientes even-
tos en compatibles e incompatibles.

* A={4,8 12 16}
B =1{2, 3, 4,5}

Resp.: son compatibles, tienen
un resultado en comun.

e A={1,35 7
°* B={24,6,8}

® Resp.: son incompatibles, no tie-
nen resultados comunes.

e M={4,09, 10, 12}
* N={2 6, 811}

Resp.: son incompatibles y con-
trarios, la suma de sus probabi-
lidades es igual a 1.

Haga que efectlien las operaciones
de unién e interseccién de los si-
guientes eventos.

e A={1,3057}
* B={2 3 4,5}
Resp..AUB={1,2,3,4,5,7}
ANB={3 5}

Ficha 57.

Aprender a aprender

Pregunte al grupo:

e ;Como contribuyen en su forma-
cion educativa los temas estudia-
dos en esta doble pagina?

e /Podrian dar ejemplos que confir
men sus respuestas?
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ACTIVIDADES

/

Competencias
&) Marca con X los experimentos aleatorios. @ calcula las probabilidades de obtener los si-
e Comunicativa. guientes resultados del lanzamiento de tres

= Elnimero que saldra con el premio monedas al aire.

e Uso de algoritmos. de Ia loteria

= Exactamente una cara. 3/8

¢ Resolucién de problemas. = Al'menos, una cara. 7/8

= Obtener una cara o un escudo al

- = Tres escudos. 7/8
Indicadores de logro lanzar una moneda.

= Exactamente dos escudos. 3/8

* Reconoce experimentos deter
ministas y aleatorios. Identifi-
ca el concepto de probabilidad.
Identifica el concepto de espa-
cio muestral. Identifica even-
tos mdas o menos probables.
Calcula la probabilidad de un

¥ Como minimo un escudo.
= Acertar con el nimero con que ter- " 7/8

mina una placa de un carro. -
P {5 Resuelve los problemas. Expresa las probabili-

dades porcentualmente.
= Esperar a que un trozo de hielo se
funda con el calor.

= Sacar una bola verde de una funda

X U XU K

evento. Escribe probabilidades que contiene 3 bolas verdes, 5 azu-
en forma decimal o porcentual. lesy 2 rojas.
Comprende la probabilidad
experimental. Identifica expe- (B Escribe el espacio muestral y los eventos
rimentos aleatorios simples y favorables.
compuestos. Construye diagra- = Se lanzan tres monedas al aire y se esperan ;
mas de arbol. Calcula probabili- exa{cctg(r}jecnctgzcggab_s.cq CEE, ECE, EEC, EEE) = En un salén de clases hay 25 estudiantes, 14 de los
dades de eventos compuestos. = Se extrae de una funda un boleto de 10 nu- cuales son hembras.
Realiza operaciones de union e merados del 1al 10y se espera sacar un nu- = ¢Cual es la probabilidad de que al elegir, al azar,
interseccion de eventos. Deter- me{r? mpar e s 9 10 sea una estudiante? 56 %
mina probabilidades de uniéne = Se lanza primero una moneda al aire y luego un = Y la probabilidad de que sea un estudiante?
interseccion de eventos. Iden- dado y se esperan una caray un 6. ) L 44% . .
g . {C1,C2 C3,C4, C5, Cé, ET, E2, E3, E4, E5, E6,). = ¢Qué probabilidad hay de elegir un estudiante o
tifica eventos compatibles e = S€ larizan dos dados al aire y se esperan sacar Una estudiante? 100 %
incompatibles. Resuelve pro- dos nameros iguales??, 12,13, 14,15, 16, 21, 22,23, 24, 25,

26,31,32, 33,34, 35,36, 41,42, 43,44, 45, 46, 51,52, 53, 54, 55, 56, 61,62, 63 = En una escuela con 20 maestros, algunos hablan
ble.mas. del Contextq donde 6465 66p Se lanzan dos dados y se espera que la suma lenguas extranjeras, ademas del espafiol. Hay 8 de
aplica diversos experimentos de los numeros sea 5. {17, 12, 13,14, 15,16, 21,22, 23, ellos que hablan inglés, 2 que hablan francés y uno

" 2425263732333435364142434445465752535455 habla inglés v fi bs 45 %
estad|st|cos' 56, 6%2 63,64, 6 que habla Ingles y trances. 0
\_ Piensa y, Iuego responde las preguntas. = Sise elige un maestro al azar, ¢cudl es la proba-
Una funda A tiene 3 bolas rojas, 2 azulesy 1 ver- bilidad de que hable solo el espafiol?
dey, una funda B, 2 bolas rOJa'dA azul;esy3v§rdles. = :Cual es la probabilidad de que hable inglés,
Se gana un premio si se saca de cualquiera de las DEro no francés? 40 %
fundas, en un solo intento, una bola verde.
3 ) , . Cual es la probabilidad de que hable francés,
Competenmas = Si puedes tomar solo una de las fundas, ;cual : E)ero no inglzs? 10 % ‘
elegirias para tener mas chance de ganar? )
fundamentales La funda B. » = ¢Cuél es la probabilidad de que hable inglés o
. o = ¢En qué sustentaste tu eleccion? francés? 559
@ Competenma comunicativa La probabilidad de sacar una bola verde en la funda ' °
A (1/6) es menor que la de sacar una bola verde en la
Es necesario que los estudian- funda B (1/3).
tes adquieran las habilidades 186 ©santillana, 5. A.

necesarias para identificar si un
experimento es determinista o
aleatorio, calcular la probabilidad

de ocurrencia de un evento y S ias didacti
efectuar operaciones con even- ugerencias diaactcas

tos diversos. ¢ Las actividades propuestas en esta pagina estan estrechamente vinculadas a los concep-
Uso de algoritmos tos y procedimientos desarrollados a lo largo de la unidad. Haga que lean cuidadosamente
las instrucciones vy, después, verifique las respuestas obtenidas.

Las reglas y procedimientos en
la resolucién de operaciones arit-
méticas son vitales para la perse-
cucion de resultados correctos.
Por ejemplo, en las operaciones
relacionadas con el célculo de
probabilidades y las operaciones
con eventos diversos.

e Es importante observar de cerca que los estudiantes diferencian los experimentos de-
terministas y aleatorios, que siguen adecuadamente los pasos para efectuar las opera-
ciones de unién e interseccion de diversos eventos y para calcular las probabilidades de
ocurrencia de los mismos.

186
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RESOLUCION DE PROBLEMAS

\

Competencias fundamentales.

{3 Resuelve el problema.

= Una fabrica de tornillos ha recibido quejas de
una empresa que los utiliza. La queja consis-
te en que la longitud de los tornillos presenta
variaciones que perjudican a los equipos elec-
trénicos en cuya construccion se utilizan.

Para comprobar lo atendible de la queja, la
fabrica de tornillos tomoé una muestra al azar
de 50 de ellos, midi6 sus longitudes y cons-
truyd la siguiente tabla. El largo correcto de
los tornillos es de 5 mm.

Longitud | Frecuencia

<5mm 4 e
5 mm 38 P 7
v
>5mm 8 ’f &
Total 50

= Usando la muestra como referencia, ¢qué

expectativas hay de que al escoger un torni-

llo al azar este no tenga la longitud adecuada?
24 %

0
= Silas expectativas de obtener un tornillo de
largo inadecuado son aceptables hasta un
5%, ¢ cuéntos tornillos no adecuados en una

muestra de 50 unidades se aceptarian?
) ) ~ 3tomillos.
= ¢Cuéntos tornillos de largo inadecuado se

esperarian en un lote de 5 000 tornillos?
250 tornillos.

= Observa el diagrama de arbol de la prueba de
sacar al azar, dos veces seguidas, un tornillo, sin
regresarlo a la muestra y di por qué son esas las
probabilidades de cada rama.
37
a9 Correcto
5 o Correcto <
50, 12 Incorrecto
49

50

38
» a9 Correcto
50 ™ Incorrecto <

1

) Incorrecto
250 tornillos. 49

Porque los eventos de ramas N

que salen de un mismo nudo <
cubren el espacio muestral.

Piensay, luego, responde.

= ¢Por qué la suma de las probabilidades de
cada una de las ramas que salen de un mismo
nudo del arbol debe ser la unidad?

Respuesta —

P'\
Nudo H< P, +P,=1.
P2

= La probabilidad de que no llueva en una se-

mana es de alrededor de un 23%. ;Cual es la

probabilidad de que llueva en esa semana?
77 %

() Lee, observa la tabla y, luego, responde.

En un colegio, se pregunto a los estudian-
tes si estaban de acuerdo o no con la fecha
que fue elegida por la direccién para dis-
frutar de un pasadia en el Jardin Botanico
para celebrar el fin del afio escolar.

Para contestar las preguntas, utiliza la siguien-
te tabla en la que se muestran las respuestas
dadas por los estudiantes.

Si No Total
Varones 82 28 110
Hembras 60 30 90
Total 142 58 200

= ¢Qué probabilidad hay de escoger al azar un
estudiante que esté de acuerdo con la fecha?

) . 0.71%
= ¢Cudl es la probabilidad de que, al elegir un
estudiante al azar, se elija una hembra que
no esté de acuerdo con la fecha? 0.15%

= ¢Qué probabilidad hay de escoger, entre los
que estan de acuerdo con la fecha, ug \éarg')n?

%

= (Cuéles laprobabilidad de elegir, entre las hem-
bras, una que no esté de acuerdo con la fecha?
0.33%

= .Y de elegir un varon, de entre todos 0s es-

tudiantes, que esté de acuerdo con la fecha?
0.41% .
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Sugerencias didacticas

Competencias fundamentales

Resolucion de problemas

e Las habilidades y destrezas ad-
quiridas por los estudiantes son
necesarias para identificar las al-
ternativas mas convenientes en
la persecucion de la solucion de
problemas que forman parte de
su diario vivir. En este aspecto
radica la importancia de que los
estudiantes adquieran las destre-
zas necesarias en los aspectos
relacionados con el calculo de
probabilidades y las operaciones
con eventos diversos.

Criterios de evaluacion

Competencia comunicativa:

¢ Adaptacion de las representacio-
nes graficas, simbdlicas y numéri-
cas a la situacion de comunicacion.

Uso de algoritmos:

e Seguimiento de las reglas, instruc-
ciones y procedimientos.

Resolucion de problemas:

¢ Adecuacion de las estrategias y
procedimientos al tipo de proble-
ma y al contexto.

Aprender a aprender

Motive a sus estudiantes para que
inventen ejemplos de las aplicacio-
nes cotidianas de los conceptos de-
sarrollados en la unidad. Por ejemplo,
pregunte al grupo:

¢ Resolucion de problemas. Proponga a sus estudiantes que lean detenidamente las ins-
trucciones de los problemas propuestos en las actividades 14, 15y 16. Estos problemas
son aplicaciones cotidianas de los conceptos y procedimientos estadisticos estudiados en
la unidad. Acompanhe a sus estudiantes en la realizacion de estas actividades y ofrézcales
las orientaciones necesarias.

e /Qué importancia tiene el uso de
las probabilidades en la toma de
decisiones?

Discuta las diversas respuestas con
el grupo.

187

'V 'S ‘euejjnueso



/
Indicadores de logro

de la evaluacion

e Reconoce experimentos de-
terministas y aleatorios. Iden-
tifica el concepto de probabili-
dad. Identifica el concepto de
espacio muestral. ldentifica
eventos mas o menos proba-
bles. Calcula la probabilidad
de un evento. Escribe proba-
bilidades en forma decimal
o porcentual. Comprende la
probabilidad experimental.
Identifica experimentos alea-
torios simples y compuestos.
Construye diagramas de ar-
bol. Calcula probabilidades de
eventos compuestos. Realiza
operaciones de unién e inter-
seccion de eventos. Determi-
na probabilidades de union e
interseccion de eventos. Iden-
tifica eventos compatibles e
incompatibles. Resuelve pro-
blemas del contexto donde
aplica diversos experimentos
estadisticos. Utiliza recursos
virtuales y electrénicos: compu-
tadora, softwares educativos,
juegos interactivos y otros, en
la busqueda de informacion.

Competencias especificas

e Comunica.
e Razonay argumenta.
e Usa algoritmos.

e Conecta.

Aprender a aprender

Preguntar al grupo:

e /Puede realizarse la operacion
de interseccion en dos eventos
incompatibles?

e /Porquée’?

188

EVALUACION

comunica

@ Haz lo que se te pide.

» Describe un experimento aleatorio cuyo espacio
muestral tenga tres eventos y di como calcula-
rias la probabilidad de uno cualquiera de ellos.

» Explica en qué consiste el principio de la equi-
probabilidad.

Razona y argumenta

) Piensa antes de responder.

e ;Por qué es correcta la siguiente afirmacion?

La probabilidad P de cualquier evento esta
entre 0y 1, incluyendo los valores 0 y 1.

e ;La afirmacion anterior contradice a la afirma-
cion del recuadro Mas informacion de la pagina
179 de este libro? ;¢Por qué?

&) Demuestra con un diagrama de arbol que en un
experimento compuesto de N tiradas de una
moneda, la probabilidad de obtener N caras se-
guidas es 2-N . NOTA: Calcula las probabilidades
paraqueenN =1, 2, 3,... tiradas se obtengan
los resultados C, CC, CCC,... sucesivamente.

P(CCC...C)=2N

N veces

2 Escribe el espacio muestral de los siguientes
experimentos aleatorios.

* A) Sacar una tarjeta de una funda que tiene 5
tarjetas marcadas con los nimeros 1,3,5Yy 6.

1,35, 6}

* B) Sacar simultérQeamenté dos bolas de una caja

gue contiene 5 bolas cada una con una vocal.
{ae, ai, ao, au, el, eo, eu, Io, u}.

e C) Lanzar al aire dos monedas y un dado.
{cc1, cc2, cc3, ccd, cch, ccé, cel, ce2, ce3, ced,
ceb, ceé, ecl, ec2, ec3, ec4, ech, ecé, eel, ee2,
ee3, eed, eeb, eeé}.
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Usa algoritmos
#5) calcula la probabilidad de los eventos A, By C,
relativos a la actividad anterior.

 De obtener un nimero impar al sacar una tar-
jetadelafunda. 0.75

* De obtener dos vocales fuertes al extraer dos
bolas de la caja. 0.33

* De obtener al menos una cara y un ndmero me-
nor que 5 al lanzar dos monedas y un dado.
0.50

) calcula las probabilidades siguientes.

El experimento consiste en sacar una bola de
una témbola, en la que hay 100 bolas nume-
radas del 1 al 100.

* De gue el numero extraido sea mayor o igual
que 30. 0.71

» De que el nimero extraido termine en 0. 0.70

 La probabilidad de que el nimero extraido esté
comprendido entre 40y 50.  0.09

 De que el numero extraido tenga dos cifras y las
decenas sean mayores que las unidades. 0.46

Conecta

3 si se deja caer una bola por el orificio superior,
¢cudl es la probabilidad de que llegue a cada
c